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Ll hoeft nu niet meer te wachten tot de
eerste :-i¢'u|1|1]q-:-i vian Lw semi-custom
chips geleverd worden, Met EPLDY's

( Erasable Programmable Logic Devices )
15 het aanmaken van CHMOS logische
schakelingen niet langer een kwestie van
maanden maar van minuten.

Omdat EPLLY's zich laten wissen als
EPROM’s is het debugzen veel eenvoudi-
ger geworden. U kunt nu ook de beproef-
de modulaire software ontwerptechniek
gehruiken voor logische schakelingsn
Ontwerp een stukje van Uw logika en test
het. Bewaar het deelontwerp in Uw PC en
test het volgende stukje in dezelide
gewiste EPLD. Nadat alle modules funk-
tioneel zijn, gebruikt U de krachtige
ontwikkelingsgereedschappen op Liw P
om alles te kombineren in &8&n EPLLD

Het resultaat

is een volledig funktionele, hoog geinte-
greerde chip in een minimale ontwikke-
lingstijd. L kunt dan onmiddellijk in
produktie omdat L met minimale inspan-
ning al het werk in huis verricht

1 Intel Semiconductor
(Ned) B.V.
ROTTERDAM

010-212377

De nu beschikbare types in de Intel EPLD
familie zijn de SC060 (600 poorten ) en de
AC121 (1200 poorten).

Intel EPLD s worden gefabriceerd met het
vertrouwde CHMOS 1I-E EFROM proces
it betekent hoge betrouwbaarheid, laag
stroomverbruik en zells een lage prijs.

Met Intel EPLD’s

kunt U praktisch elk logisch ontwerp met
een komplexiteit tof 1200 poorten realise-
ren. Synchroon en asynchroon bedrijf is
maogelijk, JK, RS, Den T type flip-lops zijn
aanwezig en voor L0 zijn tot 36 inputs of
24 outputs beschikbaar, Omdat de [0
vaak een probleem vormt, zijn in de
50060 en 5C12] zogenaamde "burried”
registers aanwezig zodat U geen ['0)
aansluitingen voor storage funkties
gebruikt,

Als U beschikt over een PC

(IBM compatibel ) haalt U voor minder
dan tienduizend gulden een geavanceerd
software pakket plus programmer in huis

Hiermee is het mogelijk, om uitgaande
van een logisch schema of formule, direki
BN naar uw wens geprogrammeerd
CHMOS LS] komponent te realiseren

In

Informeer mij over EPLL,
de revolutie in Logic Design
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De Gould compactkiasse
.. klein, licht, eenvoudige bediening

K20

De tienduizend

K40

De vifitienduizend

32 kanalen state en

K50
De negentienduizend

48 kanalen state an
timing met 2k

12 x 100 mhz kanalen

disassembler voor
8-M6-bit micro's

Help toets

24 kanalen state
8 kanalen timing

2 kanalen 100 mhz
met 24 k geheugen .

Help toets

timing met 2 k

£ x 100 mhz kanalen
disassambler voor
8-bit micro's

y Help toets

De logic analysers uit de compact-

klasse van Gould bieden ondanks de L“'-E-."’?i"'""‘""""
zeer gunstige prijs professionele meet- 1243 2G *s Graveland
techniek - zoals men dit verwacht. Teletoon 0 35/ 34 18

Klein zijn niet alleen de prijzén, maar Talex 43514 (gisn nl)

ook de atmatingen an gewicht.
(K20 - 41 kg en K50 - 6,7 kg)

= GOULD

MELCHER Q)

ZWITSERSE PRECISIE IN 1h"OEI'.‘.iII'EIGEl‘vl
EN DC/DC CONVERTERS '

Step-down converters
DC/DC converters
Geschakelde voedingen

WU BlJ KLAASING ELECTRONICS:

B vermogensreeks 5-288 Watt

B behuizingen geschikt voor print-, chassis-
an rekmontage

B 1 tot 3 uitgangen

B zeer groot ingangsbereik

Voor uitgebreide dokumentatie, bel naar:

klaasing electronics b.v.

beneluxweg 27, 4804 sj oosterhout, tel.: 01620-81624 /696, telex: 54598, fax: 01620-56500




PRECIES TIES.

Ties Kruize,
topspeler van de nationale hockey ploeg, die
zijn tegenstander altijd een slag voor is.

| Om in zaken ook een slag voor te blijven heeft hij
gekozen voor EPSON computers en printers.

EPSON is marktieider met printers. Daarnaast
zijn hun computers volledig compatible met de
wereld-standaard.

Verder heeft EPSON geheugen produkten,
LCD's, mini-printers, disk-drives en plofters.

Om een eigen gezicht in de markt te krijgen is
EPSON BUSINESS AND INFORMATION CENTER
opgericht

epson business and information center bv

bleiswijkseweg 35 2712 pb zoetermeer
telefoon 079 - 41.08.11  telex 34532 epson ni

EPSON ALTiup'NSLAGVOOR




A HYUNDAI

SEMICONDUCTOR

Het grootste industriéle bedrijf van Zuid-Korea, HYUNDAI, heeft als
eerste koreaanse IC fabrikant een exclusieve overeenkomst gesloten
met INTRA electronics.

De eerste produkten die HYUNDAI op de europese markt lanceert zijn
geheugen IC's in een geavanceerde CMOS technologie.

/\ 64K en 256K dynamische RAM's HFL

HY51C64-10 64K x 1 100ns 6,30
HY51C64-15 64K x 1 150ns 5,40
HY51C256-12 256K x 1 120ns 12,50
HY51C256-15 256K x 1 150ns 11,45

/\ 16K Statische RAM

HY6116-45P 2K x8
HY6116-10P 2Kx8
HY6116-15P 2Kx 8

/\ Serial EEPROM CMOS

HY93C09 16 x 16 EEPROM 4,94
HY93C64A 64 x 16 EEPROM 8,82

/\ HYUNDAI start binnenkort de produktie van:

EPROM 8K x 8 bit CMOS
Field programmable array logic CMOS
65X X-serie microprocessor/peripherals CMOS

Prijzen per stuk, bij afname van 100 stuks, excl, BTW en franca thuis.

- i
Prijswijzigingen voorbehouden, ]
4 b

INTRA electronics BV
kantoor; Duivendijk 5c posl: postbus 424, telefoon: D40-83B003 4
BETZ AD MNusnen BEDD AK Eindhoven telax: 59418 INTRA nl ? Ectrg nlcs Ev




Kulhnke¥DIRAREIAIS

Bent u op zoek naar

betrouwbare dual-in-

line printrelais? Kuhnke

DiP-relais bieden serie-

matige voordelen, die wij voor

u op 'nrijtje zetten:

» 100% eindkontrole staat garant
voor een hoge graad van be-
trouwbaarheid en een konstante
kwaliteit

» vuurvertinde pinnen garan-
deren de beste soldeerverbin-
ding, ideaal voor automatische
verwerking in serieproduktie

« Made in Germany: uw garantie
voor korte kommunikatie- en
distributiekanalen

Omdat niet iedereen beschikt

over ean goed vergrootglas,

OVERSCHAKELEN OP
BETROUWBAARHEID!

. dval-in-line

zullen wij de overige belangwek-
kende eigenschappen van de
nieuwe RG-relais voor u op-
sommen:

Zij voldoen aan de norm TO-116en
zijn geschikt voor 2,5 mm dikke
printplaten meteen rastervan 2,54
rmm. Zij hebben spoelimiddeldichte
pindoorvoeringen en zeer geschikt
voOor verwerking in moderme sol-
deerstraten. Hermetisch gesloten
uitvoering met het oog op het
spoelen en het weren van soldeer-
harsdamp. De 2 wisselkontakien
("crossbar™-type) kunnen enkel-
voudig of gespleten worden
geleverd. De maximale schakel-
stroom bedraagt 1,25 A terwijl de

w-ara grootte

-

L

(IKUHNKE]

—Em:hm&
N Siokdromachar

maximale schakelspanning

125V ac (150V dc)

Het maximale schakelvermogen is
30WIS0VA.

Als standaard spoelspanningen
kent Kuhnke: 4 5V, 6V, 12V, 24V en
48V dc. Nominaal spoelverbruik
bedraagt 0,55W. Nominale span-
ningsbereik bedraagt 70. .. 150%!
Zelfs in de omgang is dit nieuwe
Kuhnke relais niet vealeisend!

Is uw interesse ook geweki? Vraag
even de DIP-RG-brochure aan bij;

" Stuifmeel Techniek bv
| velad @

Zeilweg 32, 8243 PK, Lelystad,
Postbus 448, B200 AK. Lelystad,
tel. 03200-60688, telex 47846

4 847




Oﬁtis_che methode voor
op kwaliteitsbewaking
van grote constructies

DEN HAAG - Eendrachlige samenwerking van vier TNO-instituten
sinds eind 1983 heeft onlangs geresulteerd in de ontwikkeling van
een glasvezelsensor voor mechanische meti aan grote con-
structies. THO heeft hiermee éen wereldprimeur In huls gehaald. Be-
halve voor beton- en slaalconstructies als bruggen, plipleidingen en
flatgebouwen is de methode bij uitstek geschikt om te worden toege-
past in offshoreconstructies. Met de methode is het mogelijk om van-
af één centraal punt rek en andere vervormingen In de constructie tot
op enkele decimelers nauwkeurig te lokaliseren. Voor de offshore
wordi met name aan de controle van de polen van een plat-
form waardoor bepaalde iInspecties door dulkers overbodig worden.,

Heat werkingsprincipe ven het door
THO ontwikkelde sysleam is sen-
voudig. In vakjargon heet het Opti-
cal Time Doman Reflectrometry
{OTDR) ofwel de puts-acho matho-
de. Licht wordt met korte pulsen in
gen glasverel gebrachl De puls
beweegl zich door de vezel en
wordl verstrooid door kleine onre-
gelmatigheden in deze vezel. Een
deel van de wersirooiing kaatst te-
reg naar hel begin van de vezsl
waar de inlensitedl van de echo
wordt gemealen door een delector

Hed tipdverschil tussen hel zenden
van de puls an de aankomst van de
echo geefl informatie over de
plaats van de puls in de vezel De
puls kan worden verzwakt door bui-
ging van de vazel Dil implicean
een plotselinge afname van de in-
tensiteil van de echo op de detec-
tor. De plaats van deze intensilaits-
verandering kan, over een afstand
van &an kilometer, tol op 50 centi-
meter nauwkeurng worden gelokak-
seerd, Deze halve meler onnauw-
keurigheid is een gevolg van de

pulslengte

TOEPASSINGEN

Bij hat onderzoek zijn 2es mansan
betrokken gewees! van de Tech-
nisch Physische Dienst (TPD); hel
Instituut THO voor Bouwkunde en
Bouwconstructies (IBBC), THO-
IWECD en het Fysisch & Elekiro-
nisch Laboratorum (FEL). Deze
vier instiuten opereren onder de
THO-viag. Op dit moment is TND
voor de toapassng van de malho-
de in onderhandeling met polen-
tigle alnemers in de ‘vieglugs-
fear’. Mel alnemers in andere loo-
passingsgebieden zijn inmiddels
de esarsie contacten gelegd, De be-
wakingsapparatuur s onderge-
bracht in ean ‘rack’ van waaruit de
pulsen in de glasvezel worden ge-
stuwrd @n waarn de echo’s wonden
opgevangen, bewerkt en zichibaar
gemaakl op een monitor. In hel
rack zijn daartoe dre sanheden on-
dergebracht. Dat zijn een oscilos-
©oop, sen oplische eanheid die de
pulsen de vezel instuur en de
echo's opvangt en een boxcar
Aviraget

Herman van Bon

Instituut Informatie-Technologie voor
Produktie-automatisering opgericht

Samenwerking TNO en THE op gebied industriéle

informatica

EINDHOVEN - De Technische Hogeschool Eindhoven en THO heb-
ben gezamenlijk een nleuw instituut opgericht waarin beide partijen
samenwerken op het gebied van industrigle computertioepassingen.
Donderdagmiddag 13 maart werd de oversenkomsi metl betrekking
tot het bij de TH Eindhoven gevestigde Instituul Informatie-Technolo-
gie voor Produktic-automatisering THE-THO (ITP) ondertekend.
<arofweg kan worden gezegd dat de TH Eindhoven ten aanzien van
het ITP voor een flink stuk fundamentele kennis zorgt en huisves-
tingstaciliteiten biedt, terwijl TNO — naast de meer op toepassing ge-
richte kennis en een aandeel in de financiering - ook zijn ervaring ten
aanzien van het aan de indusirie overdragen van de gegenereerde
kennis inbrengt”, aldus Ir. W.A, de Jong, voorzitter van de Raad van
Bestuur TNO tijdens de bijeenkomst.

steeds beter worden voldaan aan
de hedendasgse markisisen: pro-
duktkwaliteit, produklvariéted en
leversnothesd, Deze mdustriégle in-
formiatica vormit hat werklarrein van

Technische computeroepassin-
gen ten behodve van produklis-
automatisering en  goederen-
slroombahaersing onhwikkelen
zich in hoog tempo. Hierdoor kan

Bewakingsapparatuur voor de optische kwaliteilsconirole van grofe
consiruchies.

het nieuwe instituul, dat zeer sterk
markigerichl zal gaan opereren
Het ITP richt zich op loepassingen
in de stuksgewijze produkfie (bijv
metaalialekirg), de procesindusine
{bijv. chemie/voedingsindustria) en
op loapassingen len behoeve van
QOe0ETersinoom Dahaeersing en
produktiemanagemen,

ADVISEUR

Verkennend en loepassingsgencht
onderzoek rullen b voorkeur ge-
richt zijin op generaliseerbare op-

| lossingen voor meer dan &én pro-

bleem. Daamaast zal voor toepas-
SINGEprojectan sameanwerking wor-
den gezochi mel ingenieursbu-
reaus en soltwarshuizen, waarbij
vieglear de rof van advisour van de
adviseurs’ dan die van concurmenl
wordt nagestrealid

D samenwerking THO-THE biedt
aan stevige grondslag voor de ver-
eislg  multidiscipinaire  aanpak
Hoogleraren van een aantal deect
bij het onderzoekgebied Detrokken
aldelingen zullen als lid van een
Walenschappehjke Raad of als ad-

viseur optreden. Samenwerking
mel op specifieke marktsegmenten
gerichte THO-instiluten zorgl voor
een brede ioepassingskennis an
ean goede kijk op de markl. Daar-
naast medl samamyarking mel de
TH de mogelijkheid welenschap-
pelijke medewerkers, afstuderen-
den en promovendi in te schakeden
bij industriesl ontwikkelingswerk
Ook voor het HTO wordt een der-
gelijke samenwarking nagestraeld.

Algemean direcleur van het (TP is
prolir. HP. Stal, voormalig ad-
junct-directeur van de NV Philips
an woormalig hoogleraar in de alde-
lingen der Waerkiuigbouwkunde
van de TH Delft en de TH Eindho-
van, Ir. HAM. Verheds!, voormalig
lechnisch directeur van Van Ber-
kels Patent NV en daarvoor werk-
Zaam in diverse funclies op het ge-
bied van research en ontwikkeling
Bij THNO an AKZO, is lof directeur

benoamd,

In de loop van 1986 zal hat asntal
madawerkess op ca. 20 worden ge-
brachl,

ELEKTROMICA 86/9



Techniek als opdracht voor de consument’

Congres op TH Eindhoven
over gebruiksaanwijzingen

EINDHOVEN - Aan de Technische Hogeschool Eindhoven wordt al
dertig jaar techniek bedacht en ontwikkeld. Het

TH’'s nemen deel aan Esprit-project
voor geavanceerde besturingssystemen

- Mogelijke doorbraak bij flexibele

produktie-automatisering

DELFT - De TH Deift gaat met de Technische

Hogeschool
drie Evropese ondernemingen de komende vier jasr in een Esprit-
samenwerken. De kosten van dit

wetenschappelijk
Broduikien ap i ukeindeNp B Gebrulkers erachd Nomen. De Contus
produkien op die bij gebruikers terechi komen. De consu-
ment moet leren omgaan met die techniek en dat lukt lang niet altijd.

Het blijict moeilijk om de soms toch wel gebruiksvriendelijke
mmmmumwﬂm
gebruiksaanwijringen

Meeriandicus Pial Westendorp van
do TH Eindhoven opent hal con-
gres maet zijn lezing "Waarom on-
derzoek  naar | gebrudkcsaanwg-

over "Wat gaat er mis bij gebruiks-
?

s ek s

Vier THE-studenten van de wrige
studenchting Techresk oan Maal-
schappij verteden over hun ervarin-
gen op dit gebied met prakbjcta-

T ——
koumit het bedvijffsleven asn bod met
voordrachien van Océ van der
Grinten, Swmans en Pergamon
Technical Services intemational

De congres 'Gebruiksaanwij-
zingen: de lechreek als opdrachi
vioor de consumant” vindl vrigdag 23

techni-

mei plaats op de TH Eindhoven
Dem.gmupTmem

Kosten van het congres: | 65 (inchu-
sl unch an Dodlga mel woor-
drachien). Belangsiellenden kun-
nen Fch aanmelden door voor 9

mes 1886 de conpreskosten over le

472741472911

Studieopdracht van Economische Zaken

Ingenieursbureaus koppelen
reken- en tekenprogrammatuur

aan ontWerpprocessen
Het in de m:nmmmmwum
ligt in de bedoeling

len, rodat ook de

‘s die nu op PC's van

NEC, IBM en CDC draaien, Www-ﬂim
mie 2250. Het zal dan mogelijk zijn de diverse rekenpro-
gramma's te integreren met het CAD-tekenproces.

Het Mimistenes van Economesche |

Zaken heshl aan de ERR-bureaus
ean gezameniijke studeopdracht
versirekl. Hel beirefl sen l0epas-

gramma’'s. Hel centrum s sinds
1973 operatones]. Op hel ogenilik
beschikt ERAl over programma-

ELEKTRONICA B6/9

Chol yunnen bippoorbesld warnmmibe-
DOMpEN &N Wik achikoppe-
ingen worden berekend

cesbewaking, sensoren en data-
BCTpUste op o werkvioer b de fa-
bricage van onderdadan, Er bestaal
Nog QRSN COMMEesl Sysieem
waarin 2on inlegratie = geneal-
s}
Hal project hesll 1! dosl sen real-
hmamlﬂnml systesm voor Com.
Manutactinng
ICll-lr hu ontwikikeden dal gubn
SEard Of 8N DIOQFAMITE Van tsen
opgelegd vanuil het labncagepro-
ces. By het programima gl oa na-
druk op computerbesturing en hér-
archisch opgebouwde beslssngs-
ondersieunsnde systemesn, on-ne
dyniamische planning, loepassing
van simulabetechnssken en geinte-
[

Zal bt mOQeli 23N Sen Sy EIeem I
wverknjgen dal n staal is kleine ot
middeigrole Sernes la levenen in
een flenbele produkte-omgeving
Dit gabied betrefl 70% van de
Euvropase ndustnidle produktis
PROTOTYPE

De proyecipaniners Zullen een wer-
kend indusinesl prolotype ontwer-

pen 8n bouwen. De pariners zijn
Dextraiog Limited @n ACL, beddh uil
Engeland, het Duitse Krupp Atias
Datensysteme GmbH, el Labora-
fonum voor Produkbielechnmk van
e Techrnsche Tiwsnry
fe, en de Afdeing Wiskunde en in-
formabica van de Techmsche Ho-
geschool Dl

Dextralog & @ hoolcaanmrmer
wan hel progect en san van de loon-
anngevende, Telfstandige Europe-
58 leveranciers van real-bme du-
gnose- 8N procashewakingssyste-
mien. Hil bedril haell de taak de o-

darrnes op hel gebied van netwer-
ken on celbesturing. Krupp Atlas
Datensysiema zal Zich concentre-
ren op beskssngsondersiaupnesnds

whﬂmwmwmlgﬂ-
bied van de mirastruciuur van
mﬂmumm
tussen hel labrcage-proces en de
diverse celfuncties (TH Twente) en
op het gebed van expartsysiemen
iTH Deift}

Texas Instruments en Apollo samen in Al

technische Vi
Apolic,

Als povste zal sen begin worden
gemaaki met een
mﬂmdlmlntrp:mt ]
LISP-machine, de Explorer, bennen

wing e laten funchoneren. Al ioe-
passingen antwikkeld op de Explo-
e Kunnen dan worden opgenc-
man N sen netwerk van Apolio
werkstations, Texas Insiruments

heelt inmiddels veel geinvesieend
o de echnologe van kunstmat-
ge ineligentie sen brede basis o
geven. Di heeft onder andere ge-
resultéerd i Gan FeES COMMman-
Cide produkien op basis van Al
Door samen te werdkan meal Apolio,
IS BN MEeUWS SIAD QoZel vOOr san
verders expansie van deze lechno-
logie in de nchiing van lechmische
compUiBriotpassangen

Ten gevoige van een contract dat
gelekend s matl DARPA (US De-
fensae Advanced Ressarch Pro-
pects Agency ) wodr hel ontwikkelan
van een VLS| chip op basis van Ex-
plorar-architectuwr, varwacht T1 in
warsneid lemps kunstmatgas infell-
gentie op bl nveau van de andge-
Dirkns b KUnnen invoensn, n wal
1egen lagers kosten an een hoged
prstabisnvedu

Apolio is van mening van Al in tech-

COmpLterk



VERVOLG
Zakennieuws

® Wesco BY en BV Westraco,
wirkmaalschappijen van de Wast-
raco-Groep, zign werhuisd. Hel
riauwe adres lusdt: Nirerheidsweg
2, posibus 297, 2400 AG Alphen a
d Rijn (01720) 33301, x: 39651,

® ARC Automation Services is
verhuisd naar Eekholt 2 te Diemen,
Hel corespondentie-adres s
postbus 22733, 1100 DE Amsler-
dam (020) 5697777, : 18872, |

® De aldeling Marketing Neder- |
land van 551, waarcnder hal Velo- |
type Informatie- en Demonstra- |
tiecentrum, is verplaatst naar Lan-
ge Voorhout 14, 2514 ED Den |
Haag (070) 658912, Het adres van
de vestiging in Rijswijk biift onge-
wijzigd
@ NV Phiips Glosilampanfabria-
ken an de Amarikaanse firma Av-
nel Inc., distributeur en producent ‘
[
|

van elektronische componsnien,
hebben een overeenkomst gele-
kend voor hel oprichlen van een
jomnt-veniure op hel gebied van de
produktie van compact disc-spe-
lers. De nieuwe ondermeming, CO
Industries Company Ltd., de ge-
vestigd zal worden nabij Taipei in
hel Heinchu Scence Park, zal
compact disc-haltfabrikalen gaan
produceren en distribueren.

® De naam van de Giesbeaksa fir-
ma fnter Electronics BV is gewij-
zigd in Bell & Howell,

ini.: Ball & Howsll, postbus 2,
6987 20 Giesbeek (0B338) 1841

® Behesrmaatschappl] Electric
Enginesring Mederland BV, in-
stallatiebednijf op hel gebied van
glakirotechniek, data- en eecom-
municatie, is per 2 april onderdeel
geworden van Electro-
nics international NV.. De direc-
ties van besde bedrijwen hebben
oversanstemmng beneikl over een
volledige overname van Electric
Enginearing, waaronder tevens be-
hoor Gecombaneerde Technische
Installatie Systeman, door Gaveke
Electronics. Ma de overname blifit
het bedrifl, met behoud van eigen
ideniteit, zelfstandig opereren on-
der leiding van algemeen directeur
J.N.M. Wairaven.

Electric Engineering werki vooral
woor overhaden, bouw- en aanne-
mingsbedrijven, advies- en inge-
nigursbureaus en parbculeng in-
stellingan.

@ Gerien de sterke groel van et
bedrijl heeft Superior Print As-
sembly BV beslolen 1ol de DOuw
van sen zelistandige bedrifishal op
het Bedrijvenpark Noord-Waest
Twente bij Almelo. Tevens zal het
bednijf, dat zich bezighouwdt met de
assemblage van micro-glekironi-

cacomponenten, verder invesiensn
in hoogwaardge produklie-appa-
ratuur, Het bedrijf is voorigekomen
Cityprind Abmelo
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@ Philips Telecommunicatie en
Informatiesystemen (PTIS) haall
ean ‘letter of intent’ ontvangen van
de PTT, waarn namens de Noze-
ma de opdracht wordt aangekon-
digd voor de levering en de instalta-
tie van de televisiazenders voor hel
derde MNederlandse televisienst.
De order omvatl zeven dubbealzen-
ders: twee voor 40 kW (Lopik en
Smilde); vier voor 10 kKW [Wierin-
germear, Markelo, Goes en Roer-
mand) @n één voor 2 kKW {Amhem).
Alle zenders zullan worden gele

| werd met twee gelusdskanalen (bij-

VOOrDSEId VOOor sterec) en ijn, be-
halve de luchigekoeide letrodezen-
der woor Amhedm, voorzien van de
efficiéne Philips (Vaho) kiystrons
yk 1223 en yk 1233, werkend in de
ABC-mode. De zenders zullen,
evenals de UHF-zenders voor MNe-
dertand 1 en Nederland 2, worden
geleverd door het tol Philips beho-
rende PYE TVT te Cambridge,
Groot-Brittannié. Installatie zal ge-
schiedan in de penode januan
1987 april 1988

@ Encsson heeft een contract afge-
sloten met hel software- an sys
ieembuis Hoskyns Group Lid. i
Misuwegein. Hoskyns zal op nigt-
exclusieve basis de Encsson mini-
computer Systeem 2500 op de
marki brengen en zal zich voor de
verkoop voormamehjk nchien op
handelsondernemingen en  pro-
duktiebednjven. Tevens zal Hos-
kymes dié waderverkoon op Hich re-
men van de Ericsson personal
computers (deskiop en porable)
&N randapparatuur

@ Voor elemantaire instructie en
cefening op hel toetsenbord van
ean microcomputer kan men ie-
rechl in de computershop van het
Museon in Den Haag. De instruc-
lies worden gehouden op woens-
dag-, zalerdag- en zondagmiddag
van 13.30...16.30 uur. Per middag
kunnen maximaal 15 personen
dealnemen. Gezien de verwachie
belangstalling is aanmelding voor-
al nocdzakeligk.

Inl.; Museon, Stadhoudersiaan
41, 2517 HV Den Haag (070)
514187 Ist. 136

@ APA Elektronika BV is verhuisd
naar een nieuw pand. Deze firma,
die op 13 apnl haar Henjarg be-
staan wierde, s thans gevestigd
aan Zudhaven 15, 4761 CR fe-
vanbergen, postbus 138, 4760 AC
Zevenbergen (01680) 24400, Ix
74033 aprel,

@ Sinds ko is ook Groot-Brittanng
betrokken bij hel sysieem wvan
Technisch-Watenschappelije Al-
tache's. Ir. E.D. Kunsi zal deze taak
in deeltijd gaan vervullen.

TWA's kunnen behulpzaam zign bij
Pt werkripgen van informatie over
lechnisch-wetenschappefijke oni-
wikkalingen die anders moeilijk
toegankelijk zou zijn. Dok kunnen
Zij assisteran bij hal voorbarsidan
van zaken- of studiereizen met een

technisch-welenschappedijk  doel,
Daarnaast geven da TWA'S pano-
diek informatie in het bulletin Tech-
MIELWS

Inmiddels zign er attaché s in Bonn,
Londen, Tokio en Washingion,
Verder is er een aldeling in Brussal
die informatie werschall over de
ontwikkelingen in EG-verband.
inl.: Ministene van Economische
Zaken, Direche Resaarch an
Onfwikketing, postbus 20107,
2500 EC Den Haag (070)

796506

Personalia

Op de jaariijkse algemens verga-
dening van aandeelhouders van
Geveke Electroncs Inl. NV is da
heer P.K. van Voorsi (42) benoemd
tot directeur. Zijn huidige verani-
woordalijkheid voor de dirscts van
de divisie Maintenance & Supplies
in binnen- en buitenland  wordl
daarmes uitgetresd mat hat techni-
sche beleid van de iotale Geveke
Electronics Groep.

Voorts zijn 00 commissans be-
noemd de heren J.C. Bakker en de
heer C. In 't Veld.

P.K. van Voors{

Mat ingang van 1 mei is de heer ing.
NAA, Dirkse benoemd 1ol alge-
meen directeur van het Elekino-

| lechnesch |nstallatiebednjl Baten-

burg BY te Rotterdam,

In wverband met de pensionering
van de hear H.C. van Dijk, is de
heer JH.M. D'Effant per 1 juli a.s.
benoemd tol hoofddirecteur van
Mederlandse Philips Bednjven BY
an levens als hoofddirecieur van

| Philips Nederland.

Pentec in groter pand

WADDINXVEEN - Pentec v.o.f,
importeur van onder meer glasve-
zelkabelsystemen s verhuisd naar
aen ramer onderkomen. Hel in
Waddinxvean gevest besdrijf
was hel pand aan de Ider-
weg ontgroeid. Dit was gedeeltekjk
hed gevolg van een groler perso-
nealsbestand, maar hel ruimisge-
brek was levens e wijlen aan het
apzetten van de mobiele glasvezel-
dienst,

Higrdoor nam hel aamal techni-
sche werkzaamheden zo snel toe,
dal het tekor aan rusmbe met de
week groter werd,

Medio april is Pentec daarom ver-
huisd naar de S1 Viclorsiraal 54

eveneens in Waddinxveern.
Het postadres, telefoon- en lebex-
nummer bifven ongewijzigd.

ini.: Pentec v.o.f, postbus 124,
2740 AC Waddimnveen (01828}
13499, b, 20035 penic.

P

Het meuwe pand van Pentec in
Waddinxvesn.

Themadag CAD/CAM
in scheepsbouw

UTRECHT - Mavalconsull Holland
BV organisearl in samenwerking
met Apolio Computer BV op 13 mei
ean themadag over ‘Werksiations
en applicatie-pakketien voor CADY
CAM toepassingen in de scheeps-
bouw’

De themadag wordt gehouden in
hat Mercury Holel e Mieuwegein,
Ceniraal staan de CAD/CAM-tacili-
teiten die de Rexibiliteil en produkti-
witedl bi] ontwerp en produktie in de
scheepsbouw verbeteren.

Geimeresseerden kunnen zich le-
llonisch voor de themadag aan-
melden bij Apollc Computer BY
{0309 5!1322

ASIC’s bij Innocircuit

SCHIEDAM - De leverancier van
elekironicacomponenten  Mal-
chus in Schiedam heeft haar ac-
tiviteiten uilgebreid. Vanal 1984
adviseerde het badrijl haar klan-
ten al over het gebrulk van appll-
ifieke i
schakelingen. Vooral bij het mid-
den- en kleinbedrijf is de kennis
hierover nog onvoldoende aan-
WEZlg.

Een standaard wverkoopapparaal
kan de begeleiding die nodig ks bij
applicatiespecifieke IC's niel be-
den. De leverancier moel goada an
rebevante informatie versirekken
en de fabrikant ondersteuning bis-
den, Om dal gestructureend ie kun-
nen aanpakken werd bij Malchus
Koos van Duijn als manager van de
Elektronica Adviesgroep aange-
steld. Om directe contacten met de
ondernemers e ven

opereerl de adviesgroep zelfstan-
dig onder de naam nnocircul,

Men kan bij Innocircuit aankloppen
mel een kanl-en-klaar schema
Voo o elekironica in een produkt.
Maar vaker komi het voor, dal de

ELEKTRONICA 8&/9



Oprichtingsvergadering

VMEbus-gebruikersgroep

EINDHOVEN - Op vrijdag 30 med
zal in het WTC Electronics de op-

Em”
B navoigng van 06 VREbus-gs-
van
bruikersgroep in de VS en de op

de Hannover Messe in april 1988
VHNEbus-gebrui-

komi nu ook voor gebrulkers in

de Benelux de mogelijkheld om
in dialoog te treden mel de fabri-

emiging die 4 tol 5 keer per jaar zal
SAMenkomen om over de laatste
ontwikkelingen op hel gebied van
de VMEDus-siandaard le worden
geintormeerd. Daartos rullen lezin-
gen worden verzongd door deskoun-
digen uit de groag van de fabrikan-

fen an wit dee van de gebnakers
Hixt doed 8 ht gabruik van de VME-
bus als imemationale standaard te |
propagernan lenands aen negrale
rraarkistruciuur 18 bewerkstaligen

Op vrijdag 30 mes, aanvang 9.00
i, 2ullen onder meer spreloers uilt
oe Versngoe SIaten aanwerig 2ijn
In hat AMIMAa van de-

Kiest Europa voor
digitale mobilifoons?

in 1983 hebben de Duitse en Fran-

SELAEGSAT I8 oan sEmpnwe! -
kingsverband van Standard Elek-

trik Lorenz (SEL). AEG, Alcatel
Thomson Radicbéléphons

8N Sociehe oo Takscom-
munications (SAT). De codrdinatie
MMEELMW

Het voorsiel van hel consorum is
het enige dal van digitale technie-
ken gebruik maalkt. e per bt~
hﬂhmhﬁwmﬂznﬂn
Franse frank gemossd |
Er wordt ook san analoog systeem |
schikie sysieem zal aan de

da organisate |
PTT's. worden

gehesl Euopa in b voanen

vt Europess

worden dan de mogeljkhaden on-
derzochi die er Zigh om die loepas-
#ing UM e vosren. Eorst wordl sen
voorstudie gemaakl. De adviseur
Bl sarmen el de kKian! de wensen
op esn rijtje. Ook bedrijfsgegevens
winden verzameld welke anders
produlden maakt het bednif, welle
BOVANNG IS & ARNWOTI]

Een belangnik onderdesl van de
vOOrstudie & hol N Wan

Op basis van deze gegevens word!
sen advies
ngmm‘umﬂmmmtn
brikarl oved gaan 101 ontwikkeding
van hat semi-spacifiek IC. In princ-
pe ﬁd-nnhmnl--dwumw
higrmes algelopen, maar desge-
wenst bemiddelt de adviseur mh

houdt dan rell sen oogje in het 264
bij de atwikkelng van hel ontwerp-
prociEs

ELEKTRONICA 869

TOEPASSINGEN |
Inmaddels heeatt de elekdromnca-ad-

vissgroap ervarng opgebouwd. De
som-specilishe IC's werden foe-

mgﬁﬂmwm
an kan in geval van nood ook alarm

Als exira service leverl de advies- |
groep ean softwarepakket dal ge-
schiki 5 voor hel lekenan van on-
der andere prnl-layouts en front-

platen, Ha AT, geschik
wvoor da 1BM- en soorigedije
wm:vmumnp- |
gebouwd en daarom

het gabruikl |
ini: Innociroud (0100 373777

HIE
QE
i
i

?%gg-;
|
3

Nieuw Stenen Tijdperk met keramiek

ﬂm‘ﬂm
Op de eerste dag van hel seminar

| staat het algemens produklispro-

gabead
ini_: Hoilang Eleldrorica, postbus
190, 2700 AD Zostermeer (079)
531100 (drs. MA. Geurtsen of
mevrouw M Wagnar)

n
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Export-hearings in WTCE

Deelname aan buitenlandse beurzen belangrijk

EINDHOVEN - Het World Trade Center Electronics in Eindhoven start
in mel met export-hearings. Regelmatig komen veregenwoordigers
van bultenlandse Kamers van Koophandel ondernemers informeren
over specifieke expori-problemen naar het desbetreffende land.
Uiteraard staal op de hearings in het WTCE de uitvoer van elekironi-
ca, in de breedste zin van het woord, centraal. In mel komt als eerste
de Nederlandse Kamer van Koophandel voor Amerika naar Eindho-
ven en een maand later zijn de Fransen aan bod.

Eduard Voorn bracht de vertegenwoordigers van beide Kamers een
bezoek en vroeg hun naar de inhoud van de voordrachien.

Hetl gemeenschappelike doel van
de Kamers is hel bevorderen van
de export. Els de Grool, manager
van de Nederandse Kamer van
Koophandel voor Amerika, zal als
eerste spreeksier de hearing-cy-
clus openen. ..\ We hebben in de V5
drie kantoren en eaén in Den Haag
Ondemamars kunnen door ons
marklonderzoeken laten uitvoeren
Vender kunnen 2e in onze vesligin-
gen kantoorrusmiben huren.”

De kenmis op hel gebied van de
elaktronica is op alle vestigingen
goed. . Mochiten we iets niel welen
dan benaderan we de elekironica-
brancheman van de EVD en die
helpt ons negen van de tien keer
verder."”’

Een andere belangrijke vorm van
ondersteuning is de bagebeiding an
wirving van desinemers aan beur-
zen, ,, Tidens de lezing zal ik alles
vertallen over twee baurzen: Com-
dex ‘86 in Las Vegas en de Wescon
‘85 in Anaheim; dil zin grote en be-
langrijke slakironica-beurzen
Deelnemers krijgen een financiéle
ondersteuning. We betalen vighig
procent van de grondhuur en $ 50
per m* standbouw. Er is maar &an
belangrijke @S, namelig datl het
men Nederlands produld most voe-
ren.

TP

Het voordesl van het inschakelen
van de Kamer is, dal er een grole
last van da schouders van de on-
dernemer vall. Els de Groob: ,.Wij
reserveren op deze beurzen sen
aantal vierkanle meters lenboon-
stelingsruimia en verder nemen
we een standbouwer in de arm. Hel
mkopen gebeur tegen schame
prijzen, zodal de ondermemers een
redelijke prijs betalen.”

Eén tip kan 2e nu al vast gevan
«Een tiendollarbiljet kan soms
wonderen verrchien, Amernkanean
rennen namelijk voor Hps"."”

D problemen waar de fabakanten
op studen zijn: het grole ljdver-
schil, moeilijkheden om op de
marki te komen, en de hoge kosten
voor indindusle bednjven om de
Amerikaanse markt e ‘vergveran

«Veel ondermemers — vooral in de
elakironicasecior — hebben de in-
druk dal ze op de Amerkaanse
markt verzuipen, dat komt er ook
nog eens bij”, akdus Els de Groot.
Hel s achier niet o en dat komi
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om mel de Fransen handed le drij-
vian is de taal. Veal ondemémans
blijken de taal niet voor honderd
procent machbig te zipn.  Kijk™', zegt
van der Ende, . deze congresmap
heb ik meegencmen uil Franknijk
Er staan twee zeer storende fouten
op en dal mag nied bij een prasenta-
fie in het buitentand.” Tidens zijn
voordracht in jund gaat hij uitgebreid
ap dit aspact in. Van der Ende zal
verder ook hel belang van een
beursdeeiname uitleggen. ,De
Franse elekironica-beurzen wor-
den miet alleen bezochi door inko-
pers wit Franknijk, maar ook uil la-
&, Portugal, Spanse en inkopers uit

Hel WTCE op een gemesnschappaike Nededandse stand tjdens een
Amerikaanse beuwrs.

omdal da Mededandse elekironica-
bedrijven uilstekende produkten ie-
veren en daar is zeker vraag naar
op de Amerkaanse markl. De
Amerikanen  ziin gevoelig voor
kwaltatiet goede produkden.”

Als we Over DrotechioniSme van een
miarkl praten, zijn we gauww genesgd
o naar de Fransen te wijzen. Vol-
gens de secretaris van de Neder-
lands-Franse Kamer van Koophan-
del, Jar Dick van der Ende, is dat
echier neel 20. ,,Als je naar de Fran-
s& handelsbalans kijkl, zie & dat ar
mizar wordl gaimportesrd dan uil-
aedee*uwd. Het valt dus wel mee, De

randers exporteren veel
bulkgoederen zoaks aardgas, kaas,
lomaten, bloemen, enz. naar

Frankrijx. Daarom ben ik bl dat we
nu eaens lels anders kunnen verko-
pen. Want buiten Philips zijn er
maar wainig elekironicabedripeen
in Frankrijk werkzaam."

TAAL

De Kamer van Koophandal heaft
drie vestigingen: Parijs, Lyon en
Den Haag. Het wark komil in grove
lijmen oversaen mel dat van de Ame-
rikaanse Kamad. Do laden van de
Kamer kunnen rekensn op sen
grool aantal densten Ean Darridre

Franssprekende landen

Een advies aan de ondermemars is
om miel geligk Parijs op te zoeken
voor een vestiging. , Zak eens al an
begin in een andere sireek zoals
Grenobla. Heb j@ succes en de no-
dige referentes, ga dan pas naar
de lichtstad."

LAKSHEID

De gemeenschappelije kritiek van
besde sprekears is de laksheid van
de ondememers. De Groot: . We
hebben een PR-man in de V5. Hij
verzorgl voor de dealnemers aan
de baurzen de publicited. Hel komt
echier vaak voor dat de bedripean
hem niet voaden met badrijisinfor-
matie.' Helzelide signaleert Van
der Ende. . Maar de beurzen in
Frankrije die door ons financies!
gesteund worden, mogen drie in-
zenders. Vaak halen we dal niet
eans. J& moal ze echi over de
sireep Irokken.” Hal belang van
dealname aan beurzen in hat bui-
terland is volgens de veregen-
woordigers van de Kamers groot.
Wil pr jo als Medarlands badrijf in
Amerika of Frankrijk profileren, dan
s hal een ‘'must’ om deel te neman
aan een ‘exhibiion’. , Hel houdt
achier niel op na de beurs™, zegt
Els de Grool. . Een ondermamer

mag niet ondarwil in 2ign sloal gaan
zitten en donken dal b et heaft
gemaakl. Je moat binnen twee &
dne weken de klanten waar bana-
deren.” De beursdesiname is
waardeloos als je de visitekaarjes
in een oude schoenendoos Siop.
Hetzellde geldt ook in Frankrijk
Zoek een goede agent &n neem
deal aan beurzen. Misschien voor-
af gegaan door ean baroamde cur-
sus Frans baj de nonnen in Vught.

Edvard Voorm

De serste export-haaring (mel Eis
de Groof) zal plaatsvinden op 13
e, de fweade (mel Jan Dick
van der Enda) op 4 juni

Inl: WTCE, postbus 2085,

5600 CB Eindhowven (040)
442575

Samenwerking ECN
en I[HBO Alkmaar

ALKMAARPETTEN - Het Ener-
gieonderzoek Centrum MNeder-
land (ECN) en het Instituut voor
Hoger Beroepsonderwijs (IHBO)
in Alkmaar gaan samenwerken
op het gebled van kennisop-
bouw en kennisuitwisseling. Het
project, dat dit voorjaar wordt
voorbereid, gaat aan het eind
van de zomer van starl. De sa-
menwerking omvat onder meer
cursussen, detacheringen en
stages voor IHBO-docenten en -
studenten bij ECN, terwijl ECN-
medewerkers bij het IHBO een
aantal colleges zullen wverzor-
gen. Het ministerie van Econo-
mische Zaken steunt dit initiatief
met een startsubsidie.

Hel samenwerkingsproject geeft
het IHBO de mogelijkhaid tol inten-
sied contract mel nieuwe prakii-
en markigenchie onderzoeksge-
bieden. Voor ECH ks het vooral be-
langrijk dal de samenwearking zal
lesden fot een betere aansluding
lussan opleiding &N ondarzoek-
werk, waardoor de brugfunctie van
ECN in de kennisoverdrachi ussen
onderzoekwereld en bedrijfisieven
wordt versterk.

In hal kader van de samamwerking
zijn vooriopig de wolgende gebie-
dan gekoren:

= Informatica, ontwerpen mal be-
hulp wan compauters (CAD);

- Toegepasie wiskunde en sterkie-
legr;

= Technische keramiok &n gaavan-
cesrde maternalen;

- Toegepaste elekironica,

- Samenwerking tussen het Be-
drijfs Advies Centrum van hel IHBD
an het Tranferpunt van ECN

In eerste aanleg hestt het progect
eaen looptijd van een jaar. Daama
ral wordan bapen of — an n walka
worm — de samenwerking zal wor-
den voorgareal
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Agenda mei

13...15 RotterdamAhoy
Prochem

Int. toslevenngsvakbeurs

Inl.; Ahoy complex Rotterdam,
Zuiderparkweg 20-30, 3084 B8 Rofierdam,
{010} 812122 1. 130, tx: 28977,

13...15 Hamburg
Eurosoft ‘86 &

Ini.: Netwiark, An der Frisdenssiche 10,
3050 Wunsior! 2, BRD, rel.:
09-485033 10586,

13...15 Frankfuri

infobase

Ini.: Messe-Frankfurf GmbH, Posifach
870125, 6000 Frankfurt 97, BRD, bx:
471558

13...15 Parips/Palais des Congrés
Eurcpean Optoelectronics

Ini.; ESI Publications, 12, Rue de Seine,
75006 Parijs, Franknik, fel.:
09-3313255874,

13...15 Londen'Wambley Conference
Cenire

Biotech Europe

ini.; Onling int. Lid., Pinner Grean House,
Ash Hill Drive, Pinner, Middlesax HAS
2AE, Engﬂhm' el : 09-44 18684466, tx;
923458,

13...16 Birmingham
Communications

Inl.; Industrial and Trade Fairs Lig.,
Radciiffe House, Blenheim Court, Soiful,
West Midlands, BS1 2BG. Engaland, tal :
09-44271 7056707, tx; 3ITO7I.

13...16 Hong Kong

Elenex

inl.: Owerseas Exhibition Services Lid., 171
Manchester Square, Londen, W1M 5A8,
Engetand, tel : 09-44 14861351, tx: 24591,

13...16 Essen

Kommtech

inl.: Onfing GmbH, postfach 100866, 5620
Vielbert 1, BRD. lel.: 09-49205123071, [x:
8597500

13..16 8

Computer Aided Technologies in
Manufacturing

iInl.; rier Messe- und Kongress
GrmbH, fach 990, 7000 Stutigart |,
BAD, lel.: 09-437 11256891, tx: 722584

14...16 Genévalnlercontinantal hotel
SpaceTech

Ini.: Onine inl. Lid, Pinner Graen House,
Agh HWl Drive, Pinner, Middlesex HAS
2AE, Engeland, fel.: 09-44185844686. Ix:
8923495,

15...16 Londan

Managing software

inl.: e'e State of the Art Lid., Vicloria
House, Swite M3, Southamplon Row,
Londan WC 18 4EF, Engeland, fel
09-4412424045, [x; BO53745

16 Rotterdam/Ahoy
Symposium "Whizz-kids in Nederland”
ini.: Aspesiagh Communicatie (01720)

18...22 Brighion
5th Internationa

Conference

Inl.; Beama, Depl., 8 Lelcaster
Streel, Londen WC2H 7BN, Engeland, tel.;
09-44714370678, Ix: 283536,

20 Eindhoven

Studledag ASIC's: Toepassingen, markt
en kosten

Ini.: WTCE-Eindhoven [040) 442575,

I Electrical Insulation

| 20...23 Amsterdam/FAl

European Communications Week
Amsterdam 86

inl.; RAl, Europapisin 8, 1078 G2
Amsterdam (0200 54714711, te: 16017,

20...23 Enschada/ TH Tweants

EURIT

Inl.: Piater Sin Damsté, c'o TH
Twenle. postbus 217, 7500 AE Enschade
{0531 8921590,

21...24 Zlrich

Logic

Inl.: Franz Schayder AG,
Steinhaldensirasse 35, 8002 Jonch,
Zwilseriand, fel: 00-41 12023041, ix.
58840,

22 Eindhoven

Conferentie bouw en automatisering
inl.; World Trade Cenler Electronics,
pum?:; 2085, 5600 CB Eindhoven [048)
442575,

26...30 Lika

Applica

Int. vakbeurs voor IDBPESSINgEN van
informatica en elekironica.

Ini.: De Stichting ter warn D
Franse Vakbeurzen, Keizersgracht 276,
1018 EW Amsterdam (020) 239204

Juni

3 Apeldoom/Crpheus
ymposium: Expertsystemen in de
prllnilll. ontwikkeling en gebrulk van

kennissystemen
Ini.; Stichting Informalica Congressen
(020) 620681, te; 10761,

3...5 Wieshaden/Ahein-Main-Halle
Power Europa

inl.: TCM Expositions Lid.. Exchange
House, 13 Station Road, Liphook,
Hampshire, GL30 7DN, Engeland, fel
09-44428724660, tx: 855438

3.6 Lausanne

Computer

ini.; Palais de Beauteu, 1002 Lausanne,
Zwilseriand, tel, 09-412T451111, tx;
240441

4.6 Vanatis'Excelsior hated
Appmmm conference

ane commumcations Lid, CCL
House, 59 Fieet Streel, Londen
EC4Y 1JU, Engeland, lel® 09-13538807,
bx; 25573,

4.6 Londen/'Gloucesisr holel
Structured Testing

imi.: Frost & Sulivan Lig, 104-112
Marylebane Lane, Longen WM 5FL,
Engeland, tel' 09-44719354433, tx;
281671

| inl.; Stichting Informatica

—

|
4.7 Sindelfingen
| CAT o

Ini.: Mesago, postfach 1311, 7064
Remshaiden, BRD, tel.: 09-497 181 76566,
b 7246511

8..13 Lauven
Device impact of New Microfabrications
Technologles

im: Dr. C.L. Clasys, Kapeldres! 75, 3030
Levven, Beigis, lel - 09-3216220031, Ix
26152

10...12 Wiasbaden'Rhain-Main-Halle

| Miop

inl.: Network, An der Friedenseiche 10,
3050 Wunstorf 2. BRD, tel.
09-4250331056.

10...12 Nice

Comdex International

inl.: The interface Group, World Trade
Center, Strawmniskilaan 1245, 1077 XX
Amsterdam (020) 621941,

10...12 Londen'Wembley Conferance
Centre

Metworks

inl.; Onfing Inl. Lid., Pinner Gréen Houss,
Ash Hill Dnve, Pinner, Middlesex HAS
2AE, Engeland, tel.; 09-44 18684468, tx:
823498,

10...12 LondenWembley Conferance
Centre

ISDM

int.; Onlne ind, Lid,, Pirner Green House,
Ash HiIll Dnve, Pinner, Middlesex HAS
2AE, Engeland, fel : 09-44 18684468, Ix
923498,

| 10...12 Londen'Wembley Conferance

Canire

Data Networks

int.; Orfing Int, Lid., Pinner Green House,
Ash Hill Dnve, Pinner, Middlasex HAS
2AE. Engeland. fel.; 09-44 18684455, tx:
823498,

10...13 GenavaPalaxpo
Technobank
inl.; Ms. P, Garganitini, Technobank, P.0.

Box 625, 1211 Gendve 1, Swilseriand, lal
| 08-4122320808, bx: 423334,

11...13 Londen/Gloucesier hotel
The 0S| reference model and network
architecture

ini.: Frost & Sulivan Lid, 104-112

| Maryiebone Lane, Londen W1M 5FLI

Engailand, tal ' 09-4419354433, tx:
261671,

11...14 Stutigart

Telematica

inl.; Nederlands-Duitse Kamer van
Koophandel, postbus 80533, 2508 GM
Den Haag (070} 651955, tx' 32138

12 Eindhoven
Conferentie Symblose bouw en
automatiseri

ng
ini.; World Trade Center Elecironics,
Jmﬁ?ﬁ 2085, 5600 CB Eindhoven (040}

16...18 Noordwijkerhout

: A decade in perspective
S5EN,
Paulus Polterstraal 40, 1000 TL
Amsterdam [020) 620681
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@ HITACHI®

The measure of quality

COMPHC

computers, systemen Postbus 8,
en meetinstrumenten 1243 7G 's-Graveland

3 jaar garantie

VC 6041 1.12.490,-

De VC 6041 van Hitachi is een 40 mHz
noscilloscoop, die opvalt

door zijn prijs/prestatie verhouding.

In het cogspringende specifikaties zijn:

® 40 mHz sampling speed in normal, single
shot en average mode

® 4x4000 woorden geheugen kapaciteit

e 10x en 100x uitvergroting

Een horizontale resolutie van 400 woor-

den per divisie

Average mode, tot 256 sweeps

Pretrigger in stappen van 0,1 Div.

Kursormeting voor spanning en tijd

XY en XT schrijver uitgang

IEEE interface (optie)

3 jaar garantie

Prijzen zijn excl. BTW franko huis uit voorraad.
Voor snelle levering, uit voorraad. 035-61614.




P. ENGSTROM, ANA

Chips herstellen verloren
lichaamsfuncties

Plannen voor implantatie van micro-elektronica

Gesteund door successen bij pogingen om siliciumchips met
zenuwcellen te laten ‘spreken’, menen onderzoekers dat het weldra
Zo ver zal zijn dat men microscopisch kleine computers in het
zenuwstelsel kan implanteren. Deze computers moeten dan
lichaamsfuncties overnemen, die door ziekte of letsel zijn
beschadigd. De vooruitgang op het gebied van computer- en
IC-technologie en de toenemende kennis van de werking van het
zenuwslelsel zou er wellicht binnen vijf jaar foe kunnen leiden, dat
glementaire voorzieningen worden geimplanieerd in de zenuw van
een arm of been. Na enige tientallen jaren zijn

waarschijnliik ook implantaties in de hersenen uitvoerbaar.

Hoewel er nog vele moeilijkhaden moeten
worden overwonnen, voorzien psychialers
en bio-ingenieurs een ‘mens-machine’ -re-
volutie waarbij IC's beschadigde neuronen
Zouwden kunnen vervangen. De chips zou-
den kunnen worden aangeshoten op atzon-
derlijke neuronen of op groepen cellen. Jij
worden geprogrammeerd om de elek-
irische signalen na te booisen, die de neu-
ronen algeven. Op deze manier zou bij-
voorbeeld het gezichtsvermogen bij blin-
den of een algehele doofheid in enige mate
kunnen worden hersield.

Ook mensen die door een altague zijn ge-
troffen en patiénten met verlammingsver-
schijnselen — of personen die na amputatie
Zijn voorzien van een prothese — kunnen
mei dergefijke chips worden geholpen.
Elektronica zou bi) hen weer een nauwkeu-
rige beheersing van de motoriek van ar-
men en benen mogelijk maken. Uiteindelijk
wil men komen tof kunsimafige ledematen

die hun signalen voor de bediening direct
krijgen vanuit de hersenen. Deze signalen

worden dan dus niet afgeleid van bewegin-
| gen of nog goed functionerende spieran,

HINDERNISSEN

Terwijl de eerste resultaten vealbelovend
zijn bestaan er nog steeds grote proble-
men len aanzien van de implaniatie van

| chips. Zo moeten ondermeer de volgende

hindernissen worden genomen:

- D fabricage van instrumenten die als
za senmaal in het fichaam zijn geim-
planteerd geen infectiebran vormen;

= Helvoorkomen dat de chips corrodaran
onder inviped van de lichaamsvioei-
stoffen;

- Het ontwikkelen van programma’s die
de IC’s laten weten wal te doen en wan-
neer,

— Het ontwerpen van chips en elekiroden
die 2o zijn uitgevoerd dat onderzoekers
de cellen die zij willen stimuleran nauw-

—_— Schematische voorstel-
e ling van de relahe lus-
. sen de in- en de uilgang
Frrape——" x“\ ﬁ{ wan MW af
'-n,rnm _:r" \ I| PR i - f wia da :
2P 5 zels en de zenuwveze-
--..,.\_‘;? ‘~£_.___.' | T . £ verzcnden
o A N I ooy ﬁ!r_andm L
‘5‘?"’"} / smnces - 1 GESChisdl via synapsen,
,’f A e imwerred waar digifaal -
-, " omzetling il
f__.’E-;.- S’__("I hgom kg :D' Vm'lﬂ wordt hat
' A analoge signaal in de
N onfvangende harsencel
y wiar ongezel in een d-
. SrriraTen
mgangen =", ?Jmfaeh waande voor ver-
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keurig kunnen salecteren, Ook zullen
de onderzoekers methoden moeten
vinden om zo goed mogelijke verbin-
dingen tussen cellen an alekiroden te
bewerksteligen teneinde een onbe-
lemmerd ongestoord signaaltransport
te verkrnjgen.

= Het ontwerpen van chips die informatie
mel dezelfde snelheid kunnen verwer-
ken als neuronen. De warmie die bij
zulke snelheden wordt gegenereerd,
moel op een of andere manier worden
algevoerd.

= Het overtuigen van particuliere onder-
nemingen, dat beleggen in dergelijk on-
derzoek revenuen zal opleveren in de
vorm van lucratieve patenten,

MINI IN HET HOOFD

L de veme loekomst”', zegt Richard
Wyalt, psychiater bij hat National Institute
of Mantal Health in Bethesda, Md., ,.zou er,
als bij iemand het hersenweefsel emstig
zou zijn beschadigd, in de hersenen ean
minicomputer kunnen worden geimplan-
teard om de verloren functies over te ne-
mean. De computer zou signalen uit het res-

| terende deel van de hersenen mosten onl-

———

vangen en inferpreteren, om vervolgens
beslissingen te nemen die zijn gebasaerd
op die interpretatie. Daarna kan die com-
puterchip andere delen van de hersenen of
het zenuwstelsel activeren.”

Whyatt en Paul Olivier, sen elekir

die op een NIMH-laboratorium werkt in het
St. Elizabeths Ziekenhuis in Washington,
DC, waren in staat hersencellen van rafie-
nembryo’s maandenlang in leven te hou-
den op een chip, die de elektrische signa-
len, afkomstig van honderdduizenden cel-
len, regisireerde.,

Een reeks van 30 gouden elekiroden op de
chip van ongeveer 150 mm?® voerde de sig-
nalen naar een computer, waar ze werden
opgeslagen en waarin hel patroon van de
mﬁmha celontladingen werd geno-
i .

IEDERE ZENUWCEL IS EEN
COMPUTER

»Laten we niet vergeten, dat elk van die
cellen op zich een computer is”, zei Olivier,
onlangs hardop filosoferend tijdens ons
bezoek aan zijn laboratorium waar hij zijn
§750.000 kostende doolhol van draden,
glasplaten, een computer en de chip (die is
ontwikkeld in het nabijgeleden Amerikaan-
sa Naval Research Laboratory) liet zien.
.Dat is wal de hersanen 2o inleressant an
Zoi ikkeld maakt.”

Het uiteindelijke doal, merkte Wyatt op, is
het schrijven van een computerprogram-
ma, dal het unieke gedrag van afzonderfij-
ke zenuwcellen dupliceer. Dit programma
moel worden opgeslagen in een chip die
u::;rtdul'rik de baschadigde neuronen ver-
" ;

Hat maken van zo'n programma is niet
eenvoudig. Op etk ogenblik laten in het
lichaam van de mens miljoenan neuronan

miljoenen elekirische impulsen passeren [
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Numerieke LCI-)_dispIays

#® Uitgebreid temperatuurgebied —30°C — + B0® C.
® levensduur 100.000 uur min.

® transmissieve, reflectieve en transflectieve displays.
® Achtergrond verlichting.

® Zebra- of pinaansiuiting.

Wist je dat
n 3"/, digit LCD
minder dan een
tientje* kosi?

" 100 up.

ELECTRONICS BV.
Postbus 8, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222

Fiber Optic
dataverbinding.

De beste manier om een storingsvrije
overdracht van data te garanderen is fiber
optic kabel gebruiken. Glas is immers
ongevoelig voor elektrische in- en
uitstraling. Daarnaast is het een ideale
isolatie tussen de twee aansluitpunten.
Huber + Suhner, fabrikant van vele typen
coaxiale kabel en connectoren, heeft een
RS-232C/V24 module die 8 kanalen full
duplex omzet naar een optisch signaal.
QOok TTL, video en analoge signaal-
vormers zijn leverbaar. S —
Suhner heeft ook de glasvezelkabel en
connectoren, zodat een systeem kant en
klaar geleverd kan worden. De gebruiker

hoeft zich dan niet te verdiepen in de i
optische kant van de verbinding, maar Ws mac

zorgt slechts voor de elektrische signalen. SNCAACIANCE
De afdeling Componenten geeft u graag el A !
meer informatie. Veenstraat 20 5503 HR Veldhoven 040-582011
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De signaalhverwarking van sen neuron kan worden vertaald in een elekironische schakefing. Het

essentidle verschi is aciler dal het

brein wavrk! voigens sen elekirochemisch principe,

dat vee! meer mogelikheder béeal dan hel elekironisch principe.

naar andera zenuwcellen in de driedimen-
sionale hersenruimie en andere delen van
het lichaam en dat allemaal binnen millise-
conden. Het cellichaam van één neuron
kan actiepotentialen van enige honderden
tot meer dan 2000 andere zenuwcellen
ontvangen,

| en mensen die molorische funclies mis-
| sen, zoals gedeeltelijk of volledig veriam-

den, de eersten zullen zijn die van chip-im-
plantaties zullen profiteren. Dat komt door-
dat de mechanismen van deze acliviteiten

| beter bekend zijn dan de werking van het

Mensen worden geboren met ongeveer 10 |

miljard neuronen in de hersenen. Bij hat
ouder worden neemt het aantal cellen al-
leen nog maar af. De gemiddeld 50000
nauronen die per dag bij een mens fussen
de 20 en 70 jaar verloren gaan worden niet
door nieuwe cellen vervangen,

AMBITIEUZE ONDERNEMING

Omdat rondom en in ons lichaam zovesal in-
formatie op elkaar inwerkt, moet een geim-
planteerde chip accuraat zijn — 20 nauw-
keurig datl bijvoorbeeld een instructie als
‘arm omhoog’ niet kan worden werward
;'nel .d& legengestelde instructie “arm om-
aag'.

.Hel is een ambitieuze onderneming en ik
waet niet, of we er tijdens ons leven nog in
slagen, maar iemand zal het uiteindelijk
voor elkaar knjgen”’, aldus Wyatt. | Ik ver-
moed wel dal we de komende paar jaar
een bescheiden male aan succes zullen
boeken."

¥Wal de lange lermijn betreft zijn we zeer
enthousiast”, zegl Jerry Pines, een fysicus
van het California Institute of Technology,
die een 'diving-board-elecirode’ zoals hij
het noemt, ontwikkelde met behulp waar-
van afzonderlijke neuronen kunnen wor-
den geobserveerd. ,Maar het zou naief
zZijn om e denken dal we op korle termijn
resultaten kunnen boeken,”
Onderzoekers zijn van mening dat doven

ELEKTRONICA B&/9

geheugen, het demken en andere com-
plexe processen.

EERSTE GEGADIGDEN

Whyall is van mening, dat slachtoffers van
een lichle beroerte bij wie beschadigingen
ol een beperkier gebied blijven gelokali-
seerd, als eersteén in aanmerking zouden
komen.

Onderzoekers aan de Universiteit van Mi-
chigan werken aan een hersenimplaniatie
die verlamden in staal zou stellen hun lede-
maten onder controde te krijgen. Maar Ken-
sall Wise, hoogleraar in de elektrotechniek
en compulertechniek benadrukte dat proe-
ven op mensen waarschijnlijk niet eerder
zullen plaatsvinden dan in de jaren negen-

tig.

Onderzoekers in Utah en New York City,
vormden met een compuier en een kieine
TV-camera — aangesloten met behulp van
geimplanteerde elektroden — een simpel
kunstoog. Het maken van zo klein mogelij-
ke alektronische componenten om exac
die gebieden van het zenuwstelsel te kun-
nen afleiden of stimuleren die sen specifie-
ke functie beheersen betekent een grole
stimulans voor het huidige onderzoek. Da-
vid Edell, een bio-ingemieur bij MIT heaht
ean implantabele siliciumchip ontwikkeld,
die bij ratten signalen van afzonderlijke
neuronen kan detecteren in plaats van
nauronengroepen. De  chip meet
4mm=2mm en is slechis 130 micrometer
dik, ongeveer anderhalf keer zo dik als een
mensenhaar.

' ZWAKKE SIGNALEN

De signalen door axonen - de lange, dun-
ne ciinders, die zenuwbundels vormen —
zijn zo zwak, dat spierbewegingen en im-
pulsen die zich voortplanten door andere
nabij getegen axonen hen gemakkelik
oversternmen. Deze signalen liggen in de
orde van een paar honderd microvoll.
Edeil's chip vertegenwoordigt een belang-
rijke stap voorwaans in de bio-welen-
schappen, omdat door het storingsvrij af-
tappen van signalen van afzonderhjke neu-
ronen, cellen kunnen worden "aangeprikt’
dia verantwoorlijk zijn voor bepaalde spier-
activiteiten of zenuwresponsen. Edell ver-
wachl, dat hel misschien wel 5 jaar zal du-
ren voordat 20°n chip klaar is om te worden
geimplanteerd en beproeld in de pernfere
zenuwen. Dit zal dan met name gebeuran
in perifers zenuwen van &&n van de lede-
maten, wallicht van een patignt bij wie een
amputatie heaft plaats gevonden. De daar-
op volgende stap zou da overbrugging
kunnean zijn bij een dwarslaesie, zed hij. Aan
de Stanford University ontwikkelen alekiro-
nicus Lester Roberts en andere leden van
gen multidisciplinair team aan instrument
voor implantatia in het oor van een dove., Zij
willen een saffierblaadje van 75 microme-
ter dik inbrengen in de cochlea - de slakke-
huisvormige ruimta van het binnenoor - an
dat verbinden met ean grote varschaiden-
heid aan cellen, die tot de gehoorzenuw
behoran, waarmee de geluidsprikkels wor-
den gepercipieard.

ETHISCHE VRAGEN

Door het stimuleren van een grool aantal
zenuwcellen en het vaststellen van de fre-
quenties die een patiént kan horen gelooh
Roberts een minuscule computer e kun-
nen programmeren die — aan een riem ge-
dragen — bepaalde stemirequenties be-
luistert en via een draadverbinding door-
geeft aan de juiste cellen in de gehoorze-
LW,

Forest Carter, chemicus op hel Ameri-
kaanse Naval Research Laboratory denkt
dat we nog maar het bagin van miniaturise-
ring hebben gezien. Binnen 30 jaar zal het
volgens Carter waarschijnlijk mogelijk zijn
om computerchips te maken uit anorgani-
sche stoffen, ter grootte van moleculen.
Eén kubieke centimeter zou een miljoen-
miljard chips kunnen bevatten of meer dan
alle ooit gemaakte transistoren te zamen.
Aan de horizon doemen nu vragen op van
ethische aard. Zouden geheugenimplanta-
ties even gewoon worden als cosmetische
chirurgie?

.01 wij de Encyclopedia Brittanica kunnen
opslaan (in een geimplanteerde chip)... is
ean vraag, waarop ik geen antwoord heb,
Evenmin weet ik of het een goed idee is",
aldus Wyatl. ., Het hoor ot de taak van de
medische welenschap e verkwikken en te
helen. Wanneer men begini te denken over
het maken van superatielen of mensen
mel supergeheugens, stapt men buiten het
gebied waarmee de medische welenschap

| zich wan oudsher bezighoudt.” o
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QOurnew AD7572 12-bit,5us
CMOS A/D Converter.

B Arialog's new
12-bit ADC

dissipates a

wafts. Low
enough, in
ADTS72intoa
narrow 0.3" 24-pin DIP, or an even
smaller 28-pin LCG. So, you have a mini-
package that saves board space. With no
wormes about the heat buildup associ-
ated with 1100 milliwatt hybrid ADCs.
The "blistering speed” of the ADTS72
also means very fast 80 ns bus access
time. So you can forget the hardware or
software fixes normally required to com-
pensate for slow (or non-existent) ADGC
bus interface logic. At last, you have a uP
compatible converter that is truly uP
compatible,

mere 135 milli-

Also, for ease of design-in, consider
the ADTS572s flexible logic interface. It
allows data to be taken as a full 12-bit
parallel word, or in two bytes (8 bits + 4
bits),

There's more. The ADTS7 2 features a
stable on-chip buried Zener reference
that eliminates the hassle of agding ex-
temal components. All this at a price that
settles the "make or buy” argument once
and for all,

Getting all this speed without the
blistering heat inta our A/D Converter is
our main business. Ordering the easy to
design-in ADT57 2 is good for your
businass, Do it with blistering speed,

Contact us for more information by
calling Applications Engineering at
01620 - B1520, or write us today.

Blistering speed

ANALOG
DEVICES

without blistering heat.

AMALOG DEVICES BEMELUY, BEMELUXWEG 27, 4804 5) OOSTERHOUT HOLLAND, TEL: 01820-81820, TELEX: 54642



# Schroef-, steek-en viakstekear-

aansluitingen Weidmiiller B.V.
# Raster 2,54 mm, 5 mm Zuidarloswal 2¢, HILVERSUM
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J. C. MELIER

PM3050: ...met een
knipoog naar het boek

Technieken in innovatieve oscilloscopen-serie

Stel voor een tweekanaals oscilloscoop waarvan we geén van beide
kanalen verrassen met een signaal van onbekende frequentie en
amplitude. Stel dan voor daf we alleen maar een , pienter knopje"
hoeven in te drukken en dan vrijwel direct een rotsvast gelriggerd
plaatie op hel scherm zien. En een frontpaneel waarop de
draaischakelaars voor lijdbasis en verzwakkers zijn afgelos! door
simpele luimeltoelsen. Flus een vioeistofkristal-scherm dal punctueel
de bijbehorende ingangsgevoeligheid en tijidbasis aangeeft. Welnu
ait zijn enkele familietrekjes van een tweelal Zojuist geintroguceerae
50 MHz-oscilloscopen. Wie nu achter het bedrag van ongeveer 3500
Hollandse florijnen voor de versie met veriraagde fijgbasis een
exotisch fabrikaat verwacht, komt bedrogen uit. Zowel voor hel
ontwerp als voor de produktie van de ,,PM3050" genoemde familie
tekent namelijk Philips' oscilloscopenfabriek in Enschede
Vormgevers lieten zich bij het plaatsen van de bedieningsorganen
leiden door het boek: men leest en bedient het instrument van links
naar rechis en van boven naar beneden. Meer dan aan de uilerlijke
kenmerken, zullen we echier op de volgende pagina’s aandacht
besteden aan technische aspecten van hef inwendige
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Waar we zojuist meidden dai de PM3050-
sarie twee leden tell, staat eigenlifk maar
een halve waarheid, Het eenvoudigste in-
strument (zie afb. 1) draagt de familienaam
PM3050, deze oscilloscoop baschiki niet
over een vertraagde tijdbasis. Dit is wel het
geval bij de versia PM3055, die bovendien
ean friggerspoor op het scherm kan pre-
senieren. Beide instrumenten kennen
daarenboven een uitvoerng voor montage
in ean 18-inch rek, getypeerd door
PM3052 respectievelijx PM3257. Daar-
mee omvat de gehele serie in feite dus vier
uitvoerningen

Belangrijke gemeenschappelijke specifi-
caties van de serie zijn een bandbreedte
van 0.. 50 MHz bij een stijglijd < 7 ns
{20 mVidiv ... 10 Vidiv) respectievelijk
0..35MHz bij een stigtijd =10ns
(2 ... 20 mVidiv). Voor wisselspanningan
ligt het lage —3 dB-punt beneden 10 Hz
Zonder accessoires weegt een instrument
uit deze familie ongeveer 7.5 kg.

HET FRONTPANEEL

Voor een belangrijk deel van de in deze os-
cilloscopen toegepaste schakeltechniaken
geldi dat een blik op het fronipaneel kan bij-
dragen aan een goed begrip van het in-
wendige. Hier wil de traditie dal het uiterlijk
van een oscilloscoop het niveau van het in-
wendige weerspiegell: hoe geavanceardar
het instrument, hoe meer knoppen, scha-
kelaars, toetsen en indicaties op het front-
paneel. Toch ziet het front van zells de
PM3055 er tamelijk eanvoudig uit. Instal-
ling van ingangsverzwakkers, tijdbasis an
varragingstijd gabeurt met tuimaltoatsen
die valgens hel op/neer-principa stapsge-
wijs elaktronische schakelaars activeren,
zie afb. 2. Wordt de toets ,,DTM™ voor in-
stalling van de vertragingstijd (alleen bij de
PM3055) iets langer ingedrukl gehouden,
dan tresdt san versnellende regeling In
werking. Verder is de overvioed aan func-
tisschakelaars afgelost door een aantal
multifunctia-toatsan.

Op hat toetsenbord heelt ean toets een bij-
zondera belekenis, wat door de vormge-
vers is geaccentuserd door hieraan —
zoals ook bij eardere produkten uit de Phi-
lips-stal = sen groene kleur te geven. Na
activeren van deze toets [, aulosel ) voen
hel instrument automatisch alle instelin-
gen uit die nodig zijn om aen signaal op het
scherm zichtbaar e maken (verzwakker,
tijdbasis en triggering).

-Slatus-indicaties

Tussen de regels door zal inmiddels duide-
lijk zijn dat hat binnenste van de PM3050-
sere ean hoeveelheid digitale techniek
herbergt, mat een microprocessor als al-
lesbeheersende dingent. Voor wal de
weergegeven plaatjes betreft, werken de-
2e oscilloscopen echter volgens de klas-
sieke traditie. Dat wil zeggen, ze zijn heel
kot van memaorie: ,real-time’”’. Behalve
een digitaal beeldgeheugen, ontbreken

ook faciliteiten woor het berekenen van [
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meetwaarden en het weergeven van alta-
numeneke informatie en cursors op het
beeldscherm. Meten blijft daarmee een
kwestie van ,.vakjes tellen’”. Wat ook ont-
breekl, s de mogelijkheid om tijdbasis- en
verzwakkerstanden op hel frontpaneel al
te drukken. Desondanks mag de gebruiker
omirant deze cruciale informatie natuurlijk
niat in het dulster tasten, Daarom kreeg hel
frontpaneeal een ruim bematen vioeistofikri-
stal-scherm. Dit inwendig verlichte scherm
beval ongeveer 180 segmenten en geeft
steeds een zeer compleet beeld van de
momentane status van alle instellingen en
triggercondities.

ERGONOMIE

Makan we de balans op van het aanal be-
dieningsorganen op het fronipaneel van de
PM3055, dan komen we op een totaal van
40, 13 draaipotentiometers, 5 tuimelscha-
kelaars, 21 drukioetsen en een neischake-
laar, Zelfs bi| instrumenten mel minder
knoppen betekent het voor ean fabrikant al
een uildaging een zodanige rangschikking
te bedenken dat een logisch en overzichie-
lijk geheel ontstaal. Ergonomische princi-
pes kunnen dan helpen een doolhof te
VOOrKOmen,

Vormgevers van de PM3050-seria ligten
zich bij het ontwerpen van het frontpaneel
leiden door een zeer alementair informatie-
madium, e welen het boek. Bij het lezen
van een boek 2ijn we gewend de visuele in-
formatie van links naar rechis en van bo-
ven naar beneden in ons op e nemen, Op
het frontpaneel vinden we deze filosofie te-
rug. Bijna alle bedieningsorganen zijn van
links naar rechts en van boven naar bene-
den gerangschikl in een logische volgorde
van bediening. Te beginnen bij de linksbo-

Rgang &

mpong M

Fig. 3. Versamoudigd biokschema van de
PM3050 en PM3055, hel omkaderde gedeaile
loont de schakelingen voor de vertraagde Hid-
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| ven geplaatste netschakelaar. Om na hel
activeren van de auviosel-toels op grond

| van een oscillogram te kunnen beslissen
welke instellingen nodig ziin, moet men
doorgaans de instrumentstatus kennen
Daarom is het vioeistofkristal-scherm voor
de status-indicatie centraal opgesteid, fus-
sen beeldscherm en toetsenbord. Status-
an inslellingsinformalbie verschijnen op de-
zeifde hoogte als de bijpehorende bedie-
ningsorganen. Ter voorkoming van inter-
pretatiefouten blijffi alle informatie over
niet-actieve instellingen uitgeschakeld

BLOKSCHEMA

Na deze inleidende kennismaking met da
PM3050-sere, zullen we nu ingaan op de
elekironica die schuilgaat achter het front-
panaal. Als leidraad dient he! blokschema
in fig. 3, dat vervolgens wal verder wordt
uitgediept. Nadruk zal liggen op die scha-
kehingen en componenten die speciale ont-
wikkeling vereisten. In het bijzondear zijn dit
enkele geintegreerde schakelingen, het
voedingsgedeelte en de kathodestraal-
buis. Separate kaderstukjes gaan kort in

Al 1. De sarvoudigste lalg van de PM3050-
familie draagt de famienaam PM3050.

ELEKTRONICA 869
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op produktie-aspecten en op de centrale
besturing mei de bijpehorende program-
matuur,

ASIC’s

Produktiekosten en batrouwbaarheid spe-
len doorgaans een grote rol bij het formule-
ren van ontwerpdoelstellingen. Wie kans
ziet het aantal benodigde onderdelen len
opzichte wvan de gangbare technologia
aanmerkelijk te reduceren, heeft op beide
punten al grote winst geboekl. De ontwer-
pers van da PM3050-sarie hebben dit prin-
cipe onder meer in praktijk gebrachi door
da ontwikkeling van een aanial applicatie-
specifieke IC's (ASIC's). Daarvan zijn de
belangrijkste typen respectievelik een
voorversierker, een IC dat de weergeeflo-
gica en -besturing bevat, een schakeling
voor lop-top-detectie en niveauregeling en
ten sioite een tijdbasisiogica-IC. Omscha-

Aft. 2. Toelsenbord an vicelslotkristal-scherm |
voor alle stafus-indicabies, zoals aangebrachl |
op het fronipanes! van de PM3055. Vil -
meitoatsen dienan voor insteling van de in-
gangsverzwakkers (A en B), hooldijdbasis
(MTB), veriraagde tijobasis (MTB) en verfra-
gingstijd (DTM).
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VERVOLG PRODUKTINNOVATIE

helmhmnda verticale kanalen en scha-
kelacties voor de diverse trigger-selecties
gebeun door enkele geintegrearde kanaal- — T
schakelaar-IC's. Het daarvoor toegepaste
IC-type was echter al beschikbaar van een o s e e ot e e i
eerder ontwikkelde oscilloscoop. We zul- r s

len de functies van dit vifftal vervolgens wat T T —
= T -#I'H:I-ﬂnl:'ﬂlw

7 g
nader baschouwen. -

|
|
|
VOORVERSTERKER |
Het direct na de gebufferde ingangsver- | ]
zwakker opgenomen voorversterker-IC | -
|
|
|
|

draagt de type-aanduiding 000203. Zoals
het vereenvoudigde blokschema in fig. 4
laat zien, kunnen we in deze versterker vijf
hoofdsectias onderscheiden. Achtersen-
volgens zijn dit twee verstarkersecties (x 1
en x10) met een gemeenschappelijke in- T e
gangsirap; een tweekwadranten-verme- '
nigvuldiger; een versterkingsregeling als |
mede een gecombineerde voedings- en |

|

|

-y

schakelsectie. Daarvan voorziel de voe-
dingssectie alle interne schakelingen van
de juiste voedingsspanning. Op comman- |

do van een aan de ingang op TTL-niveau ogans
toegevoerd schakelsignaal acliveerl de R e e -
schakelsectie de x 1-versterker of de x10- | Fig. 4. Inteme organisatie van hel voorversier- P
versterker. Steeds is derhalve slechts één ker-IC DO0203, dal de gemelen ingangsspan-

van de twee versterkersecties actiel, ning ufl de verzwakker omzel in gen symmd-

trische witgangssircom die word! loegevoend

Afhankelijk van de actieve sectie, heeft de aan de diverse kanasischakelaars.

ingangstrap een gevoeligheid van 20 my/ vartacpie paving & sonfur

div. (bij actieve x 1-versterker) of 2 m\Vidiv. g = ______i ______ |. =

(bij actieve x10-versterker). Door de
scheid ingvmﬂammamﬂifghmﬂﬁ !
omschakeling van =1 naar %10 geen nposgd —4—af vl
vioed op da impulsresponsie terwijl de sig- [ ~
n&armnmgrngl vrijwel onafhankelijk is van i
da instelli a versterking in &én van de I ogezn

baide m::hnsmrdl het signaal toegevoerd : b
aan een tweskwadranten-vermenigvuldi- |

ger. |

RS a—

iffanma

Q arfale Ingar

[

In de tweekwadranten-vermenigvuldiger I
wordt de varabele versterking gereali- [
seerd die nodig is voor de continu instelba- e e e ]I i
re verzwakking van het Y-signaal. In com- PRTETS o | AR
ﬂ‘ﬂiﬂ met de versterkingsregeling werk! rerficate pacitie 8

iweekwadranien-vermenigvuldiger na-
Mol i slokronachs powHiomBe d || 5,5,02000 v do geriesrere tane.
de versterkingsfactor beinvioedt. De ver- IC's wordt de omschakeling van de verticale
sterkingsregeling , vertaalt” de loperspan- Kanaten gerealiseerd alsmede de triggerseles-
ning van de poientiometer op het bedie- mmfmﬂmmmmmsk
ningspaneel in een stuursignaal voor de
tweekwadranten-vermenigvuldiger en be-
perkt zo het varabele gebied van 1 : 1 fot
1 : 2,5. Bij elke ingestelde versterkingsfac-
tor wordt een stabiele versterking verkre- Fig. 6. De OQ0200 vertaalt de via de drie-

gen.
Deze nieuw ontwikkelde schakeling bevat

acht transistoren, waarmee is bereikl datl | de Widbasissalector, Per ,s00rt" is hisr sen-
de impulsresponsie over het gehele ragel- voudigheidshalve maar één wigangssignaa
gebied onafhankelijk is van de verster- hedesa woargagaven. P S r
kingsfactor. Aan de uitgang van het voor-

versterker-IC varschijnt ean symmatrischa

uilgangssiroom die oversenkomt met e

100 pAddiv. e = e P S
KANAALSCHAKELAAR | . schulerioury. Ko

Omschakeling van de verticale kanalen en

de triggerselactie geschiaden via de gein-

tegrearde kanaalschakelaar OQ0020. Dit

type werd zoals gezegd al eerder ontwik-
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PRODUKTINNOVATIE

Microcomputer en programmatuur: mrt;ntm
bij ontwerp van PM3050-serie

keld voor een andere oscilloscoop, Zoals
biijkt uit fig. 5, bestaat de kanaalschakelaar
uil iwee inverters, twee positioneerschake-
lingen en twee stroomschakelaars, Bahal-
v voor polariteitsomkering van kanaal B in
het Y-signaaltraject dienen ook enkele
00Q0020's als hellingsschakelaars in het
trigger-traject. Beide positioneerschakelin-
gen disnan voor verticale positionering of
voOr niveau-aanpassing van de signalen

bij vertraagde tijdbasis. Door activering |

van de stroomschakelaars is het mogealijk
de kanalen naar believen in an uit te scha-
kalen.

BESTURINGSLOGICA

Dok voor de besturing van alle verticale ka-
naalschakelaars, de triggerseleclons en de
lijdbasissalector ward een spacifiske gein-
tegreerde schakeling ontwikkeld. Fig. 6
schematisaer de ingangs- en uitgangssig-
nalen van dit met OQ0200 getypeerde IC.
Vanuit de microprocessor in de frontpa-
neel-sanheid krijgt dit IC de instellingan
voor de verticale weergave, triggerbron en
fijdbasis aangeboden. Na het instellen dis-
fribueert het IC zelfstandig de juiste signa-
len over de kanaalschakelaars, de trigger-
schakelaars en de tijdbasisselector. Dil
geldt voor een aantal gebruiksmodi. Het IC
bestuurt de A-, B-, A+ B- en triggersporen
an maakt hat mogelijk deze weer 1e geven
in de hoofdtijdbasis, de vertraagde en wis-

ELEKTRONICA 86/9

selende fijdbasis. Voor de met een ver-
traagde tijdbasis vitgeruste varsia PM3055
betekent dit dat het beeldscherm gedijkiij-
dig tot acht signalen kan preasentaren.

PIEKDETECTOR EN
NIVEAUREGELAAR
Fig. 7 geeft een globale indruk van de op-
bouw van het IC OQ0128, dat verantwoor-

Fig. 7. Piskdefector en niveauregelaar OQ0128. Dif IC heeft als taak te voorkomen dal een in-
gesteld Irggemiveay verschuilt als funchie van de goffvorm of de puls/pauze-verhouding van hef

gemelen signaal
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delijk is voor de bewaking van het ingestel- |

de triggemiveau voor de hooldtijdbasis.
Dok deze schakeling werd speciaal voor
de PM3050-serie ontwikkeld. Het IC kan
een stabiel triggemiveau afleiden door de-
tectie van de top-top-waarde van hat sig-
Ir_1uml en uit een gelijkstroom-niveaurege-
ing.

in de gelijkstroom-modus komt het instal-
bereik oversen met een signaalamplitude
van 16 beeldschermdivisies. Om dit te be-
reiken, bevat het IC een separatorschake-
ling en een constante-stroombron die @an
stroom opwekl die overgenkomt met ean
amplitude van 24 divisies. In de separator-
schakeling wordt uit deze stroom aan ,,16-
divisie"-portie afgescheiden, waarvan aan
door de trigger-potentiometer bepaald ga-
deelte naar de vermenigvuldiger gaat. Het
resterende deel van de stroom wordt recht-
streeks als , common-mode ' -signaal aan
de uvitgangspennen aangeboden en opge-
teld bij de uitgangsstroom van de verme-
nigvuldiger. De otale uitgangsstroom van
de 000128 word! toegevoerd aan de Irig-
ger-versterker,

Bij triggering in de . piek-piek” -modus
detecieart de topwaarde-detector eerst de
positieve en negatieve lopwaarden van het
signaal. Vervolgens wordt in de separator
ean stroom die overeenkomt mel de top-
top-waarde van het signaal afgesplitst van
de constante ,,24-divisie " -stroom. Van de-
za afgasplitste stroom gaat een door de
trigger-potentiometer ingesteld deel naar
de vermenigvuldiger. Het resterende ge-
dealte wordt gemoduleerd met de gemid-
dalda waarda van de twee lopwaarden an

PRDDUKTINNU"-MTIE

)]

| Fig. & Het IC-lyps OQ0201, dat de tijidbasisiogica beval, is gevealiseerd mal de twee halligelai-
CML an ISL; &nmﬂMLmsmrmﬁMthmm

derfechnologiedn
grated Scholiky Logic voor de ragere luncties

Deze methode voorkomt dat een eenmaal
ingesteld triggeriveau verschuift onder in-
vioed van verandenngen van de golfvorm
of de puls/pauze-verhouding van het ge-
meten signaal. Zodoende is de positie van
het triggerspoor ten opzichte van de sig-
naalamplitude uitsluitend afhankelijk van
de instelling van de potentiometer,

- TV-triggering

Niat aangegeven in het algemena blok-
schama (fig. 3), is de als discrata schake-
ling opgebouwde TV-synchronisatieschei-
der dia is opganomean tussen de uﬂgnr@
van de 000128 an de ingang van het

waarin zich de tijdbasislogica bevindl. De-
za schakeling realiseert 0p commando van

naal aan, dan kiest het instrument na acti-
vaeren van de autosef-toets automatisch

voor rastertriggering.

TIJDBASISLOGICA

Alle logica voor hoofdtijdbasis en

detqdhuulswurgabmdﬂmdwdbdig
specifieke  geintegreerde  schakeling
000201. Deze start en stopt de beide tijd-
bases en werkl bij wisselende fijdbasis te-
vens samen met de 000200 voor de se-
lectie van de verticale weergave. Een bij-

ronderheid van het ontwerp is dat het IC urt

twee secties bestaal, die zijn gerealiseerd

in verschillende technologieén. De ene
. mﬁebwnidemh logica en is uitge-
| in CML (Current Mode Logic). In de
|

, . | detriggerselectietosts een eenduidige ras- re sectie zijn de tragere luncties on-
mﬂh*‘”;“"'ﬂ doorgegeven aan de uigang hijntriggering. Biedt men een TV-sig- dprgahrm Hiervoor is gebruik gemaakt
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U schaft een HP logic analyzer of een digitale
oscilloscoop aan,

Hewlett-Packard geeft ueen Think]et Printer bij cadeaul

Hewlen-Packard biedt o hiermee een fantastische En dhat alles met Sén enkele druk op de kne . War een
package-deal, Wanneer u naar keuze, voor 30 {uni a.s tijdbesparing!

een HP 1630731 k 10 amiahveer, of cen -.:-*-|_|||-.|-u_-.|-esr.- i

de HP 54000 serie bestelt, geeft Hewlen-Packard u er Bel vandaag Hewlett-Packard nog: 020 - 5476669
een HP 2225A ThinkJet Printer met interface kabel bij Wacht nier te lang. Her is 2o 30 juni. Vraag naar Harn
cadeau (ca. DA, 1500, - excl. biw) Kuijs. Hij kan u van alle informatie voorzien

Als u van plan bent om een nieuwe HP logic analveer of
een HP digitale oscilloscoop aan te schaffen, is het nu
de tijd om e profiteren van deze grandiose aan

bieding (ﬁ HEWLETT
Hardcopy altijd bij de hand PACKARD

Sluit een HP Thinklet aan op uw HP logic analvzer of

digitale oscilloscoop, en u verschaft zich een super Hewlett-Packard Nederland BY
snelle toegang won print-outs van hoge kwaliteit Starthaan 16

1187 XR AMSTELVEEN
L kumnt z0'n combinatie gebruiken om testresultaten op Tel. 020 - 5476011

papier e zetten met een print resolutie die net 2o goed
is als die van het beeldscherm van uw logic analvzer of
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Fig. 10. Biokschema van het lijdbasisiogica-IC OO0201.

van ISL (Infegrated Schotiky Logic), een —=

technologie die vaak word! loegepast voor

:;nln-arrays. Fig. B toont d:.g. ba%mr;{m

ingen van beide technologiaén. Vooral het m
voedingseenheid

ontwerpen van het snelle gedeelle van de :Em’;ﬂg:m il ean Mﬂa

eersie sectie vergde vesl inspanning. Zo die gen reeks lage gelijkspanningan op-

was het noodzakelijk analoge schakelin- g !anmmdymmmmwde

gen te simuleren die tweemaal zo snel zijn sersosmngs [T | voeding van de kathodestraalbuis.

als de oscilloscoop, wal geen eenvoudige e h—

opgave bleek. ‘

In fig. 9is de relatie van de 0Q0201 met de
tijdbasisgeneratoren verduidelijkt en zijn ¥
de diverse ingangs- en uitgangssignalen I T
van dit IC aa . Omdat het wense-
lijk werd ge aventueel een digitale ti- netiamnng varding T i
ming-schakeling te kunnen loepassen, is == [ = reterense T
de comparator voor de vertraagde tijdbasis 1" | |
buiten het IC gehouden. Alle door de front- | B T
paneeal-instelingen gedirigeerde acties ko- 1 g
men vanuil de microprocessor binnen over : e
de seréle I°C-bus. Een externe serie/pa-

rallel-omzetier converteert de bussignalen J
in afzonderlijke simultana basturingssigna- | -
len. Vebisate

ven blokschema van de OQ0201, vormen
aan zestal schmilt-triggers de ingangssig-
nalen om ot geschikte besturingssignalen
voor de flipfiops en de functieselactor voor
de vertraagde tijdbasis, Beide schmitt-trig-
geringangen voor de functieselectie ver- aparniogs. [
werken signalen op TTL-niveau. Om de sragiinre
heenslageycius van de hooldtijdbasis zeer
snel te kunnen starten en afbreken, warken
de desbetreffende schmitt-trigger en flip-
flop als analoge’” schakelingen. Beide

et

Zoals zichtbaar in het in fig. 10 weergege- — _r_
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SIEMENS

SMD-techniek/opperviaktemontage

De natuur als voorbeeld:
materiaal, gereedschap en techniek
in perfecte harmonie

Een honingraat — een typisch voorbeeld van
de technische perfectie in de natuur.

Het mateniaal en gereedschap zijn nauwelijks
te overtreffen. De plek schijnt zorgvuldig te zijn
gekozen.

En de techniek bestaat al duizenden jaren.

De biologen spreken over instinct. Of evolutie.

Ook op het gebied van elektronische
componenten is een evolutie te bespeuren:
de SMD-techniek (Surface Mounted Devices).
In ons land beter bekend als opperviakte-
montage. Evenals de natuur een complexe
procedure, met veel factoren die van invioed
zijn op de materialen, het gereedschap en de
techniek.

En zoals elke elektronicus bekend is, kunnen
de resultaten alleen dan optimaal zijn als de
componenten, de lay-out, de printplaten,

de montage — en de soldeertechniek exact op
elkaar zijn afgestemd.

Zoals bi) Siemens. Waar de totale kennis over
de SMD-techniek is samengebracht onder &én
dak. Voortdurend worden hier ervaringen
uitgewisseld door de experts op het gebied
van componenten, schakelingen en montage.
Om nieuwe, en zo mogelijk nog betere

SMD-produkten en -technieken te ontwikkelen.

Als producent weet u maar al te goed, dat u
niet om deze nieuwe techniek heen kunt.

En dat de eerste stap gemakkelijker wordt als
u kunt rekenen op de steun van een
deskundige partner: Siemens heeft al tien jaar
SMD-ervaring. Zowel met de ontwikkeling van
componenten als met de opperviakternontage.

Wij bieden u

@ een breed spectrum componenten in
SMD-techniek: geintegreerde schakelingen,
halfgeleiders en passieve componenten;

® flexibele montage-automaten voor
middelgrote en kleinere aantallen.

Voor meer informatie kunt u contact opnemen
met Siemens Nederland N.V.

Afdeling Elektronica, componenten en systemen
Postbus 16068, 2500 BB Den Haag

Telefoon 070-78 2077 (doorkiesnummer)
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zijn namalijk zodanig gedimensioneerd dat
de fransistoren niet in de verzadiging kun-
nen raken. Ook is de totale vertraging tus-
san de triggar-ingangen en de uitgang voor
het starlen van de heenslag zo klein moge-
lijk gemaakt. Zodoende kon de ter com-
pensatie in het Y-kanaal opgenomen ver-
tragingslijn een gennge lengte krijgan.

Vooris beval de lijdbasisiogica ook een
schakeling die het aantal triggers aan de
trigger-ingang telt gedurende de heenslag
van de hoofdtijdbasis. Deze telschakeling
Is noodzakelijk in verband met de automa-
tische instelling (, autoset”). Bij deze func-
tie wordt er naar gestreefd ten minste drie
signaalperioden op het scherm weer te ge-
Ve,

= Z-modulatie

Modulatie van de Z-as biedt de mogedlijk-
heid om de ingesteide helderheid van de
kathodestraalbuis te moduleren. Hiervan
wordl onder meer gebruik gemaaki om een
in de veriraagde tijdbasis weer la geven
signaalsegment in hat door de hoofdtijdba-
sis geschreven spoor met grotere helder-
heid weer ta geven. Daartoe genareert de
lijdbasislogica de twee intensiteitssignalen

Z, en-Zz. Df_lza signalen bastaan steeds uit
positieve impulsen van gelijke amplitude

| spanningsgenerator wordi gerefereerd

diz bij niet-geactiveerde vertiraagde tijdba- |

sis gedurende de volledige schriffcyclus
samenvallen. Opielling van de intensiteits-
signalen in een exteme schakeling levert
een stuursignaal voor de Z-eindversierker
die de kathodespanning van de KSB en
daarmee de helderheid bepaall.

Bij gebruik van de vertraagde tijdbasis is Z»
echier alleen aanwezig tijdens hetl inge-
sielde tniggerinterval. In het hooldspoor re-
sulteert optelling van £, en Z; dan in een
gereducesrde helderheid tijdens het niet-
veriraagde deel van het signaal. Daarbij
wordt het door de triggering voor vertraag-
de weergave gedefiniesrde gedeelte met
maximale helderheid weergageven.

VOEDINGSEENHEID

Fig. 11 toont het blokschema van de voe-
dingseenheid van de PM3050-zerie. Deze
bestaat uit @en schakelande netspannings-
omvormer die aen reeks lage gelijkspan-
ningen opwekl (hoofdvoeding) en een
hoogspanningsgenerator woor de voeding
van de kathodesiraalbuis. Voor spannings-
slabilisatie van hoofdvoeding en hoog-

aan een gemeenschappelijke spannings-
referentie van 10 V.

Het laagspanningsgedeelde is voorzien
van een overspanningsbeveiliging op de
5 V-uitgang en is voorts bevelligd tegen
overbelasting. Zoals blijki uit fig. 11, dient
de +48 V-sectie van de hoofdvoeding als
bron voor de hoogspanningsgenerator,
Deze genarator is van het schakelende pa-
rallelresonantie-type en heeft een hoog
rendemant. Behalve de vereiste gelijic-
spanningen van respectievelijk —2000 V

| 8n +14 000 V, levert de hoogspannings-

voeding tevens aen 6,3 V wissalspanning
voor de kathodeverhitting.

Een bekend probleem bij schakelende
voedingen is dat deze vaak op gespannen
voel leven met de eisen aangaande elek-
iromagnetische compatibiliteit. Zonder
goade tegenmaatregelen kunnen de rela-
tief hoge schakelfrequenties en zeer steile
schakelflanken immers aanzienlijke storin-
gen produceren. Om zulke problamen te
minimaliseren, 2ijn drie speciale maatrege-
len genomen:

- Het topologie-ontwerp van de voe-

Succesvolle produktinnovatis bagint bij een
goed produktides an moet ieiden 1ol een ge-
lukkig compromis van alle facioren die van
imviced ziin oo de kostprijs en de door ,de
markl” gediste prestabies. Traditionsle uil-
gangspunien vragen dan een grondige har-
Mllﬂ én moeten soms Zelfs over-
boord. zo'n aanpak kan opleveran, illus-
traran een treffende ciffers die van toe-
s e

destijds goed uitgekiende produk-

Volgans
tiemethoden bedroeg de lotale produkfietijd

Spuitgiet-chassis maakt
assemblage kruimelwerk

Van ean wal convantionsie oscillo-
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dingsprintplaat is gebaseerd op criteria
uit de hoogfrequent-techniek,
- Om de stijgtiiden en daaltijden van de

leksiroom van de schakeliransisior te |

beperken, werd een nieuw type dV/di-
begrenzer ontwikkeld; deze bestaal uit
een netwerk dat over de primaire van
de voedingsiransformalor is aange-
brachi.

= Woor de fransformator werd een spe-
ciaal wikkelontwerp uitgewerki, waarop
inmiddels ocirooi is Aangevraagd.

HOOFDVOEDING

De hoofdvoeding is uitgevoerd als ferug-
slag-omzetter van hel zel-oscillerende
type en is automatisch geschiki voor voe-
ding door wisselspanningen tussen 90V
en 260 V (50 ... 400 Hz) of door gelijkspan-
ningen wssen 100 V en 350 V. Het veraen-
voudigde principeschema is weer

in fig. 12. Overeenkomstig de verschillen-
de uitgangsspanningen, heelt de transtor-
mator een aantal secundaire wikkelingen.
Voor verklaring van het werkingsprincipe
kunnen we echter met één secundaire wik-
kaling volstaan.

Ter globale beschrijving van de werking
zullen we uilgaan van een stationaire toe-
stand die infreedt korl na het inschakealen,
wanneer C1 en C2 zijn geladen. Daar de
thyristor Th niet is ontstoken, zal de scha-
keltransistor geleiden wegens de positieve

spanning op de gate via A1. Nu heeft R, |
| mgsla%mnm'ng zal echier vrijwel cnmid-
dellijk

ean zeer lage waarde, zodat praktisch de
volledige gelijkspanning Ug, over de pri-
maire wikkeling Lpsinat. Ten gevolge daar-
van zal in deze ml-dmlhg een lineair toene-
mende stroom |, viosien. Deze stroom in-
duceert over de Elamman van de secundai-

re wikkeling L, en de hulpwikkeling L1 ean
positief gerichte gelijkspanning. In de se-
cundaire kring heeft dit tot gevolg dat diode

R2 zeer snel laadt (R1 heeft een relatief ho-
ge waarde) en houd! de transistor vervol-
gens stevig in geleiding.

Tot welke waarde |, zal aangroeien, is al-
hankelijk van het tijdstip waarop de thyris-
tor ontsteekt. Dit moment hangt in eerste
instantie af van de momentane waarde van
de ,zaagtand''-spanning die wordt opge-
bouwd over R, en die immers via R3 aan de
gate van de thyristor ligt. Zodra de ont-
steakspanning is bereiki, zal de thyrisior
aanschakelen en de gate van TS1 aan
massa leggen: de transistor blokkeen, Op
dat moment vioeit in de primaire wikkeling
ean Sroom |,.., 8n voigt da in hat magne-
lisch veld opgebouwde energie uit:

W, = ﬁ'L.'lm!

Direct na het blokkeren van de transisior
Zal lymq, d& parasitaire wikkelingscapaciteit
Cp laden. Hierbij keert de stroomrichting
om en zou bij onbelaste secundaire een
hoge terugslagspanning over L onlstaan,
Da in L, geinducearda negatial gerichle te-
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Fig. 12. Principeschema van de als zelf-oscillerende

ang. In verband met de versiste

-omzefier wigevoerde hooldvoe-
i abilizatie plaats

galvanische netscheiding, vind de
via een oplokoppeling. Tussen de punten A, B en C is in werkelikherd de in fig. 13 gegeven

combinatigschakeling opgenomen.

2 in geleiding brengen. Zodoende
wordt de primaire kring L,//C, sterk ge-
dempt, waarbij de in het magnetisch veld
opgebouwde i@ in de secundaire wik-
keling een stroom |, inducesert,

Omdat bij geleidende D2 over de secun-
daire wikkeling de gelijkspanning Ug
staat. neemt deze stroom lineair af, totdat

| de alle in de transtormator opgeslagen

enargie is naar C2. Gedu-
rende deze terugslagperiode induceert |,
over de hulpwikkeling een negatieve gelijk-
spanning U,,. In eerste instantie beéindigt
deze de geleidende foestand van de thyris-
tor. Vervolgens handhaaft U, , een negatie-
ve gate-spanning aan TS1, opdat deze
transistor geblokkeerd biijft zolang I, vioeit.
Deze toestand duur! voort totdat d{l,)/dt nul
is geworden. Op dat moment is één com-
plete schakelcyclus voltooid en komt TS1
weer in geleiding via R1, wat de volgende
heanslag inluidt. Hierna herhaalt het ba-
schreven proces zich. Feitelijk word! dus
tijdens de terugslag steeds de energie aan-
gevuld die door de belasting Ry, aan C2
wordt onttrokken gedurende de tijd dat D2
is geblokkeerd.

- Spanningsstabilisatie

Als belangrijke ais geldt viteraard dat de
geleverde vitgangsspanning onafhankelijk
moet zijn van vanaties in netspanning en
belasting. Daaroe is de voeding uilgerust
mel een stabilisatieschakeling die recht-
sireeks de lijdens de heenslag in de frans-

formator opgebouwde energie beinvoedt.
Dit vindt plaats door regeling van hel onste-
kingstijdstip van de thyristor door een va-
riabele stroom ;. Deze stroom veroorzaaki
een exira gelijkspanningscomponent over
A3 en R, en bepaali daarmee in feile het
werkpuni van de thyristor. Zoals schema-
fisch in fig. 12 is weergegeven, wordt |; al-
geleid uit een vergelijking van de uitgangs-
spanning met een 10 V-referentiebron.

Een afwijking in de uitgangsspanning re-
sulteert in een fout-signaal aan de ingang
van de p. De OpAmp-uitgang be-
stuurt een LED die deel uitmaakt van een
oplokoppeling; de folotransistor van deze
oplokoppeling levert het stuursignaal voor
ean bestuurbare stroombron die |, opwekl.
Voor deze ,,omweq'' is gekozen in verband
met de vereiste galvanische netscheiding
(conform klasse 1).

Bij een daling van de uitgangsspanning zal
I het werkpunt van de thyristor zodanig
verschuiven dat het langer duurl eer ha
onistekingsmoment is bereiki. Mat andera
woorden: de primaire siroom bereikt aen
grotere waarde en bijgevolg wordt gedu-
rende de terugslag meer energie in C2 op-
geslagen zodat de uiigangsspanning foe-

De 10V refereniespanning wordt opge-
wak! door een referentiediode met een on-
nauwkeurigheid van +0,1% en een tem-
peratuurcoéfficiént van 0,005 %K. Te-
vens dient deze diode als referentie voor
de hoogspanningsgenarator alsmede voor &>

as
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het kalibreren vur; tijdbasis, de offsel-in-
stelling en kalibrator,

- Bi-MOS schaksiaar

Eenvoudigheidshalve gingen we bij de ver-
klaring van hel werkingsprincipe van de
natvoeding uit van een MOSFET als scha-
keltransisior. Grote voordelen van een
MOSFET-schakelaar zijn de hoge scha-
kelsnelheid en het feit dat geen basis-
stroom is vereist zoals bij een bipolaire
iransistor. Daar staat tegenover dat ook de
hedendaagse vermogens-MOSFET's een
relatief hoge kniespanning hebben. Verge-
leken met een bipolaire transistor, gaat het
schakelen van grote siromen daarom toch
gepaard met een vrij grote dissipatie.

Hebben bipolaire schakeltransistoren het
voordeel van een lage kniespanning, na-
delen zijn hier de relatief grote basisstroom
en de vrij plicearde besturing. Om
uitschakeltraagheid als gevolg van verza-
diging (opsiag™- of . hole storage -effect)
e vermijden, is namelijk tijdens het uit-
schakelen een negatieve basisstroom ver-
eist,

Met het cogmerk een optimaal rendemeant
te bereiken, is de in fig. 13 weergegeven
combinatieschakeling ontwikkeld, die de
voordelen van beide soorten schakeltran-
sistoren combineert. De aansluitingen A, B
en C corresponderen met de punten A, B
en Cin fig. 12. We zien in fig. 13 dat de bi-
polaire transistor TS2 het .. zware werk”
doet. Bij het aanleggen van een positieve
spanning op de gate van TS1 zal deze de
basisstroom |y leveren plus een siroom
door het LR-netwerk. De schakeling voor-
komt dat TS2 verzadigd raakt. Zodra de
MOSFET wordt uitgeschakeld, zal ten ge-
volge van de zelfinductie L een negatieve

Fig. 13. Als schakel-element word in de
hoofdvoeding van de PM3050- sevie ean uil
discrate componenien opgebouwde schake-
laar foegepast die bestaal uil een combinatie
van een MOSFET- schakelsar en een bipolai-
e -gchakaliransisior. Aansiuiingen
A, Emgmmda overeen-
komstige puntan i kg, 12.

| basissiroom vioeien, dia TS2 zeer snel uil-
schakell. Op deze wijze is een nagenoceg
| ideale schakelaar gerealiseerd.

KATHODESTRAALBUIS

| Een even belangrijk als klassiek onderdeel
van een oscilloscoop is ongetwijleld de kat-
hodestraalbuis (KSB). Ook dil , gezichis-
bepalende glaswerk™ heeft in de vele tien-
tallen jaren van zijn bestaan een gestadige
evolutie doorgemaakt. Uiterlijke kenmer-
ken daarvan zijn de rechthoekige in plaats
van ronde vorm van het beeldscherm en de
veelal inwendig aangebrachte schaalver-
deling. Maar ook de totale elekironenop-
tiek werd door de KSB-fabrikanten voort-
durend onder de loep genomen. Dit leidde
in de loop der tijd ot grote verbeteringen
voor wat betreft de afbuiggevoeligheid, al-
buignauwkeurigheid, focussering, bundel-
cantrering, gecmetrie en lineariteil. Mede
hierdoor kon de oscilloscoop uligroeien
van een betrekkelijk onnauwkeurig hulp-
middel voor het bekijken van golfvormen
| tol een echi meetinstrument.

Dok Philips is steeds op hel KSB-terrain
actief geweast. Zo getuigt ook de kathode-
straalbuis die wordt toegepast voor de
PM3050-serie van diverse recenteljk ont-
wikkelde werbeteringen. Algezien wan
.vanzeltsprekendheden, zoals het recht-
hoekige scherm en de inwendige schaal-
verdeling, zijn een nauwkeurige anastig-
matische focussering en bundelcentrering
en een nauwkeurig orthogonala atbuiging
belangrijke kenmerken van deze KSB.

Om ook korisiondige flanken met voldoen-

de helderheid en scherple te kunnen weer-

geven, heeft de buis een naversnellings-

spanning van 16 kV (gerealiseerd door
| 14 kV ancdespanning en -2 kV kathode-
spanning). Zoals de meesie KSB's van
Philips is ook het onderhavige type voor-
zien van een snel opwarmende kathode,
zodat slechis een gering gloeidraadvermao-
gen nodig is. Verbeteringen van de elekiro-
nenopliek zijn bereikt door foepassing van
interne magnetische comectie en een extra
elekironenlens  (koepalvormig  gaas).
Voorls werd ook de glasconstructie inno-

vatiaf epakt. We zullen deze aspecien
| van hat KSB-ontwerp wat nader toelichten

- Koepehwormig gaas
Een relatieve verdubbeling van het produkt

PRODUKTINNOVATIE

| werpmethoden en de ontwikkeling van

| speciale labricagetechnieken. Zodoends
bleek het mogelifk zeer fijnmazige koepel-
vormige gaasjes le produceren met de ge-
wensie uniforme kwaliteit. Voor wat het
buislichaam betreft, Izidde de met het
gaasje bereikie verbelering tol een reduc-
tie wvan de buislengte (tot maximaal
338 mm).

= Interne magnetische cormectie

Verdere verbeteringen van de elekironen-
opliek zijn bereikt door de toepassing van
twee geintegreerde magnelische corec-
tieringen, zie afb, 14, In feite vormt deze
techniek een directe algeleide van de cor-

oM B

Afb. 14. Magnetische correcliering en de bar-
| de roostars waarop éen dergeljke ning in de
| hkathodestraalbuis is bevestigd.

straatbuizen. Bij hat rectiter V-vormige buisi-

chaam zijn buishals, conus an froniglas ot

één gehesl gebracht door fogpassing van sen
friftechmiak.

I
‘ Afb, 15, Glasconsiructie van iwee kathode-
| T

rectietechniek die Philips alweer een aan-

tal jaren geleden introduceerde bij de kieu-

renbeeldbuizen volgens het 30A4X-con-
| cept.

van gevoeligheid en schrijlsnalhaid is ge- |

realiseerd door de buis uil te rusten met
ean zogenoemd ,gaasje”’. Dit betrefl een
zeer fijnmazige koepelvormige slektrode
die aan de voorzijde van het elekironenka-
non is gemonteerd en op nulpotentiaal
wordt gehouden. Om de potentiéle voorde-
len van zo'n elektronenlens te kunnen ver-
wezenlijken, moelan avenwel de lensei-
genschappen voor alle afgebogen bundel-
posities zear nauwkeurig zijn gedefinieerd.
Dit stelt hoge eisen aan zowel het ontwerp
van de juisie gaasvorm als aan de uiteinde-
lijke fabricage van het gaas. Deze proble-
matiek werd te lijf gegaan door CAD-ont-

ELEKTRONICA 86/8

In de KSB is &&n van de correctieringen
| aangebracht op het vijide rooster, te weten
| de alekirode voor onderlinge afscharming

van de horizontale en vericale afbuigpla-
| ten. Deze ring maakt @en 2eer nauwkeur-
i ge centrering van de schrjfstip mogelijk

(binnen +2 mm) alsmede sen betere or-
| thogonale geometrie (binnen 30"). Als ge-
| volg daarvan kon men de afstand tussen
| de afbuigplaten reduceren, wat bovendien
een verbetering van de afbuiggevoeligheid
(tot een factor 1,25) opleverde. De tweedea

|
i ring bevindt zich op het vierde rooster,

7

dicht bij de focusseerens. Deze ring be- [=



POWER SUPPLIES

POWERELECTRONICS

LABPAC Laboratorium voedingen

@L—THQ NIX PROGRAMMA VOEDINGEN

HIGHPAC Hoogspanning

RACPAC Industriéle voedingen, hoge stabiliteit
FERROPAG Industriéle voedingen (24 Volt)
STABPAC Inbouw-modules, hoge stabiliteit

SWITCHPAC Schakelende voedingen
FRAMEPAC Open frame voedingen

I.INPAC Kompakte voedingsmodules (20-40 W)
SMARTPAC Voedingen voor Euro-rek montage
PRINTPAC DC-DC en AC-DC voor print

UPS Onderbrekingsvrije AC-voeding

FERROPAC-E Onderbrekingsvrije DC-voeding

LABPAC

Laboratorium voedingen
van zeer hoge Kwaliteit

B703DT B704DT

J-uitgangen: 4-uitgangen:
1.0-5, 5V-7A 1. +4,5-16, HV-2A
2.0-30V-1A 2. -4, 5-16,5V-2A
3. 0-65/30V-0,6/1,2A 3 4,5-5, 5V-5A

4. 24V-2A

De uitgangen 2 + 3 zijn tevens in tracking
mode te schakelen

Uitgang 3 is omschakelbaar

0-65V of 0-30V

Alle spanningen met mechanisch-digitaal
telwerk en 10-slagen potentiometer,
instelnauwkeurigheid + 0,3% FS

POWERELECTRONICS B.V.

Euroweg 15 8351 EM Leek
Postbus 14 8350 AA Leak
Tel.05945-12700/12784a
Telax: 53301

De uitgangen 1+ 2 zijn in tracking mode
geschakeld, waarbij de verhouding tussen
beide spanningen instelbaar is.

Uitgang 1 met mechanisch digitaal telwerk
en 10-slagen potentiometer
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werkstelligt een betere focussering en cor-
ngeert hat astigmatisme.

Beide ringen breng! men in ongemagneti- l

searde toestand aan in het elektronenka-
non. Ma de produktie van de buis, regelt
men deze individueel al door de vereiste
magnetisering nauwkeurig te bepalen met
behulp van een extern veld en de ringen
vervolgens , van buiten af” dienovereen-
komstig te magnetiseran.

- Glasconsiructie

Voor de onderinge bevestiging van buis-
hals, conus en frontglas is een nieuwe
techniek ontwikkeld, waarbi| gebruik wordt
gemaak! van glasirit. Afb. 15 toont glas-
constructies van twee buistypen. Bi) het
rechier buisichaam zijn de drie omhul-
lingsgedeelien met behulp van glasfrit-
techniek aan elkaar bevesiigd. Als voorde-
len van deze methode noemt de fabrikani
de kleinere vormafwijkingen en de moge-
lijkheid om voor het venster opfisch glas
van zeer hoge kwaliteit te gebruiken. Aan
de binnenzijde is hel venster voorzien van
een gezeeldrukie schaalverdeling; de ven-
sterranden zijn ter verbetering van de
schaalverlichiing viak uitgevoerd.

Een ander kenmerk van de glasconstructie
is de slanke vormgeving; de V-vorm van de
omhulling vereenvoudigt de inbouw en de
afscherming van de kathodestraalbuis

CONCLUSIES

Veelgehoorde credo’'s van innovatie-goe-
roa's beireflen het veriaten van traditionele
produktiemeathoden, oplimale toepassing
van micro-glekironica en een verragaand
tarugdringen van het aantal mechanischea
én slektronische componentan. Bij een
doordachte aanpak van aan ontwerp blijkt
hat mas niet zeldan aan meear kanten ta
kunnen snijden. Concrest leidde de elek-
tronificatie van mechanischa schakelfunc-
ties bij de PM3050-sena tot een aanzienlijk
efficiéntere assemblage. Tegelik was
daarmee de weg vrij voor hat inbouwan
van een , autoset -functia en ean eventue-
le afstandbediening (IEEE488-bus),
Laatstgenoemde faciliteit kan van belang
Zijn in semi-automatische meestopsteliin-
gen of voor instanties die hun eigen instru-
mantan kalibreren. Voordat een PM3050/
55 de fabriekspoort verlaal, heeft eerst de
fabrikant van de alstandbediening geprofi-

teerd bij het geautomatiseerd beproeven |

van het eindprodukt.

Dat , produktinnovatie’ in Europa an ook in
Mederand niet altijd alleen bij mooie woor-
den blijft, lijkt eens te meer bewaarheid
door het onderwerp van dit artikel, Japan-
ners zullen misschian aean tijdje nodig heb-

ben om aan de PM3050-saria ta wannan. |

Al was het alleen al omdat ze gewend zijn
hun boaken van boven naar beneden te le-
zen.

Inl.: Philips Nederiand, Afd. Test- en Meetappa-
raten, postbus 90050, sﬁoaPEEmdhmn
(040) TE2B08. o
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ANLUIED Azrers

HIGH RUNNER:
B SubD
B DIN 41612

m Zeer laag prijsniveau

m Korte levertijden

® Hoge kwaliteit

m Volgens alle belangrijke normen

m Alle accessoires en gereed-
schappen leverbaar

Mede door produktie in Hong-Kong
en verregaande automatisering, ook
in andere fabrieken, leveren wij vol-
gens een bijzonder interessante
prijs/kwaliteitsverhouding.

Probeer onze produkten ‘‘uit'’ en
design ze “‘in"".

ANLLIED frgoere

AMPHENOL BENELUX B.V.
Industrieweg 21 - 3401 MA |Jsselstein

Telefoon: 03408-87844 Telex: 40794 AMPHL. nl.




KONTRON
LOGIC ANALYZER/SL}WE EMuLaToR

DE ENIGE UNIEKE COMBINATIE VAN ANALYZER EN EMULATOR

* 32, 48 en 64 kanalen, 2 Kbit/kanaal/ % Pattern generator module optional
B0 Mhz max. 8 Kbit/60 Mhz, 16 Kbit/ * Seriéle- en analoge data probe
100 Mhz. = Software performance analysis
500 Mhz high speed board (optional) Time- and module histogrammen
Data recording met 4 klokken, € clock # Uitbreidbaar tot universeel ontwikkel-
qualifiers per clock input systeem
Help displays # Support voor B- en 16 bits processoren
Gecombineerde glitch/pattern triggering *  Realtime
Sequentiéle triggering tot 14 levels met: *  Multi emulatie
= event counters = edge triggering #* Symbolic debugging
|goes-true/false) = 4 Hardware breakpoints en helpdisplay
Intelligente data reductie met
Transistion- en Data qualified recording Kontron supports onder meer processoren
time measurement en clock counter van. Hitachi, Intel, Mostek, Motorola,
(optional) National Semiconductor, RCA, Rockwell,

Texas Instruments, Zilog.

Voor nadere informatie of voor onze uitgebreide brochure
kunt u schrijven of bellen naar:

C.N. Rood B.V. Cort v.d. Lindenstraat 11-13, Postbus 42,
2280 AA Rijswijk. Telefoon: 070-996360.




B. DANCE

Megacell
als wapen tegen
testbaarheidssyndroom

Testbaarheid al belangrijke overweging bij VLSI-ontwerp

De ontwerper van VLSI-componenten zou eigenlijk de mogelijkheid
moeten hebben om de door hem ontworpen geintegreerde
schakelingen volledig te kunnen testen. Jammer genoceg is het
uitvoeren van zo'n intensieve beproeving in de loop der tijd een
praktische onmogelijkheid geworden; de IC-ontwerpers spreken dan
ook van het 'testbaarheidssyndroom’. De oorzaak is duidelijk,
wanneer men bedenk! dat de complexiteit van moderne
VLSI-componenten ongeveer elke achttien maanden verdubbeit,
Desondanks is het voor de ontwerper van vitaal belang te proberen
zijn componenten Zo volledig mogelijk te testen met behoud van een

dcceplabele testauur.

Het testproces heali de naam gekregen de
Achilles-hiel van de VLSIl-industirie te zijn.
Het is niat mear zo datl een ontwerper een

complexe chip maakt en daama een test- |

meathode bedenkt: integandesl, het testen
is ean belangrijke overweging bij het ont-
werpan van VLSl-componenten gewor-
den. Problemen rond de testbaarheid van
een component kunnen in sommige geval-
len tot twintig procent van de benodigde
ontwerptijd in beslag nemen.

In dit artikel wordt een kort overzicht gege-
ven van de aard van o tasmaarhmmr&
bleem, en wordt de filosofie beschreven,
die achter de testfaciliteiten in het Plessay
Megacel-systesm voor het ontwerpen van
semi-specifiekea IC's zit

TESTPATRONEN

VLSI-geheugencomponenten worden ge-
test door aan de ingangen passande test-
signalen aan te bieden. Bij relatief eenvou-
dige geheugencomponenten kan op deze
wijze elk geheugenelement worden gelesi
door de beide ervan loestanden le contro-
leren. Een component met ngeheugenele-
menten heeft 2° mogelijke toestanden die
in het ideale geval allemaal moeten wor-
den onderzocht. Als er 22 geheugeneale-
menten in een coOMponent aanwezig Zijn, is
het aantal mogelijk toestanden =

4.194.304. Wanneer bij het testen gebruik |

wordl gemaakt van testpatronen met ean
kiokfrequentie van 10 MHz, waarbij elke
100 ns een testvector kan worden aange-
boden, is het mogelijk een volledige test
nel binnen een halve seconde uil te voe-
ren.
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Als daarentegen een component 32 ge-
heugenalementen bevat, stijgt het aantal
e controleren toastanden tot
2% = 4 29x10° Voor het volledig testen
hiervan, bij dezelfde kiokirequentie van
10 MHz, benadert de benodigde testduur
de 500 seconden, oftewal 8 minuten.

Een component met 42 geheugenslemen-
ten en dus 2% = 4 39 = 10" te controleren
toestanden veraist, bij ?nli}khli[um-da klok-
frequentie, bijna 5x 10”s, meear dan vijf da-
gen, voor een volledige test! In de praktijk
is het volledig beproeven dan ook geen

HALFGELEIDERS

' h;m_hm ':aalc bij de produktie van VLSI-

componenten.

De benodigde tijd voor het volledig testen
van een component neemt loe mel het
kwadraat van de complexiteit. VLSI|-com-
ponenten kunnen daarom worden onder-
vardeald in senvoudiger eenheden, alk be-
staand uit niet meer dan 5000 logische

| schakelingen, die individueel testbaar zijn.

Wanneer een component nist volledig
hoeft te worden getest kan de benodigde
graad van volledigheid worden bergikl
door bepaalde daterministische lestpalro-
nen of willskeurige testpatronan te geabrui-
ken. In het sarsta geval banut de ontwerper
Zijn kennis van de circuitstructuur om aan
deterministisch testpatroon e bepalen, Zo
kan hij een galimitearde groep van testvac-
toren definiéren, bijvoorbeald maximaal
2000, die kunnen worden gabruikt om hat
circuit té beproeven. Uitgaande van sen
klokfrequentie van 10 MHz vergist deze
lest bij gelijklijdige aansturing iets meer
dan 1 ms, en bij sequentiéle aansturing on-
gevear 30 a 40 ms.

Een willekeurig lesipatroon word! loage-
past wanneer hel moeilijk is om verant-
woord een gelimiteerde hoeveelheid test.
vectoren vast le stellen. In dal geval kan
het benodigde willekeurga testpatroon zo-

| wal worden gegenereerd door gebruik te

maken van hel e testen circuil, als door
ean axtemn circuit aan ta sluitan.

£Zo'n willakaurig testpatroon voor @en ba-
paalde chip bestaat uit een vasigastalde
volgorde van psesudo-willekeurige getal-
lan, waarbij de complexiteit van hat tastpa-
troon afhankalijk is van de complexitait van
het te testen circuit en van de gewenste
fout-dekking.

Ten behoeve van het testen is er behoefte
aan fout-simulatoren. Deze maken echier
Zeer intensie! gebruik van een computer,
waarbij de benodigde computertijd snel

Fig. 1. De logname van de chipcompiaxited gedurende de aigelopen jaren
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EX-STOCK

+OUT COMN\ -out

OEM POWER

(SN DC-DC CONVERTERS
LLLRC ] AC-DC POWER SUPPLIES

w
= REGULATED -OUTPUT )
é .. COOL POWER
= TYPE: D
- . Modsl Qutput Outpu
[T Mumiser Case Voltage (V) Current (ma)
% + \J + MR CMASSIS MOUNTING — Sulfix 115, 220 or 240 Volt Input
al MD-C5-13340D F 5 S00 1 160
[¥0] MD-C5.-13420 F 1000 f 185
B MR"—EC b\d MD-C5-13450 G 5 2000 {232
ﬂ MD-CS-12150 F 12 230 f 160
- MD-CS-13160 v 12 500 f 185
E MD-C5-13170 e} 12 1000 Faxe
w FHON MD-G5-13540 ] 15 170 f 160
> 220N hC. MD-CS-13550 F 15 400 185
MO-C5-13560 G 15 800 { Z32
1in t tandard pin configurations 0-C5- 13660 ; 24 100 I 160
—'1 dustry sis P g MD-CS-13670 F 24 300 ! 185,
| 3750 volts isolation MO-C5. 13680 5 o 800 i 230
L] [ ] PCB and chassis mounting models
5 MO-CD-13360 F £ 12 150 {172,
|: Runs 20 °C cooler than encapsulated et g : 4 i $le
units : MD-CD-1387D G 12 500 233
[] Low noise toroidal transformer I ) . 0 o
i i -CD-1305 1 2 17
[] Pin compatible with encapsulated units D190 . . iE o 190
MD-CO-13010 G £ 15 500 {233
PCB MOUNTING CHASSIS MOUNTING
. PCB MOUNTING — Suffix 115, 220 or 240 Volt Input
i MD-5-1534D A 5 500 1115
» a1 MD-5-15420 B 1000 {141
i MD-5-15450 C 5 2000 1 166
M MD-5-15150 A 12 230 {115
. MD-5- 15160 B 12 500 I 141
’ wet : . MD-5-15170 C 12 1000 1 166
‘e i. MD-5- 15540 A 15 170 1115
: o fL-s o MD-5-15550 B 15 400 f 141
MD-5- 15560 c 15 800 f 166
[ | MD-5-15660 A 24 100 1115
e s ' ; ; MO-5-15670 B 24 300 1141, -
MS5-5.15680 C 24 800 1188
= : MD-D-15360 A 12 150 1127
I ] MD-D-15370 B r 12 300 f 148
- Fas MD-D-15970 C 2 BO0 166
& - 4 i i 1. MID-D-15050 A, & 15 120 f127
! 1 MD-D-15650 B T 250 1146
MD-0-15010 C + 15 500 1 166
INPUT
Input wolage: 220 Volis + 10% -
I 1 : 4783 H
et o TR s o A CALL TOTAL , POWER LINE" 080-583858
TR0 volts input 10 Case
OUTPUT
SEERT e = VARILEC b\l
Cuwtput toderance & 10, liged
Remote 'I-lI'I‘IJI'IﬂZ Mo i W
Cutpul Gunrent: 100 mA o 2 amps sep modal
IR PR Er NL - 6503 GD NIUMEGEN - P.O. BOX 6693
I:lnh'll::i. . 800 wolts oupnd 1o grodnd I\“— Telefoon 08B0 - 58 38 58/ Telex 48653-valec-nl. J
Ripple and noise: 2 my PP
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toeneemt met de complexiteit van het te
testen circuit. De simulatietijd voor een cir-
cuit met ongeveer duizend logische poor-
ten bedraagt met behulp van een klassieke
simulaior enkele minuten, terwijl voor een
circuit met vijiduizend logische poorten en-
kele uren beslag kan worden gelegd op de

woorden te specificeren. De module wordt
dan door de software gecrederd en aan de
gebruikersbibliotheek toegevoegd. Op de-
Ze wijze kan sen breed toepassingsgebied
worden gerealiseerd uitgaande van een ta-
Ilr'rmlijk kigine hoeveelheid standaardmodu-
en.

centrale verwerkingseenheid, De benodig- |

de simulatietijd neemt toe met hetl kwa-
draat van de complexiteit van het te testen
circuit, zodat het lesten vaak wordt gelimi-
teerd door de beschikbaarheid van de fout-
simulator.

MEGACELL

Het Plessey Megacell-systeem biedt de fa-
ciliteiten voor een semi-specifieke, modu-
laire, higrarchische VL Sl-ontwerptachniek.
Het is opgezet als een complete gereed-
schapssel in software, die het mogelijk
maaki om chips te ontwikkelen vanaf de
eerste ruwe opzet tol aan het maken van
het masker, zonder dat de hulp van specia-
le ontwerpexperts nodig is. Megacell werkt
op het ogenblik met de 2 um CMOS-tech-
niek. Het ligt echter in de bedoeling om het
systeem in de toekomst geschiki te maken
voor de 1,5 en 1,0 pm CMOS-technieken,
die op het ogenblik worden ontwikkeld om

de snelheid en de complexiteit van chips te

kunnen vergroten. Huldige ontwerpen blij-
ven beperkt tol ongeveer 30.000 poorten
perchip (ongeveer 120.000 transistoren).
Het systeem is echier zodanig opgezet dai
het na uitbreiding tezijnerijd geschikt zal
zijn om chips met meer dan 100.000 poor-
ten te ontwerpen. Uilgebreide software-
hulpmiddelen zijn aanwezig om de sys-
teemontwerpers de mogelijkheid te geven
hun eigen VLSI-chip te ontwerpen zonder
dat ze op de hoogte hoeven te zijn van de
Fm-:ie;e werking van hun 'silicium schake-
ingen’.

De toenemende complexiteit van chips is
er de oorzask van dat ontwerpers van se-
mi-specifieke schakelingen de voorkeur
geven aan het gebruik van modulen (stan-
daard-cellen) boven het gebruik van een
matrixstructuur (gate-arrays). Om er ech-
ter voor te zorgen dat de ontwerpers niet
beperkt worden door een fe klein aantal
standaardmodulen, moet tegen hoge kos-
ten een groot aantal speciale modulen wor-
den ontworpen en geverifieard. Vioor het
Megacell-systeemn heefi Plessey een drie-
delige hi#rarchische structuur van Micro-
ceflen, Paracellen en Supracellen inge-
steld. Microcellen zijn standaardmodulen
van laag niveau, zoals de poorten, houd-
schakelingen en D-type flip-flops, verge-
lijkbaar met die in matrix-bibliotheken, Su-
pracellen zijn van tevoran ontworpen vast-
gestalde LSI-modulen. Paracellen zijn pa-
rametrische modulen die gua grootte
meestal tussen de Microcellen en de Su-
pracellen inliggen. Deze modulen worden
automatisch door het Megacell-systeem
gegenareerd op basis van de parameters
die door de systeemontwerpers zijn vast-
gesteid. Een RAM, of een ROM, kan bij-
voorbeeld op deze wijze worden ontwor-
pen door de woordlengie en het aantal
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TESTMOGELIJKHEDEN MET
MEGACELL

Het Megacell-ontwersysteem geeft de chi-
pontwerper de mogelijkheid om VLSI-
chips in testhare eenheden te verdelen. In
de praktijk is dit gerealiseerd door de oni-
werper de mogelijkheid te bieden om te-

| eindstatus is n; b;hulp_van ean computer
vooraf te bepalen, zodat de juiste werking
| van het circuit kan worden geverifieerd.

Hoewel het Megacell-systeem de moge-
lijkheid bezit om van patroonherkenning
gebruik te maken, onderkeni Plessey dat
dit geen ideale methode is. Vaak is een
combinatie van direct testen en testen met
| behulp van patroonherkenning beter ge-
schikt (BILBO, Built in Logic Block Obser-
vability). Megacell biedt dan ook de moge-
lijkheid om beide methoden te gebruiken,
waarbij de keuze niet van tevoren door het
ontwerp is vasigelegd, maar voor de aan-

| SO0 NS
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Fig. 2. Als men een geheugenschakeling volledig wil fesfen, wordi de lesiduur &l spoedig
onaanvaardbaar [@ng

stregisters en lestinterfaces te gebruiken,
De testregisters bevinden zich tussen dete
testen eenheden op de chip en kunnen zo-
danig worden geprogrammeard dat ze zo-
wel voor normale functies als voor test-
functies kunnen worden gebruiki. De te-
siregisiers worden bestuurd door de testin-
terfaces, die eveneens zorgdragen voor de
in- @n uitvoer van testgegevens.
De Megacell-testregisters zijn voor ver-
schillende testconfiguraties programmeer-
baar, aangezien de testpatronen sequen-
tieel door de testregisters worden wer-
| werkt. Wanneer het testpatroon in het te-
stregisier is geladen, kan hel worden ge-
bruikt om het betreffende circuiigedesite
volledig te testen. Daarentegen is hel ook
mogelijk de registers zodanig te program-
meren dat ze pseudo-willekeunge testpa-
tromen generaran, of als patroonharkenner
te gebruiken zijn. Voor het geval dat het
lestproces te lang duurt is de mogelijkheid
aanwezig om het te onderbreken, waar-
door een partiéle tes! onistaal.

Dwa responsia van het 1@ testen circuildes
op de testsignalen wordt rd aan
een patroonherkennend register. Verschil-
lende opeenvolgende testpatronen aan de
invoerzijde van het circuit resulteren in een
| bepaaide eindstatus van het register. Deze

| vang vande test nog kan worden bepaald.
Door een juiste aansturing van de op de
chip aanwezige testintarface is het moge-
lijk om voor elk testbaar gedeelle op de
chip passende test-typen en -volgorden ta
realiseren.
De testregisters kunnen naast het gebruik
liidens het testen, gedurende het normaal

| functioneren van de chip ook worden toe-
gepast voor de tijdelijke opslag van data,
Een functie die bij chips die 2ijn ontworpen
voor synchrone werking vaak nodig is.

FLEXIBILITEIT

Een van de hoolddoelen bij het opzetten
van het Megacell-sysleem is geweest de
gebruiker sen zo groot mogelijke flexibili-
teit ten behoeve van het testen te Dieden,
Het systeem |aat de ontwerper vrij om te
bepalen of hij van de aanwezige tesimoge-
lijkhaden gebruik wil maken, an op welke
| wijze hij dit doet. De ontwerper bapaalt wat
hij als sen testbaar gedeelte definieert,
| waarbij hij niet wordt beperkt tot het gebruik
van vastgelegde testmethoden. Op deze
wijze kunnen verschillende benaderingan
van ‘testbaarheid’ in de praktijk worden ge-
realiseerd.
Volgens Plessey zijn zowel de flexibiliteit
als de gebruiksvriendelijkheid van hat Me-
gacell-systeem uniek. Alnoewel veel ande- [
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Al 3. Een schakeling die Is ontworpen mel hel Megacel-sysieem van Plessey

re commerciéle systemen evensans direc-
te tesimogelijkheden bieden, is er geen an-
der systeem bekend dat patroonherken-

ning omvat. Tevens claimi Plessey dal de |

mogelijkheid om de ontwerper de tasttech-
niek te laten kiezen alleen bij het Megacell-
systeem aanwezig is.

Megacell kan worden gebruikt om chips te
ontwerpen die in staat zijn zichzelf volledig
te testen, Zowel het genereren van de test-

signalen als het verwerken ervan gebeurl
op de chip zelf, helgeen resulteert in een
enkelvoudig signaal; goed of fout.

Bij chips die in staat zijn zichzell te testen is
uiteraard ean gedealta van het beschikba-
re silicium nodig voor de benodigde testeir-
cuils. Plessey Research (Caswell) heeft
chips ontworpen waarbij de testcircuits

HALFGELEIDERS

viakte beslaan. Voor sommige gevallen is
het echter denkbaar dat zelfs twintig tot
dertig procent ten behoave van produktie-
tests gerechtvaardigd is. Het gebruik van
de ingebouwde testoircuits blift echter niet
beperkt tot het bepalen van de juiste wer-
king na de fabricage. De circuits kunnen
ook worden ingezet om fouten te lokalise-
ren die tijdens het gebruik zijn onistaan,
Een systeemiabrikant kan behoefte heb-
ben aan testfaciliteiten ten behoeve van de
ingangscontrole, de systeemiest en pre-
ventief onderhoud. Vioor sommige chipfa-
brikamten kunnen de exitra kosten van
slechis vijf procent te hoog zijn. Yoor zijn
afnemer daareniegen kan deze marge
heel anders liggen. De eindgebruiker ten-
slotte kan vereisen dat de gebruikte chips
zelftestend zijn, waarbij de gewensie test-
procedures kunnen afwijken van de proce-
dures die voor de produktietest worden ge-
bruikt.

Megacell is in staal aan deze eisen te vol-
doen, maar legt het niet als een verplich-
ting op.

ALVEY

Het Britse Alvey-programma omval onder-
zoak naar ingebouwde zelftestcircuits voor
VLSI-chips. Naar verwachting strekt dit
zich in de toekomst uit 10! chips ler grootte
van aen wafer. Plessey Research partici-
paeart in zowel da Alvey-, Esprit- en CATE-
ondarzoeksprogramma’s, die gericht zijn
op vergroling van de Kennis over de last-
baarheid van VLSI-chips,

De modermne siliciumcircuit-ontwerper kan
al zijn ontwerp- &n testwerkzaamhedan wit-
voeren met behulp van grafische compu-

| ters. Zo'n twintig tot dertig jaar geleden zou

minder dan vijf procent van de totale opper- |

hij met een soldeerbout achier een werk-
bank hebben gezeten en zich hebben
moeten beperken tol het maken en testen
van veel eenvoudiger circuits.

Amerikaans bedrijf ontwikkelt
transistor van amorf silicium

Het Amerikaanse bedrijf Energy Conversion Services zegt erin te zijn
geslaagd een nieuw soort transistor te hebben ontwikkeld. Berusten
alle gebruikelijke transistoren op kostbare silicium senkristalien, de
nieuwe ontwikkeling gaat uit van amorf silicium, dat betrekkelijk
goedkoop Is te produceren. Amorl silicium vertoont evenals glas
geen kristalstructuur, omdat het bij de fabricage zo snel wordt .?g.-
koeld, dat de atomen geen tijd krijgen zich tot kristallen te rangschik-
kan. Momenteel wordt het vooral onderzocht voor het gebrulk in de
vorm van zonnecellen met een grote opperviakte.

Valgens Prof. David Adler, fysicus
aan de Technische Hogeschool
van Massachusetts en advisaur bij
Energy Conversion Systems, zijn
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ef zonu en dan al eens scongehjke
pogingen gedaan. Zij zijn echber
steeds gestrand op de slachis ga-
ringe stroomdichtheden die kon-

den worden bereikl. Het is juist, dat
amaort silicium door verhitten wint
aan de mogelijkheld ot kristalvor-
ming. Bij de nieuwe onhwikkeling is

dil vermeden en konden stroom- |

dichtheden worden beraikl die hon-
derd maal hoger lagen dan voor-
heen. Volgens Adler kunnen de
earste loepassingen van de nieu-
wa transistoren worden varwachl
op hel gebied van de consumen-
tenslekironica. In het bijzondar
wordl gewag gemaaki van zeer
grote viakke beeldschermen mel
hoge resolutie. Transistoren van
amorf silicium zouden zich volgens
Adler lenen voor het ontwerpen van
ruimiedijke logische schakelingen
en dataverwerkingsinstailaties,

Enargy Conversion Devices is aen
vastiging van Ovshinsky, die zich
vanal de jaren zestg baezighield
mel de ontwikkelng van ebaktroni-
sche schakel- en opslagelemanten
mel koperhoudend glas als basis,
Zogenaamde 'chalkogenide’, Zo
bouwde hij niet alleen aanloop-
schakedaars die slechts zolang in
de schakelstand bleven als de
stroomdoongang plaats vond, maar
ook duurschakelaars die zolang in
een bepaalde schakelstand ble-
ven, totdat zij in de tegenovenge-
stelde stand werden gebrachl. De
naar hem genoemade Oftwikke-
lingsrichting 'Ovonics' heett echier
nimimer enige betekens gekregen,

o
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* draaghaar ontwikkelsysteem voor
B16bits ensingle chips{o.a 8051 ).

* komplest met ingebouwde 640 kB

disk drive, IS5 operating systeem,
geavancesrde teksteditor en
assemibiber

* Deze aanbieding loopt tot 1 juni 1956
* Prijzen #jn exklusiel btw

PROBLEMEN MET
ELEKTRONICA?

Wij hebben al meer dan 11 jaren internationale
ervaring in

— feasibilitystudies — research
— ontwikkelingen — innovaties
— marktonderzoek — keuringen

— productievoorbereidingen — produktiebegeleidingen

RE LABORATORIUMB.V. is
een zelfstandig elektronica-
laboratorium dat voor 20%
werkt voor grote buitenland-
se ondememingen. Het labo-
ratorium heeft internationale
ervaring in de meest uiteen-
lopende takken van elekiro-
nica.

Van consumerproducts tot
high-tech. Van diskrete elek-
tronica tot komplexe chips.
Het laboratorium beschikt
over keuringsapparatuur
voor vrijwel alle internationa-
le normen,

Het relatiebestand van het
laboratorium iswereldwijd.

Bel of schrijf naar

RE. LABORATORILIT BU. |

RE LABORATORIUM BV
battenweg 2 8051 AD maasbracht
tel. 04746-5050 telex 30528
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200 typen uit voorraad te leveren o Oscilloscope probes
diverse uitvoeringen wil voorraad leverbaar @ Ribbon
cable en Sub D connectors @ Circuit Boxes s Adaplors
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Ir. R.O.H. DIRKSEN, Dr. HR. ZIMMERMAN, NEC

V-serie: een nieuwe

generatie

CMOS-microprocessoren

De V-serie van NEC is een familie CMOS-microprocessoren en
microcomputers waarbij de instructieset een uitgebreide versie is van
die van de 8086. Kenmerkende produkten uit deze familie zijn de
beide typen V40 en V50, die naast de centrale verwerkingseenheid
op de chip een aantal additionele functies bevatten.

Dit artikel gaat in op de verschillen tussen op de computerchip
geinfegreerde peripheral’-modufen en gangbare losse

peripheral-IC’s

Additionele LSI-functies geintegreerd op processorchip

Het belangrijkste verschil tussen de typen
V40 (uPD 70208) en V50 (uWPD 70216) is
de breadie van de externe databus (8 resp.
16 bit). Alle hierna beschreven eigen-
schappen gelden voor 2owel de V40 als de
V50; de kleine verschillen krijgen apart de
aandacht,

Figuur 1 geeft hat blokschema van de V40
en V50. Naast de centrale verwerkings-

eanneid (CPLU) zijn de volgende functiemo- |

dulen (peripherals) aanwezig: een inter-
rupt-besturingseenheid (ICU), een DMA-

Fig. 1. De processoran V40 en V50 hebben naast de CVE nog een aantal functiemodulen op de

]

chip. waarvan hier hel biokschema.
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besturingseenhaid met wvier kanalen
({DMALY), een senvoudige seriéle interface
(SCU), een timar/counter { TCL) en een re-
| fresh-besturingseenheid (REFL). Een
| geimegreerda klokgenerator (CG) lever
de kKiokirequentie. Een wachicyclus-gene-
rator (WCL) synchroniseer de verschillen-
de toagangs- of bewerkingstijden van het
geheugen en de VO-interface. Toegang ot

ne ‘master’ wordt g Id door een bus-

HALFGELEIDERS

als de bekende ‘peripherals’ B251A, B254
en 8259 resp. de CMOS-versias van deze
componenten. De DMAL is voor wat be-
treft de essentigle functies vergelijkbaar
met de NEC 71071.

CENTRALE VERWERKINGSEENHEID

De centrale verwerkingseenheid van de
V40 is gelijk aan de processor van de al
earder verschenen typen V20 en V30, De
instructieset bevat alle 80B6/8088-instruc-
ties (de werkcode is compatibel) maar is
door het loevoegen van loepassingsge-
richte instructies sterk uilgebreid (bit- en
byte-bewerkingen, gecomprimeerde BCD-
bewerkingen en stackframe-manipula-
ties). Ook de registerarchitectuur, de
adresseringsmodi an de dalatypen zijn
identiek aan die van de B086/8088. Extra
geintegreerde logica op de chip bewerk-
stelligt echter dat de nieuwe processoren

| sneller zijn dan het 'voorbeeld'.
| Twea bijzondere werkwijzen zijn de '8080-

modus’ (B080-emulatie) en de standby-
miodus.

FO-STRUCTUUR

De geintegreerde systeemmodulen TCLU,
SCU, ICP, DMAU, WCU en REFU worden
door de centrale verwerkingseenheid als
exlerne VO-componanten  behandeld,
waardoor geen speciale programmering

| en sturing nodig is. Mat behulp van da sys-

| arbiter (BAU). SCU, TCU en ICU zijn op |

| precies dezelfde wijze te programmeren

team-1'O-tabel kan men een llexibale, loe-

passingsgerichie systeemconfiguratie op-
bouwen waarin alle geintegreerde interfa-

[ ts hebben, Tabel 1 be-
Broctookonid CPU, DMAU, REFU. of exter- | Copoden oen plaz

schrijft de systeem-1'0, waarvan de adres-
san FFFOH..FFFFH gereserveerd zijn
voor da 64 Kbyte I/'O-map. De beschrijving
van de afkortingen uill tabel 1 moge een en
ander verduidehjken.

OPCN en OPSEL

Deze beide registers dienen voor de defini-
ti@ van interna en axterne luncties. De ge-
bruiker kan met behulp van OPCN de bete-

Tabe! 1. De sysieem-V0-tabel van de proces-
soren V40 en V50

¥O-adres registet
FFFFH eresenvesard
FFFEH N
FFFDH | CPSEL
FFFCH OPHA
FFFEH DuULA
FFFAH IULA .
FFF3H TULA
FFFaH SULA
FFFTH gereserveerd
FFFBH WCY 2 '
FFFSH WCY 1
FFF4H WA
| FFFIH | Peisirgd
FFF2H | RFC
FFF1H | gereserveard
FFFOH | TCKS
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Manudax is al meer dan 15 jaar een van
de meest veoraanstaande bedrijven op
het gebied van elektronica. Dankzij de
kombinatie van vooraanstaande verte-
genwoordigingen en brede, eigen
expertise kan Manudax u een volledig
pakket oplossingen bieden voor het
opbouwen van uw eigen konfliguratie
Uiteraard kunt u ten volle profiteren van
alle kennis die binnen Manudax aanwe-
zig is. Onze service en begeleiding is
spreekwoordelijk, onze technische men-
sen staan u mel raad en daad terzijde

Bij de produktlijnen die we vertegen-
woordigen vindt u o.a.:

Printsarvice, Met de printservice van
Manudax worden uw printen snel en met
&N maximum aan kwaliteit geprodu-
ceerd. We vertegenwoordigen Thomson
Frankrijk met multi-layer printen tot
max. 28 layers (eventuea| met star-flax)
en Way-out met dubbellayer printen,
elektrisch getest, met 4 x 24 uurs proto
Iype-service.,

ASTEC voedingen (aiteraard met VDE
keur) zijn de beste geschakelde voedin-
gen die u kunt kopen, vervaardigd op
basis van jarenlange ervaring en voortdu-

rende, intensieve research. Ideaal voor
'n jarenlange, betrouwbare toepassing
In computers, monitoren en disk drives,
Voor iedere toepassing is de juiste voe-
ding te selekteren, meer dan 50 voedin-
gen worden uit voorraad geleverd.
Lattice komponenten. Een lijn kompo-
nanten voor de meest veeleisende tog-
passingen. In het programma vindt u c.a
High Speed CMOS5 RAM's, EEPROM's en
EPALs.

Eristallen en oscillatoren uit voorraad

In ons leveringsprogramma vindt u een
komplete serie kristallen en oscillatoren.
Geselekteerd op betrouwbaarhe:id, kwa-
litent en prijs. Een groot aantal kristallen
en kristal-oscillatoren zijn wit voorraad
leverbaar: micraprocessor kristallen tus
sen | en 30 MHz, kristal-oscillatoren tus-
sen | en 32 MHz. Naast deze uit voorraad
leverbare komponenten vindt u in ons
programma nog een serie speciale
kristallen, zoals oven-gekontroleerde.,
Spa nningsgestuerde en lemperatuur
gekompenseerde oscillatoren

QKW behuizingen, In het programma
OKW kunststof behuizingen vindt u 0.a.
vlakke behuizingen, regelkasten, meet-
behuizingen, lessenaarkasten en wand-

kasten. Daarnaast ook een gestandaardi-
seerde serie voor 19 -inbouw

Rite| knoppen. De finishing touch van

uw applikatie, een bijzonder uitgebreid
programma met tal van knoppen in grote
verscheidenheid aan uitvoeringen.

Uiteraard 15 dit slechts een gedeelte van
het programma dat we leveren, maar we
geven u de verzzkering dat we voor alle
problemen een bevredigende oplossing
kunnen bieden. Onze technische advi-
S8Urs geven u graag alle gewenste
inlichtingen over het totale programma.
'n Telefoontje naar onze Components
Division is voldoende.

Manudax

postbus 25, 5473 26
Heeswijk-Dinther, Holland

Componants Division, tel, 04939-8845
telex 74819, lacsimile 04139-1009 (aut).
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Digitale meters zonder voeding

Model 558
Veelzijdige meter
voor ultlezing van

stroompevers

duidelijk LCD display

Voeding uit de 4-20 (of 10-50) lus
Bipoiair met dummy zero

DIN kastje 48 x 968 mm

Display zonder voedingsspanning

Geen voedingsspanning nodig
Ingang: 4-20 of 10-50maA
Aanwijzing in engineering units
Waterdicht, storingvrij

Baseefa norm

MNo: ax B58 2167

Model S08A
Industrifle monitor
VOOr meahvaarde-

a8 888

QMyOrmars an
stroomzandars

Quanta Serie

VOOT
1001 toepassingen

¢ D.m.v. plug-in units keuze it
Modulair & 18 ingangssoorten
opbouwsysteem « & analoge uitgangen
.
N

4 regeluitgangen
8 display/voeding combinaties

NEWPORT
ELECTRONICS BV.
POSTBUS 8034

1180 LA AMSTELVEEN
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kenis van 2 interne inlerruplingangen
(INTL1, INTL2) van de ICU vastl n als
extama (INTP1, INTP2) resp. door da SCU
of TCU gegenereerde onderbrekingen.
Verder definieert OPCN de functies van
drie aansluitingen. Als bepaalde functie-
modulen niet worden gebruikt (SCU, TCU,
ICU of DMALN, dan kunnen deze met be-
hulp van het OPSEL-register volledig wor-
den uitgeschakeid.

OPHA, DULA, IULA, TULA, SULA

Een belangrijke karakleristiek van de VO-
structuur is de vrije verschuifbaarheid van
de individuele besturingsblokken van
SCU, TCU, ICU en DMAU binnen sen be-
reik van 256 byte, dat door het OPHA regis-
ter wordt geadresseerd. De lokalisering
van ICU, TCU, SCU en DMAU binnen dit
bereik van 256 byle wordt gedaan door de
registers IULA, TULA, SULA en DULA (zie
fig. 2).

SCY2, WCY!, wMB

Deze registers dienen voor de programme-
ring van de interne wachicyclus-generator
(WCU).

RFC, TCKS

RFC bestuurt de refresh-controller, TCKS
specificeer de bron voor de TCU-tijdbasis
(externe kiok of algeleid van de klokgeane-
rator).

INTERRUPT-BESTURINGSEENHEID
(1Icu)

De interrupi-besturingseenheid is, met uit- |
zondering wvan enkele ondergeschikle |

functies, volledig gelijk aan de component
B259A (zie fig. 3). Toch zijn er maximaal
slechts 7 externe intérruptlijinen beschik-
baar (INTP1...INTPT). Met behulp van een
cascadeschakeling met externe interrupt-
besturingseenheden wvan  het  lype
wPD 71059 kan op eenvoudige wijze ean
uitbreiding van de ICU worden uitgevoerd,

SERIELE INTERFACE (SCU)

De seriéle interface ondersteunt een een-
voudige sequentidle communicatie tussen
de processor en exierme eenheden in de
vorm van start/stop-communicatie [asyn-
chrone interiace). Daartoe werd een "sub-
sel” van de 8251A geimplemenieerd (zie
tabel 2). Da SCU wijst 3 aansiuitingen foe,
te weten ‘data-invoer’ (receive data, RxDj,
‘data-uitvoer’ (transmitl data, TxD) en ‘ge-
reed om l@ zenden (ready lof send,
SRAROY)

De klokfrequentie komt van de uitgang "ti-
mer 1' van de TCU; de baudrate wordt af-
geleid van de klokfrequentie door deze
door 16 resp. 64 te delen. De SCU kan on-
der bepaalde omstandigheden interrupls
genereren. Daarvoor kan een van de uit-
gangen INTL1 worden gebruikt (zie fig. 4).

TIMER/COUNTER (TCU)

De timer/eounter is voor wat betreft de in-
terme functies gelijk aan de component
8254. Beperkingen openbaren zich alleen

ELEKTRONICA BG/9
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Fig. 3. De imterrupt-besturingseenheid (ICU) van de processonen VH0VE0. INTLO is verbonden
mal de uitganyg van imer 0. De functie van de ingang INTL 1 in INTL 2 moet door de gebriker
door midde! van het OPCN register worden vasigelegd (exfemne interrupts of inferrupts van TOU

of SCLUJ.

door het fait dat niet alla dria 16-bit tellers
ean onafhankelijke kiokingang haebben.
Daardoor zijn ar van de 285 programmesar-
bare tellermodi twee slechts met timer 2
mogelijk (triggerbare impuls, triggerbare
strobe) omdat hiervoor extern signaal no-
dig is.

De uitgang ‘timer O is direct verbonden
metde TCU (INTLD) en de uilgang timer 1’
kan voor drie verschillende toepassingen
worden gebruikt: als baudrate-generator
voor de SCU, als extern e gebruiken uit-

gang (TOUT1) of als interruptbron {ingang
INTL2). De timeringang Kan op twes ma-
nieren worden gevoed: via de externe
TCLE-ingang of door een door de klokige-
nerator gegenereerde klok. De keuze hier-
tussen gebeurd door insteling van het
TCKS-register van de systeem-1/0-tabel,

DMA-BESTURINGSEENHEID (DMAL)

De geintegreerde DMA-besturingseenheid
varschaft 4 onafhankalijke kanalan met elk
1 Mbyte adresruimte, woor snel datatrans-

Fig. 4. Schakeling van de seriéle interface (SCU|. onder bepaalde omstandigheden kan de SCU
interrupls genereren. Daarvoor kan men de ingang INTLT van de ICU gebrutken.
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Technology
and Service

MONOLITHIC POWER
SWITCHING REGULATOR

L296

Metde L296 vansCseneen beperkt aantal
externe komponenten Douwt u een uiterst
efficiénte en kompakte voeding met een
maximaal vermogen tot 160 Watt.

Belangrijke eigenschappen:

e totdAuitgangsstroom

« instelbarestroombegrenzing
schakelfrekwentie tot 200kHz
thermisch beveiligd
belasting tot max. 160 Watt

[
(A= 1)

Hi-

MiC C ] a 1039492 outen_ Tel D5 . = ‘

e 51tot40Vuitgangsspanning ‘

hoog rendement (tot 90%) - |
softstart y 1
reset uitgang voor uP T

»Z  MODULAIRE

- VOEDINGS'
“= BLOKJES

Als: - MTBF cijfers van > 150.000 uur
- isolatiespanningen > 4.000 VDC
- uitgangstoleranties van 1%
- rimpelspanningen < 1 mV RMS
- kortsluitbeveiliging (standaard)

U voldoende zeggen dan kKiest u voor:

KRP Power Source

300 serie
industrie standaard model

uitgangsspanning 5 tot 250 v

tot 3 uitgangen

zéér yvriendelijk geprijsd

afm. printopperviak vanat 51x51 mm
max. 10 Watt

400 serie
& als 500 serie echier met foldback current limiting

@ tot 2 uitgangen

BOO serie
@& BU% rengdement

@ max. 20 Watt

@ Sekundair schakelend

& ingebouwd ontstoorfilter
@ tot 2 uitgangen

PSPM serie
primair schakeland

25 Wall uitgangsvermogen
vitgangsspanningan 5, 12 &f 24 V

power foldback

overspanningsbeveiligd

voldoet aan internationale veiligheidsnormen

A X R RN}

Voor meer informatie betreffende dit volledige pakket:

klaasing electronics b.v.

bensluxzweg 27, 4904 5| costerhoul,
tel: D1620-B1824/606, 1elex: 54598, fax: D1620-56500




VERVOLG PRODUKTINNOVATIE
Smolle scu 8251 funtie DMmaU wPD 71071
aantal 4 4
Frcdus asynchroon synchroon an kanaign
asynchroon
adresruirmie 1 Mbyte 16 Mbyia
kiok baudrate baudrai
%16, =64 m.m; » B4 por kil
baudrate | 0..38.4 0...64 ru;uu; e o Pk
Kbitis: !
byte'ward word-transfer =]
m 778 bit 5.6, 7 8bit transfer bij V50
. 5 T B busmodi release oid releasehoid
}.srm :
Tabe! 2. Vergeliking lussen de SCU en de transfermodi single/demand/ single/demand/
HSrAmmrmnmmmmm. block block
van de sarigie interface )
rs%u; onder bepaalde omstandigheden kan MO Memory nee ja
de SCU interrupts Daarvoor kan | transfer _1 |
men de ingang van de ICU gebruikan. T | ja in
van dg kanaken |
port tussen het n en externsa 110- -
senheden. De is voor een groot L’m nommaal normaal/ "
deel gelijk aan de krachtige DMA-controller .. kit ki
wPD 71071, die in architectuur en pro- soltware — ja
grammering weer gelijk is aan de stan- DA -reques! '
daard DMA-component B23TA (zie tabel
3). De DMAL kan in 2 verschillende bus- externe bedindiging END END
werkwijzen opereren: ‘bus release’ en 'bus van DMA-transfer ingang mgang
hold’. Bij gebruik van de eerste modus = 3
wordt m}bﬂ.ﬁn{ﬁgm van een DMA-trans- | Tabel 3. Vergeliking tussen de elgenschappen van de DMA-genheid van de V40V50 en die
fer sen bepaald kanaal van de bus vrijge- | Yan 0e wPD 71071,
geven, ook wanneer er nog DMA-transiers
moaten worden gedaan. Een bus-arbiter garandeer, dat bij gebruik | geoptimaliseerd. De WCU wordt via de re-
In tegenstelling tot het voorgaande zorgl | van de bus door CPU, DMAU of exteme | gisters WMB, WCY1 en WCY2 van de sys-
de bus-hold-modus ervoor dal de bus di- | busmasters hat opfrissen toch plaatsvindt: | 1eem-l/'O-tabel geprogrammeerd.
rect weer voor volgende DMA-transiers | als maximaal zeven De mogelijkheid bestaal om de 1 Mbyte
beschikbaar is. Deze modus is slechts dan

efficiént, als zonder lijdverlies meer DMA- t
kanalen moeten worden bediend. Bus re-

lease resp. bus hold kan slechis voor de
gehele DMA-besturingseenheid worden

| REFRQ-si

nalen worden uitgezonden
krijgt de REFU de hoogste buspnioriteit. Er
worden dan vier refresh-cyclussen uitge-
voard, waarna de busprionteit van de RE-
FU weer daalt ol het laagste niveau.

grote adresruimie ie verdelen in een on-
derste, middelste en bovenste deel met
voor elk deel verschillende wachtcyclus-
sen (0, 1, 2, 3 klokpulsen) in de CVE-toe-
gang (zie fig. 5). Apart hiervan kunnen 1'Q-

"l'ﬂﬁlgﬂiﬁgd. de verschillende "ﬂﬂﬂlﬂﬂ_‘ﬂmﬂ | acties, DMA an m"ﬁﬁh-ﬂ?’:luﬁ-
(single, demand, block) zijn echier indivi- | GEBRUIK VAN WACHTCYCLUS | sen door het instellen van bijbehorende
dueel per kanaal in te stellen. (Wcu) ‘wait states’ worden aangepast aan de ver-
door cascadering met externe bestunngs- | gohillende snelle geheugens en interface-
WMH“D::" het type uPD ?'WL;“LL& eenheden kan met behulp van de geinte- | Inl. NEC Elecironics Benelux, postbus 863,
breiden. roe wordl een bepa * | greerd achic alor worden | 9800 AW Einghoven (040) 445845, O
naal met de hulp van het ‘'mode control re- 9 L N -
gister' (DMD) in de zogenaamde cascade-
modus ingesteld en de - 8n

-E'ﬁlﬂﬂ van dit kanaal wor-
den met resp. HLDRQ van de I c:. e i il
externe puPD 71071 verbonden. P pgecans Foikeips s
REFRESH-BESTURINGSEENHEID ey
tHE‘FU] = b 14 b
Vioor het opfrisen van extarna dynamische T, (“: A a——_
RAM zorgl de geintegreerde refresh-be- e e
sturingseenheid. Deze zendl cyclus- E

sansch een 9-bit adres (AB...AD) met hel

corresponderende refresh-verzoek uit. Het |
vergiste refresh-inlerval mosat door pro- |

Fig. 5. Dawadmm-gmnrmwtm
werken mel getwedan voor

. ! T T | ks verschiliende toegangstijden,
grammering van hat RFC-register in de [ g
systeem-1'O-tabel worden vastgelegd. Sy B ran md“ e mmﬁ;w
Bij een kiokfrequentie van B MHz is de = “..,;-J mmmmm::;
maximale te kiezen tijd tussen opeenval- ]: i N DMA an refrash.

gende refresh-cyclussen 32 ps. |
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Omdat u meer

van uw recorder verlangt,
heeft YEW er intells
aan toegevoeg

l8Ze recorders In de hand
Tre#] alvragen hoe ha
"'ll:"l‘:'|||ﬁ 15 OHRR LY Chiwag (pots Wil dully
kigane Dbehuwizing onder e bremngen

l“.llll Zullen ean paar Bps van de siuler
ophchten

Als U eiEn wan
heell, Zullu 2

« Do borsiel- en contactioze
saneomohor mal aan dikle van navweljks
15 mm s nial allsan Kigin maar ook 2eer
betrouwbaar.

« Da kwelsbare sleapdraad ving! u
el mey m-'m_:l De piaats van de pen
word! op ulfrasone wifze vasigesheid

« MHal inkisysieam, gaen gemiar mat
inktfliesies It ips  of andere pensysie- &
mérn, ﬂ'E' Fag kleuren irnicassele draarl

maganderiang fedioos door HONTH WINNERS
« LU kuni nigt aitean ek ingangs-
kanaal vrj programmeren, u kunl ook aik

kangal wa bar g.-.];n".‘ awgifaie aanwyzing of
wia de pen snel en dudelijk aflezen m

= Wy willen u deze onderhouds
viendelike en veaizidige recorder graag YOKOGAWA ELECTROFACT
demansiraran amdal éan demonsirale u
mear 2eat dan dere fekst Yokogawa Electrofact b.v,
Beit u 033-641671. Wi hebben verschillan Radiumweg 30. 3812 RA Amearsfoort

de modelien voor u kiaar siasn Tel.: D33-641611




Steeds meer mensen kiezen frequenter voor
de Fluke 8060A digitale multimeter.

Onze BOGOA is de enige 4. digit handmultimeter
met vier toetsen voor speciale funkties.

Met één druk op de toets (Hz) kunt u frequenties
van 12 tot 200 kHz meten

En dat is nog niets.

Toets "dB” voor automatische conversie van
spanningssignalen, "-=-)))" voor snelle controles van
open lussen en kortsluitingen; "REL" voor metingen van
de verhouding of afwijking. Deze funktioneert in alle
funkties en meetberaiken, waarin u werkt

Diat alles wijst er op, dat het niet om een gewaone
digitale multimeter gaat

De BOG0A heeft een basis nauwkeurigheid van
0,04% voor gelijkspanningen, een resolutie van 10 pV
Met de BOGOA kunnen ook metingen van de werkelijke
effectieve waarde van wisselspanningen/stromen
worden uitgevoerd

Daarom, &n om nog veel meer redenen, kiezen
mensen voor de Fluke BOBOA voor frequentie-metingen

Neem voor nadere informatie over de complete
B060A, de goedkopers BOG2A en de draagbaar/tafelmode
BO50A contact op met uw Fluke-vertegenwoordiger.

R e e S Y,
Fluke (Nederland) B.V.,

Gasthuisring W, Postbus 115, 5000 AC Tilburg FLUKE

Tel: (3) 352455 Telex: 52683 Levering ult voorraad via wederverkaop
Voor uw dichtshijzijnde werkpopadres bel: M3-352455

; I -

. Maarten Sijbrands, ontwerper

| 'Dat was me wel. van meet- en regelapparatuur, zat
\ Dat.prob]ﬂem met die Bmvmdjngis gemgeld. die ochtend nog met de vraag

"Hoe kan ik een extra digieale wit-
1
Het is vaak een : van relaties. gangsmodule aan het systeem toe-

voegen, terwijl mipn systeemvoeding
reeds maximaal wordt belast?

COimdar hij voor

cen andere aange- fﬂ"
legenheid toch z'n & Tﬁﬂ
rakenrelane Vekano 'T‘"

aan de Iyn had, sneed hij het pro-
bleem aan. De produkt-speaalist zei:
"Wervang alle LSTTL-circuits in je
systeem door RCA OMOS en je
houdt voldoende vermogen over

om een extra module te voeden.
OMOS 15 even snel maar gebruike
slechis een frakoe van het LSTTL-
vermogen. Het heeft een grotere
storngs-ongevoeligheid en is toe te
passen tussen -4 en <+ 8577,

Dar was dus snel geregeld. Het
is vaak cen kwestic van relanes.

VE/ANO

Lirkhovenseweg 7a
641 KA Emdhoven. Tel. 040-829898
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Optocouplers

GUARANTEED ELECTRO-OPTICAL PARAMETERS

 Parameters | T, =25°C
[ - MLTEE(RI;D-‘H_T.TEHI.-IML'I'EEI[}:ML"[‘E!HIE
CTRuwr, | 150% | 225% | 350% | 250%
1 10maA SmA ImA 1ImA
T,=0°C - 70°C
MCT5200 MCT5201 MCT5210 MCT5211

| CTRuser, | 100% | 120% | 60% | 75%
L, | 0mA | 5mA | 3mA | ImA

MCT 5200 Familie

Nieuwe AlGaAs phototransistors bieden
250% hogere efficiency plus gegarandeerde
CTR sat. in het gehele temperatuurgebied.

® |solatiespanning - 7500 VAC
® Compatibel met CMOS logica
(MCT 5210/5211)

te ?
optocouplers!

[E indelijk ech

ELECTRONICS BV.
Postbus 8, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222

y o]

MAXIM produkten omvatten verbeterde
direkte vervangers voor analoge CMOS
schakelingen uit de programma’s van
INTERSIL en TELEDYN

CMOS data acquisitie komponenten

Maxim levert:

A/D converters incl. display drivers
CMOS operationele versterkers
Display drivers/counters

Power supply schakelingen
Timer/counter schakelingen

Dit pakket maakt het
analoge komponenten-
programma van Techmation
Electronics helemaal komplaat!

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: D4189-2222




MEETSYSTEMEN AUTOMATISEREN

MET IEEE - 488 INSTRUMENTEN
Keithley biedt de juiste oplossing.

*IMGITALE MULTIMETERS @ 595/ 6% digit, meetsnelbeid o1 LOOO.000

metingen / seconde, mestwaarde geheugen.

* SCAMMNERS @ 20 en 100 kanalen voor : matrix, RF, low ¥V, High V. low |
high 1, thermokoppel

* STROOMBRONNEN : stromen van 0,5 pA ot 10 A
* SPANNINGSBRONNEN : spanningen van 50 uV tor 100 V.

® ELEA I'['H{HII-'.'I'EHH s metingen vanal @ 100aA, 10 uV, 10 [C, weerstand ot
10000 T,

ENANOVOLTMETERS : spanningen van 1 oV tot 1000 V,
* COUNTER - TIMER : 3 kanalen, meet van DC = | GHz, TCXO
* THEEMMKA l!'l"l‘:', SCANY l":.H : O kanalen, direct in “C.

En alles volledig programmeerbaar

! Postbus 555 A200 AN Gornnchem Y aa @ \ g i A ne—
(AR ERg IR (oo, 5200 Ay Comcrer | 40 JAAR PROFESSIONELE MEETINSTRUMENTEN,

Erik Smiceters, ontwerper van
schakelende voedingen, zar dic
middag nog met de vraag: 'Hoe
kan ik meer uitgangsvermogen uit
deze voeding halen, zonder dar ik
de maximaal toelaathare tempera-
tuur overschryd'.

Het ontwerp dat <3
hip emiaakt had met Vol
pOWer transistors -

IMOEST EEWO0T
anders. Dat het ook anders kon,
hoorde hij van een produkt-specia-
list bij Vekano. Die stelde voor om
de geplande power transistors te
vervangen door RCA Power
Muosfet's. Die leveren met gemak
25% meer utgangsvermogen
zonder noemenswaardig in tem-
peratuur te stijgen. £e zijn snel,
thermusch stabiel, hebben een zeer
lage RDS (on) en geven geen
second voltage breakdown’- pro-
bleem. Thuis dacht Erik nog even
na... ik had ze eerder moeten bellen!

VE/ANO

Lirkhowvenseweg Ta
641 KA Eindhoven, Tel, 040-829898




ELEKTRONISCHE
TAPES

VOOR
SPECIALISTEN

Stokvis Plastics heeft zich gespecialiseerd in ta-
pes voor de industrie. Dat doet zij al meer dan 25
jaar. Kenners vanaf het prille begin en weters
van wat komen gaat. Vandaar ons totaal nieuwe
pakket voor de elektronische industrie.

=y

C!JH:F
L'l"u" i .ﬂ!’ i'f..i,.:‘:m
= _—

Als hat over tapes gaat, kom je niet uilgepraat. De juiste
tape voor de juiste toepassing, daar gaat het om. Die
kennis dragen wij met ons mee. Van elekironische tapes
voor isolatie, bescherming, afplakken van printplaten tot
zelfklevende lijm, dubbelzijdig klevende tapes enz. Wij
leveren graag aan specialisten, die kennis en kwaliteit
boven alles stellen. Heeft u een probleem, wij zoeken
met u naar de oplossing. Belt u ons gerust 010-333588.
Vraagt u maar naar de tape specialisten. Of stuur de bon
naar Antwoordnummer 6, 3000 VB Rotterdam.

'v' STOKVIS PLASTICS BV

TELEFCR 110333588 TELEX XTH

Mt ingang van mei ‘BE wordl ons nepuwe lelefoonnummer 010-4333588

— S — o —

naam
naam bedrijf
adres
postctwoonpl,
tel.

Wie'’t breed heeft,
laat’t breed hungen...

sropremsnsaihes ik Hifiuaitisld

Immers, van programmeerbare logika hangt heel veel
af. De juiste keuze maken: PALs, (E)PROMs of
EEPROMs, misschien fuse programmable controllers,
single chip processoren of wellicht zelfs gate arrays.
Laat u, bij die moeilijke keuze, vooral 't hoofd niet
hangen: wij bieden u in brede trekken il deze soorten
Emgrammeerham logika. Een bijzonder veelzijdig en

reed pakket kwalitatief hoogwaardige en zeer ge-
avanceerde programmeerbare bouwstenen van AMD
en Hitachi, goed gedokumenteerd en mét de nodige
technische ondersteuning en adviezen!

Kortom: het breedst mogelijke programmeerbare
produktenpakket én: een team dat desgewenst ook de
uitgelezen programmering voor u verzorgt.
Maatwerk dat klink als een klok:

daar zit
muziek in!

Grekenweg 25, 5342 FX Oss
Postbus 344, 5340 AH Oss /! Telefoon 041 20-30335"
Telex 37489 / Fax nr. 04120-30635
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Voedingésdhaﬂeiingen—
doen het met CMOS

Deel 1: Lineaire spanningsregelaars en

spanningsdetectoren

In voedingsschakelingen is vaak behoefte aan meer mogelijkheden,
dan mel de . klassieke” monolithische drie-pens regelaars zijn le
realiseren. Inspelend op deze behoeften heeft Maxim diverse
CMOS-IC's ontwikkeld, waaronder lineaire spanningsregelaars met
ean rustsiroom van slechls enkele microampere,

voedingsschakelingen die direct kunnen worden verbonden met het
lichtnet, schakelende gelifkspanningsomzetters voor bijvoorbeeld
decentrale voeding op individuele printkaarten en
spanningsdetectoren voor hel genereren van diverse digitale
besturingssignalen. Een andere zeer inferassante ontwikkeling is de
monalithische integratie van gelijkspanningsomzetters in bijvoorbeeld
een RS232C-zend/ontvanger. Dit IC werkt met digitale signalen van
+10V, ondanks de enkele voedingsspanning van +5 V! In het
eerste deel van dit artikel komen de lineaire spanningsregelaars en

spanningsdefectoren aan bod.

Door de komst van monolithisch geinte-
greerde voedingsschakelingen, onder an-
dere de zogenaamde . dre-pens span-

i laars” (three terminal regula-
tors'), werd het ontwerpen van een lineaire
voedingsschakeling sterk vereenvoudigd.
Dimensionenng van een schakeling met
een groot aantal discrete componenten be-
hoorde 1ot het vereden, men bespaarde
een aanzienlijke printopperviaklie en door

de standaard uitgangsspanningen was in |

vesl loepassingen een externe afregeling
imet de hiervoor noodzakelijke extemnse
componenten) van de uilgangsspanning
overbodig. Hetzelfde geldt voor geschakel-
de voedingen, waarvoor een brede scala
geintegreerde schakelingen beschikbaar
5

Kijken we heden ten dage in apparatuur,
dan blijkt dat rond de voedings-IC’'s com-
plexe schakelingen zijn gebouwwd met talrij-
ke discrete componenien voor spannings-
bewaking, het genereren van een betrouw-
baar ‘reset -signaal voor een microproces-
sor, omschakeling tussen netvoeding en
voading uit een hulpbatteri in geval van
netuitval, en dergelijke. Een logische stap
in de ontwikkeling van mondlithisch geinte-
greerde voedingsschakelingen is deze
extra functies samen met de regelaar te in-
legreren in &én IC. Hierdoor worden de
ontwerpinspanningen, hat aantal compo-
nenten, de benodigde printopparviakie an
de totale kosten van voedingsschakelin-
gen verder gereduceernd

ELEKTRONICA B&9

CMOS-TECHNOLOGIE

Een andere ontwikkeling is de verschui-
ving van bipolaire technologie naar CMOS-
technologie. Al zo'n 20 jaar worden analo-
ge IC's getabriceerd in bipolaire technolo-
gie volgens hel klassieke Nal Semi 40 V-
proces. Het grooiste nadeel hiervan is de
grote vermogensdissipatie. Een ander
groot nadeel is dat in deze technologie niel
op een eflectieve wijze logica-schakelin-
gen zijn te verwezenlijken. In de CMOS-
technologie Kan men achler Zear ingewik-
kelde, bipolair-equivalente analoge func-
lies realiseran te zamen mel dichle digitale
schakelingen. In de bipolaire technologia is
het moeilijk om een goede analoge scha-
kelaar ta maken, terwijl in CMOS nage-
noeq ideale schakelaars zijn 1@ realiseran
Eerst de CMOS-lechnologie heeft de inle-

| gratie van analoge en digitale schakelin-

ONTWERPEN

goed geworden en de submicron-techno-
logie zal op korte termijn beschikbaar zijn.
Bij Maxim werd de eersta generatie analo-

| ge CMQS-IC's gafabriceard in een &-um

gen mogelijk gemaak!t op dezelide chip, |

zoals A/D-omzetters en chopper-gestabili-
seerde versterkers, In monolithisch geinte-
greerde  CMOS-voedingsschakelingen
uiten de voordelen zich vooral in een hoog
rendemeant, een zeer gernge ruststroom
{ ‘guiescent cument’) en de mogelijkheid tol
integratie van digitale basturingsschakelin-
gen.

De analoge an digitale CMOS-technologie
Zijn eigenlijk niet met alkaar te vergelijken.
| De fabrikanten van digitale geintegreerde
| schakelngen zijn voordurend bezig de
| grenzen van de CMOS-technologie te ver-
| leggen. De 1,2-um technologie is gemeen-

melaal-gate CMOS-lachnologie. Momen-
teel werk! deze fabrikant aan haar tweedea
generatie 'state of the art-produkien, ge-
baseerd op een 5-wn siicium-gate CMOS-
proces. Anders dan in de digitale sector,
ruilt de analoge ontwerper dichtheid in voor
stabiliteit, voorspelbare eigenschappen
(bijvoorbeeld die van zenerdioden), aan-
passing van 'offset’-spanningen, geringe
fuis, e.d.

INTEGRATIE

In fig. 1 is een overzichischema weergege-
ven van de configuraties, die momenteel
mogelijk zijn met de monolithisch geinte-
greerde CMOS-voedingsschakelingen
van Maxim. Net als bij de traditionele mo-
nolithische spanningsregelaars kunnen we
als ingangsspanning van de 1C's gebruik
maken van een gelijkgerichle spanning
van gen fransformator met gehlkrichler en
filtercondensator of van een batleny- of ac-
cuspanning. Met een geschikte schakeling
is hel bijvoorbeeld mogelijk de bruikbaar-
heid van een 9 V-batteri] te verlengen, De
schakeling, die in deel 2 zal worden be-
sproken, geefi uilgangsspanningen van
+5V zolang de batterijspanning hoger is
dan 2 V! Nieuw is de mogelijkheid om als
ingangsspanning een wissalspanning 18

| gebruiken, Dit kan zijn een wisselspanning

van een fransformator (galvanisch ge-
schesden van lichtnet), danwel de directe
netspanning. In varband met de niet-galva-
nische scheiding zullen de nodige veilig-
heidsmaatragelen moeten worden geno-
man. Een mogelijke toepassing is de voe-
ding van een CMOS-besturingssysieem
voor een wasmachine.

De uilgangsspanningen van deze voe-
dings-1C's kunnen zijn een intern ingeslel-
de standaardgelifkspanning (5 V, 212V

ol +15V) ol een extern instelbare gelifk- [>
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* Ontwikkeling van custom-IC tot en met lay-outs en behuizingen:
- CAD-CAM mogelijkheden
— Ontwikkeling en ontwerp electronica

- Lay-outs ontwerpen (CAD)

" Printplaten van enkelzijdig tot en met multilayers:
Prototypes
— Snelle series
- Grote series (standaard 100% electrisch getest)

* Productie van printplaten tot en met complete units:
- Componentenpakketten
- Assembleren prototype kleine series
- Assembleren seriematig (CAM)
- Mechanische montage
- Testen

Wanneer u met ons van gedachten wilt wisselen omtrent bovenstaande of
aanverwante zaken, kunnen wij per omgaande een afspraak mel u maken.

Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel. 01725-9312

Rue de I'Aéronef 2, 1140 Bruxelles, Tel.(02) 2162100

Meidoornkade 22, 3992 AE Houten, Tel.(03403)912 34

AMP-Diode,
een Ioglsche verbinding!

# Flat cable connectoren

& Subm-D

o IC-sockets

# DIP-switches

# CHAMP connectoren (o.a. IEEE-488)
# Eurokaart (DIN41612)

# AMPMODU verbindingssysteem

# Uitgebreide voorraad
# Technische ondersteuning
# Snelle levering

Authorized
A RNIP distributor




ONTWERPEN

VERVOLG
3]5 o AN -
i = e o
RV
{ Frovifarmede Enes £ rEV
| |E 1psnamg
| 2 o |
Wy "~
-
mu':,mﬂ-n.np = :'- _II_ arie ”~ - wrpErn RAPETBREFE
/20w l e ] [ —
T ieanam T
T i Fig. 1. Ommmm.ﬂ van de monolitfisch
g \ Maxim voor gebruk in vosedingen.
- I
Sgtale AT
[ TREER T TS e
spanning. Opgemerki dient te worden dat neaire regelaars en de span- | spanning is door middel van twee externe

deze uitgangsspanningen groter of kleiner
kunnen zijn dan de ingangsspanning.

Verder kan het IC beschikken over een
aantal analoge en digitale besiuningssig-
nalern, Zo wordt voor bijvoorbeeld het ex-
lern instellen van de uitgangsspanning een
analoog ingangsbesturingssignaal ge-
bruikt, evenals voor de stroombegrenzing.
De digilale in- en uitgangsbesturingssigna-
len zn onder andere te gebruiken als;

- schakelsignaal voor het in- en uitscha-

kelen van de uilgangsspanning { ‘shut-
down ),

— waarschuwingssignaal bij het wegval- |

len van de netspanning | power faiure
warning ‘) of bij het door de elektriciteits-
maatschappij bewust verlagen van de
natspanning bij overbelasting van het
net ( jpower brownout’);

= waarschuwingssignaal bij een te lage
batteriispanning (low baffery war-

ning .

- schakelsignaal voor het inschakelen
van een hulpbatierij [ ‘back-up battery')
bij wegvallen van de netspanning, ten
behoeve van de voading van viuchtige
gaheugen-IC's of een kiok-IC ('real-
kime clock’),

= 'resel’-signaal voor een microproces-
mj in- @n uitschakelen van het sys-

— schakelsignaal ter bescherming van
EEPROM of CMOS-RAM tegen het wil-
lekeurig overschrijven van de inhoud
{ 'write profect’);

= schakelsignaal voor het kiezen van de

tectoren. De laatste schakelingen
worden veelal gebruikl voor het bewaken
van wvoedingsspanningen. Wijken deze
spanningen af van de gewenste waarden,

| dan kunnen deze schakelingen diverse di-

gitale waarschuwings- en besluringssigna-
len genereren. In het vervolg van dit artikel
worden de geschakelde gelifkspannings-
omzelfers (inverter-, ‘step-up’ -en 'step-
down’-schakelingen) en de AC/DC-omzel-
fers behandeld. De ingangsspanning van
deze laatste regelaars is een wisselspan-
ning van een transtormator of direct uit het
lichtnet, Tevens word! een voorbeeld ge-
geven van de monolithische integratie van
gelijkspanningsomzetters en ean
RS232C-zend/ontvanger in een enkel IC,
Dit IC werki met digitale signalen van
+10 V, ondanks de enkele voedingsspan-
ning van +5 V.

LINEAIRE SPANNINGSREGELAARS

De eenvoudigste lineaire spanningsrege-
laar is de zogenaamde , dre-pens rege-
laar” (‘three terminal requiator’). Een pen

| wordt gebruikt voor de ingangsspanning,

2en voor de uilgangsspanning en de derde
als gamﬂ&nschappeliim massa-aansiu-
ting. Deze regelaars zijn er voor zowel po-
siieve als negatieve spanningen. Door
middael van monolithische integratie kun-
nen aan de regelfunctie een aantal analo-
ge en digitale besturingsfuncties worden
loegevoegd. In volgorde van imtegratie-
gram:l komen achtersenvolgens aan bod:
de ICL7663/7664, de verbeterde versies

| ICL 7663A/7664A en de onlangs geintrodu-
663/664/666.

modus, zoals de 'Dual Mode -mogelik- | ceerde MAX

heid van Maxim voor het kiezen van |
uitgangs-
|II:LTH3

een vaste of een instelbare
spanning.

In hat serste deal van dit antikel komen ach-
tereenvolgens aan bod de zogenaamde -

ELEKTRONICA B&/9

De ICL7E63 is een positieve spanningsra-
gelaar meal ean hood reandameant &n een no-
minale ruststroom van 4 uA. De uitgangs-

weerstanden instelbaar tussen 1,3 ... 16V
bij een ingangsspanning tussen 1.5 ..
16 V. Deze CMOS-regelaar, een 'second
source’ van Intersil, is zeer gaschikl voor
toepassing in batteriigevosde schakelin-
gen an heeft als balangrijkste eigenschap-
pan: aan Zear garnnge ruststroom, een uit-
gangsstroom lot 40 maA, een axtemn instel-
bare stroombegrenzing, een kleine wver-
schilspanning tussan in- @n uilgang en ean
digitale ‘'shutdown -ingang, waarnmee de
uitgangsspanning kan worden in- of uitge-
schakiehd.

De ICL7663A is een door Maxim verba-
terde versie van de ICL7663 en bevat sen
spanningsreferentie met een onnauwkedu-
righeid van 1%. Hierdoor is in de meeste
toepassingen de noodzaak tot het door
middel van een instelweerstand afregalen
van de uitgangsspanning weggenomen.
Doordat er nu minder componenten nodig
zijn, minder printopperviakie wordt ingeno-
men &n alregeling noodzakelijk is,
kunnen de totale kosten worden geredu-
ceerd. De ICL 76638 is een versie waarbi]
de ingangsspanning is beperkt tot 10 V. De
drie versias worden geleverd in een meta-
len TO99-behuizing, een 8-pens plastic en
keramische OIL ({'Duakin-Line’)-behui-
zing, een B-pens S0 ("Small Outiing’)-bea-
huizing voor oppernviakiemontage en als
'dice’ voor toepassing in hybride schake-
lingen.

Zoals het vereenvoudigde schema in fig. 2
laat zien. zijn de belangnjkste gedeelien
van de /ICL7663 een "bandgap -referentie,
een foutversierker A en een uitgangstrap
mel zowel een FET als een bipolaire NPN-
transistor, De 'bandgap’-referentie van de
ICL7663A met een rusistroom van minder
dan 1pA is nauwkeurig afgeregeld op
1,28 V £15 mV. De uitgangsspanning van

de referentie en de ingangsspanning op de [»

&1




Microcircuits

16-bit processoren

De GB5SCRO2 en GBSSCE16 zijn 16-bit micro-
processoren en volkomen software compa-
tibel met de 8-bit NMOS en CMOS 6500 serie
ul's,

GB55CB02

s Hard-ensoftware compatibel met de
8-bit 6502. .
s INntern 16-bit georganiseerd.

G655C816

s Software compatibel met de B-bit 6502,
s 16-bit processor, 16 Mbyte adresseer-
bereik

Bovendien:

e CMOS, dus laag stroomverbruik,
s 24 adresseer modes.
e 91 instructies, 255 opcodes.

Microtronica is distributor voor
GTE Microcircuits in de BENELUX.

microtronica

Microtronica, 'Wilgenkade 10, 3992 LL Wouten, Ted (03405 313 63
Microtronica Rue de | Aeronef 2, 1140 Brunxelles, Tel. (021 2167061

=KINGS

Coaxiale connectoren

Het Kings programma omvat de volgende
produkigroepen: R.F. coaxiale connectoren,
zoals SMA, BNC, TNC, N.C. -series etc.,
telephone plugs & jacks, microwave

| componenten, broadcast products,
attenuators & terminators,

MNieuw in het programma van KINGS :
Maast de SMA-connectoren voor
semi-rigid cable .141,

Mu de nieuwe Roto-Strip Trim Tool (KTO 3)
voor .0BS semi - rigid cable t.b.v. SMA-crimp
connectors.

Wilf uw meer welen, dokumenialbie en rJ.",{Jn_,l.re."l onlvangen,
matenaal bestellen? Bel danonze doorkiesnUmmers.;
070-400(765), (768} of (765}

] [ ]
avio-diepen bv
viegveld ypenburg rijswijk (Z2-h]
tel 070-400822

telex 32030
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spanningsregelaar, De wilgangsspanning
dumrﬂmﬂrmﬂ?vm Uy = 1.29 (1 + AR2A1), de slroombagranzing doar Je

weerstand A3 voigens: f,, = 0.7H3.
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Frg 3. Het versanvoudigds, infema schevna van de ICL7E64 an do axterms aansiulingen voor

het realizeren van een negabieve

De g word! bepaald door

spanringsregelaar, utgangssparn
de weerstanden A1 en A2 volgans: U, = 1.29 (1 + R2A1), de stroombegrenzing door de

woersiand B3 volgens: le, = 0783

pen Uswe worden met elkaar vergelaken
door de versterker A, De uitgang hiervan
stuurt de sere-FET, die is verbonden met
de pen L. Deze uilgang kan een stroom
leveran van maximaal 5 mA, waarbij in het
geval van kleine belastingen het span-
ningsverschil tussen in- en uilgang zeer
dicht de 0OV benader. Voor grotere wil-
gangsstromen moet men de pen U ge-
bruiken, Deze vilgang wordt bestuurd door
de interne, bipolaire MPN-transistor, waar-

ELEKTROMICA 86/9

| van de basis is verbonden met pen U, De

spanningsverschil fussen in- en uitgang
van 1.5V.

Verder bezit de ICL 7663 een sense -Com-
parator C die de uilgangsstroom begrenst
als de spanning over de weerstand R3 gro-
ter wordt dan ongeveer 0.7 V, ean ingang
U -aan‘uit waarmes men onder logicabe-

| sturing de uitgangsspanning kan in- en uit-

schakelen en een gebutterde uitgang Urc
van de referentie mel een positieve tempe-
ratuurcofficient van 2.5 mv“C. Verbon-
den mel de inverterende ingang van de
versterker A resulteert dit in een uitgangs-

| spanning met een negatieve temperatuur-
codtficiént. Hiervan kan bijvoorbeeld ge-
bruik worden gemaak! bij het compense-
ren van de temperatuurcoéfliciént van ge-
miultiplexta LCD-modulen.

In fig. 2 is tevens aangegeven hoe het IC
extern kan worden aangesioten voor het
realiseren van een positieve spanningsre-
gelaar, De ingangsspanning U, mag
maximaal 16 V zijn en minimaal gelijk aan
de uilgangsspanning plus de verschilspan-
ning tussen in- en uilgang. De uilgangs-
spanning wordl ingesteld mel de weerstan-
den AT en A2, de begrenzing van de uit-
gangssiroom met A3. De ingangsconden-
sator C7 begrenst de stijgsnetheid van de
ingangsspanning bij het inschakelen en
onderdrukt hoogfrequenie ingangsruis. In
deze schakeling is de ingang U, -aan/uil
niet gebruikl en daarom verbonden mel
massa. Wanneer geen stroombegrenzing
wordt toegepast, moel de ingang hiervoor
Erem worden verbonden met de uilgang
LR

ICLTE64
De ICL7664 is een regelaar voor negatieve
spanningen mel een hoog rendement en
een nominale ruststroom van 4 pA. De uil-
gangsspanning is door middel van twee
exlemne weerslanden instelbaar tussen —
1,3 ... =16 V bij een ingangsspanning tus-
sen -2 ... =16 V. Deze regelaar heeft als
belangrijkste eigenschappen: een zeer ge-
finge rustsiroom, twee uitgangen met alk
een vilgangssiroom tol 25 mA, een extern
instelbare stroombegrenzing, een kleine
verschilspanning tussen in- en uilgang en
een digitale aan-enuitschakeimogelijkheid
van de uitgangsspanning. De ICL 76644 is
een door Maxim verbeterde versie van de
ICL7664, een 'second source’ van Infersi
en bevatl een spanningsreferantie met een
onnauwkeurigheid van 1%. Hierdoor is ex-
lerne afregeling van de uilgangsspanning
in veel loepassingen overbodig. Ook deze
twee IC's worden geleverd in een metalen
TO99-behuizing, een B-pens plastic en ke-
ramische DIL-behuizing, een B-pens 50-
behuizing en als “dice’.

In het vereenvoudigde schema in fig. 3 zijn
de belangrijkste gedeellen weergegeven
van de ICL76E4, te weten een ‘bandgap’-
referentie, een foutversterker A en een uil-
gangsirap met twee M-kanaal FET's. De
referentieschakeling van de ICL 76644 met
@en rusistroom van minder dan 1 pA is
nauwkeung algeregeld op 1,28 V £15 mV.
De uitgangsspanning van de referentie en
de ingangsspanning op da pan L. wor-
den meat elkaar vergeleken door de verster-
ker A. De uitgang hiervan stuurt de beide
serig-FET's die zijn verbonden met res-
pectievelijlk de pennen L, en U Daza

uitgangen kunnen samen een uilgangs- [

63
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16 Bit CMOS Microprocessor Familie

BOCBE — 16 Bit CPU

BOCBB — B/16 Bit CPU

82C52 — Full Duplex UART

82C54 — Pregrammable Interval Timer
82C55A — Programmable Peripheral Interface
B2C59A — Priority Interrupt Controller

82CB82 — Octal Latch

B2C84 Clock Generator/Driver

B2CBEB — Bus Controller

Tevens wachtend op introduktie - B2C37A; B2C83; B2CH4A;
B82C86A; 82C87 en 8B2C89

i enebebibe

Eindelijk een echite
statische CMOS
microprocessar

familia!

komputer kabels =

voor sbeolitts hodespet oent Dok {

bediening voor | E w

emnnkte kabele. SH uirs service!

OORAH DATASHITCHES ¢

een kabela seer versd seelon Y o
! > Prijavoorbeeld: Printerkobela voor 1BH pn compatiblen

maar snel omschakelen. De mogell jdseden =i jn b

iFL.Ar 092221 mied TG TAE Uil et Al T ) 1-4 =tuks | i1,
nbepe kot T s il iteh-Talder A
onboperkt. Vraog de dabaswit BLONE: WD wraag de kabel-folder msnl 1= mhuks | L7 U
lit voorraad leverboar o.o. deze 5232 schokelaars: 102 Liks | 26,3
F=dt mbiken | 26,3
DOS 225, 2-standen datasmiteh f260,—- DORAM electronics 25-99 stuka f 24,8
P05 325, J-gtanden datapwitch 7299, = Padibaas 3150 ER00 O Emadhoysn 100 ix i Sy o
LU &} £
g &3¢ &-atancdon: dat witch FR4Z. Viksarsiras A 58010 BY Esnddfosen
= = 5 L &
Tatrigan 040 453504 Tadsa 51381 al I el jren ox BIW strikl metd
D05 525, S-gtanden dataswitch 360,




VERVOLG
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waarby| in geval van kleine belastingen het

spanningsverschil tussen in- en uitgang
zeer dicht de 0 V benadert

Tevens bezit de ICL7664 een 'sense'-
comparator C die de uitgangsstroom be-
grenst als de spanning over de weerstand
A3 groter wordt dan ongeveer 0.7 V eneen
<aag -actieve ingang U, -aaniwii, waar-
mee onder logicabesiuring de uitgangs-
spanning kan worden in- en uitgeschakeid.
In fig. 3 is tevens aangegeven, hoe het IC
exiern kan worden aangesioten voor het

realiseren van een negatieve spanningsre-

gelaar. De ingangsspanning U, mag
maximaal 16 V zijn en minimaal gelijk aan
de uitgangsspanning plus de verschilspan-
ning tussen in- en uitgang. De uilgangs-
spanning wordt ingesteld met de weerstan-
den A1 en R2, de begrenzing van de uil-
gangsstroom met A3. De ingangsconden-
sator C7 begrenst de stijgsnelheid van de
ingangsspanning bij het inschakelen en
onderdrukt hoogfrequente ingangsruis. In
deze schakeling is de ingang U -aanuit
neel gebruiki en daarom verbonden met
massa. Wanneer geen stroombegrenzing
wordl toegepast, moet de daarvoor ge-
brutkte ingang direct worden wverbonden
mei de uvilgangen L. en U,

MAXBE1/664/666

De onlangs door Maxim geiniroduceerde
MAXEE3 en MAXEEE zijn verbelerde, pen-
compatibele versies van de positieve rege-
laar ICL 7663 en de MAXE64 van de nega-
tieve regelaar ICL7864. De drie nisuwe
monolithisch geintegreerde CMOS-scha-
kelingen hebben een maximale rustsiroom
van 12 pA, een maximale uilgangsstroom
van 40 mA en de beschikking over een zo-
genaamde 'Dual Mode ~schakeling. |s de
pen Ui verbonden met massa, dan heb-
ben ze een vaste uitgangsspanning van
respectievelijk +5 V en -5V met een on-
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Fig. 4. Het veveamoudigde, infeme schema van de MAXE6E. In sen enkel IC zijn geintegreand

een spanningsregelaar mel extern instelbare si

ing, een aan'ui-schakelzar voor de

rOOmbegrenz
uilgangsspanning, een onderspanningsdetector en een Dual Mode -schakeding. Mat de laatste
15 hel mogelk e kiszen uit een intem ingestelde wigangsspanmning van +5 V of een extern in-

stelbare urlgangsspanning.

nauwkeungheid van +2%. |s de spanning
op pen Unee =50 mV¥, dan heelt deze pen
dezelide functie als die van de ICL7E63 en
ICL7564. De ontwerper kan dan door mid-
del van twee externe weerstanden een an-
dere ujlgangsspanning instellen. De
MAX666 heeft ten opzichle wvan de
MAXB63 nog een extra 1,3 V-comparalor,
die bijvoorbaeld is te gebruiken voor hel
delecteren van een ie lage (bafterij)span-
ning.

Wie is Maxim?

produkien was ar in 1985 een Mmm‘n
$30 misjard.

In 1584 werden de eerste 30

Iroduswert I 1986 tramen daar 33 o on i
1986 zullen er meer dan 40 voigen. Aan de
onbwikialing heervan werken 18 ontwerpers,
die in de laatste 7 jaar bij diverse andere fir-

De MAXSEE, waarvan in fig. 4 het inwendi-

| ge principeschema is weergegeven, kan

via ean NPM-serieiransistor een uilgangs-
siroom leveren tol 40 mA. In tegensielling
tot een PNP-transistor wordt bij ean NPN-
transistor de basissiroom geleverd aan de
uilgang, hetgeen leidt tol een maximaal
rendgement. Het verschil tussen de in- en
uitgangsspanning van deze regelaar is no-
minaal 0,8V bij een uilgangsstroom van
40 mA. Mede door de mogelijkheid van in-
an uitschakelan van de uitgangsspanning
door middel van een digitaal signaal en de
aanwezigheid van een low battery'-detec-
tor is de MAXG6E zeer geschikt voor toe-
passing in battarijgevoeds systemen.

ma’s aan de wieg hebben gestaan van meer

wm vian Maxim kan wor-
biy: Techmalion Elecironics
Blr‘ posthus 9, 4175 2G Haaflen {04189)
2222

Maxim heefl zich ten doed gestedd alleen pro-
duklen van hoogste kwalieit te leveran. Om

aan de specificates, CMOS-schakelin-
gen zijn tegen ontladingen

minslens 2000 V beschermd en hebben
san shark gevoaligheid woor

ELEKTRONICA B&/9



Bij Radikor beschikt u
over cxccllen te contacten

voor EMC IC-sockets.

- OPEN FRAME SOCKETS

(OOK ALS SNAP STRIPS)

Professionele en low-cost IC-
sockets, |IC-adaptors en board-to-
board connectors, wat u maar
wenst. Met excellente contacten in
tin/tin, goud/tin of goud/goud. Een
kwaliteitsprodukt van het wereld-
fabrikaat EMC.

Radikor levert ze snel, in alle
voorkomende variéteiten. En 't

Stuur mij wrijoliivend informatie en dokumentatie over
EMC IC-Sockets
Alle Rodikor electronische componenten en
gereadschoppen

MNaam

Macim el

Adres Tel. nr

Postooda Woonpl

De coupon uitknippen en in een gesioten enveloppe opsiuren noar
Radikor Elactronices B.Y. Antwoordnummeer 844, 1300 VH Almera

- COMPONENT ADAPTORS
- BOARD TO BOARD CONNECTORS
- PIN GRID ARRAY SOCKETS

- SOLID-SIP EN ADAPTOR STRIPS

meeste uit voorraad. Zo ook alle
andere componenten van Radikor,
zoals flatcable en connectoren,
mechanische en solid-state relais,
codeerschakelaars, tellers, key-
boards en trafo’s. LEDjes, lampjes
en testsnoertjes, te veel om op te
noemen.

Vraag voortaan eerst even of
Radikor het levert. Al was 't alleen
maar voor de gunstige prijs.

O JRADIKOR

Equivalent voor componenten

Radikor Electronics by, postous 50004, 1305 A& Almere
Telefoon 03240-12554. Telex 70209



CALAY V04
Het Design-Automation-Concept
van CALAY SYSTEMS




Componenten  spiegelen” met &én
druk op de knop, zonder exira
componenten-bibliotheek, profes-
sionele weergave van enkel- en
dubbelzijdige componenten-plaat-
sing. Mixed-technologie” printen
en een veelvoud van spotvormen
in beide technieken, Kortom, loe-
komsigerichie componententech-
niek.

[he implementatie van de Surface-
Mounted-Technology, ook op reeds
bestaande CALAY-svstemen  be-
wijst opnieuw dat een CALAY-
sysieem niet alleen de juisie op-
lossing voor vandaag, maar ook
de juiste oplossing voor morgen

15,

CALAY biedt een permanente Soft-

ware-Update Serviee waarmee U
het systeem ten allen tijde aan de
laaiste stand der techniek kunt
RANPASSEN.

Ook in de twekomst zullen de
JSnow-how” en de ereativiteil van
de ervaren CALAY-Soltware inge-
nieurs, de voorsprong van CALAY
in het electronica-oniwerp zeker-
slellen en vergroten.

D CALAY-gebruiker beschikt van-
daag reeds over het CAD-Sysieem
voor de techniek van morgen,

OvertuigUzelf vande supericureca-
paciteiten van het CALAY-Sysleem
met een vergelijkingstest van Lw
eigen product. CALAY stelt aan
deze test géén restricties,
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CALAY is pionier in electronica
design. Yoor ons is CAD peen
nicuw terrein. Met de gedachte
aan ¢n realisatie van 1080 Auto-
routing hebben we vroegtijdig
technische  doorbraak  gereali-
seeerd, die intussen wereldwijd
als maatstal geldt voor professio-
neel CAL,

Vandaag stellen wij nieuwe maat-
slaven!

De koppeling van de unieke CALAY-
autorouting aan de onbeperkte,
nieuwe mogelijkheden van oni-
werpen met SMID,

Voor CALAY-gebruikers openen
zich nicuwe wepen in de realisa-
tiec van moderne Electronica toe-
passingen.
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CALAY V04

Voor elk integratieprobleem
een passende netwerkoplossing.

De nieuwe generatie van CALAY Vg
Systemen' plastst een nieuwe mijlpaal op
de weg naar volledige CAD-integratie.
CALAY V4 biedt de gebruikers een veel-
voud van Koppelmogelijkheden aan ver-
schillende netwerken: van hetl Low Cost
Avstem ol en mel de messt complexe en
zrelle Loeal-Area-Networks (LAN).

In het kader van het CALAY Design-Auto-
mation-Concepl is de volledige integratio
van CALAY Vid Systemen en Routing-box
in CAE-, CAD- en CIM-Omgevingen een
feit geworden.

CALAY Design-Automation biedt voor elk
hedrijistvpe die passende Netwerkoplos-
sing,

Bij voorbeeld: KERKMI'T*
KERMIT is als efficiént, op V-24 gebaseer
de puni-tot-punt verbinding, reeds in meer
dan 50 verschillende compulerimplemaen-
taties wereldwijd operationesl, Op grond
van zijn “EKiIIHﬂIl‘E. efficieéntie, en luag
Kosten nivea, zijn met KERMIT in verbin-
ding met verschillende compulersysiemen
de navolgende integratic-opgaven goed-
koop e realiseren:

& CALAY-sysiemen mei VAX-compuiers

@ Verbinding van CALAY-svstemen miet
andere compulers (b.ov, HE [BM) als
(romt-enid-dala caplure systemen

® Verbinding met commerci@tle computer-
SYVSLEMED

@ CALAY verbindingen onder elkaar

& Dt overdracht via telefoon modem

CALAY biedl in het standaard levering-
piakket RERMIT voor alle CALAY-sysie-
men in verbinding met VAX-computers en

IBM-PCs,

Bij voorbeeld: DECnet

Nansd KERMIT kan het Digital- Equipment-
Netwerk DEChet? ioegepast worden, Hei
netwerk waarmes alle Digital-Eguipment-
apparatuur enderling verbonden kan wor
den

DECnel-RT maaki gebruik van interfaces
van 9.6 kBaud (ol 56 KRaud en biedi daar-
meds een wezenlijke verhoging van de
overdrachi snelheid.

CALAY VIM gebruikt de KT-11-Yersie 5.2
e¢n past daasrmee uitstekend in de DEC
wierilil,

D complete DEC structuur stast CALAY
teer beschikking.

Bij voorbeeld: ETHERNET
Naast het relatiel langzame low-cost-net-
wierk KERMIT en het punr Digital-Equip-
ment-Netwerk DECnel kan CALAY nage-
noeg alle integraticopgaven aan met het
meest  verbreide  Local-Area-Nelwerk
ETHERNET",

Dii Bus-georitnieerde netwerk staal de
koppeling loe van meerdere CALAY-syste-
men en andere compulersysiemen van
verschillende fabrikaten in een netwerk-
struetuur

CALAY mankt daarbi] gebrulk van het
TCPAP protocal (Transmission Control
Protoeol Internet Protoeol) wal stendaard
in Unix® 4.2 BSD en de DEC Unix-versie
ULTRIX-327 te verkrijgen is

CALAY Systems credert door deze oplio-
neel verkrijghare ETHERNET aansluiting
die voorwaarden voor een open, leveran-
cier onafhankelijke Communicatie moge-

lijkheid.

1 UALAY VB s ijiaard comginlible med VIEL

* Ml eeslemming vas Henson Associnles

3 thetbeponee rd Bumsidelsmeck van Digienl-Eoguipment
L gl i

1 edepanes rd hundelemerk van SEROY

1. Hardware
® DEC LSI 11735 Proeessor
® | MByie Hallgeleider pebeagen

@ Postprocessoren voor verschillende periferie cenheden

FAUT

® Pen ploners (oo HE, Caleomp)

@ MM 09 Memory Switch
® DLV 11 viervoudige serie interface (2 X)
@ Winchester-Harddise 175 MBytes
® Floppy-Disc-Drive 87, 1 MBvie
® 1% Kleurenmonitor med Graphic processor,
1024 x 1024 Beeldpunten, 4 kKleurnivean's,
med Panning en Zoom, 640 x 480 punien weergegeven
af:
2048 x 2048 Heeldpunten, 8 kleurniveau's,
mel Panning ¢n Zoom, G40 %480 punien weergegeven
@ Alfanumerieke terminal VT 2240
® Digipad: 350 x 350 mm Standaard
@ KT2-Operating System mel Editor
® [HPR-246-1 Hardware roulingprocessor
@ Tweede werkplek met kleurenmonitor, digitiser en alfa-
numerieke lerminal

2. Software

& MGIOS interaetie! grafisch Multi-User-Sysiem

@ ", Yo" e Ve poutingsofltwire CAR 246

® Docomentatieprogramma CALPHI

® Postprocessing programma CALOCT

® Autoplacement programma voor analoge en digitale,
convenlionele en SM-componenten CAPLA

@ Schematekenprogramma CALCTRCUTT

® Statistekprogramma

@ Electrostatische plotters (0.4, Versalee)

® Fotoplotters (0.8 Glaser, Ferranti, Gerber)
® Laserplotters (o a DISC, EXCELLON)

® Malrixpriniers

@ Pupertape punchers

3. Netwerk mogelijkheden

KERMIT:

Kraehtige punt-punt verbinding via R5232.C interfaee,
naar keuze 9.6 e.q. 102 KHaod.

standaard in CALAY Vid geimplementecnd, alsmede Kostenloge

levering voor VAX-systemen en [BM-PC's

DECnet-RT:

Vin K5 252-C-inferface met 192 KBaud of op synehrone S 423

interface mel 56 kBaud.

DECne-HT is vcen DECnet-Eindknooppunt en wordt door
DECnet fase 1 en IV gesupport (zie ook DEC, SPD1072).
ETHERNET:

Aansluiting van CALAY Vid-installatie over ETHERNET-
eomiree Ler:

10 Megabit see. nominaal Datatransmissicnivesu, gebruik
makend van het TCPTP-protocal,

Terhnische wijziginges voorhehnuden
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Is de spanning op de pen U <50 mV,
dan selecteert de hiermee verbonden com-
parator C de interne weerstanden A1 en
A2. De uitgangsspanning is dan nauwkeu-
rig ingesield op +5 V. |s de spanning op
deze pen >50mV, dan wordt deze in-
gangsspanning ioegevoerd aan de fout-
versierker 4 en kan door middel van twee
exierna weerstanden een andere uil-
gangsspanning worden ingesteld. Door de
‘Dual Mode'-schakeling , waarvoor inmid-
dels pateni is aangevraagd, hebben de
MAXEES, MAXGE4 en MAXEES zowel de
eanvoud en de geringe kosiprijs van een
regelaar mel een vasie uilgangsspanning
van +5 V als de flexibiliteit van een extern
instelbare spanningsregelaar. Deze IC's
worden geleverd in een compacte, plastic
en keramische B-pens DIL-behuizing, een
B-pens SO-behuizing wvoor opperviakte-
montage en als ‘dice’,

In het loepassingsvoorbeedd in fig. 5 zet de
spanningsinverter ICL 7660 de +9 V-bat-
terijspanning om in -9 V. De MAXEEE en
MAXBE4 regelen respectievelijk de +9V
op +5V en de -9 Vop -5 V. De MAXE6EE
houdt tevens de balterijspanning in de ga-
ten an geeft een waarschuwingssignaal af
wannear daze spanning beneden een be-
paakd niveau komt. De beide regelaars
hebben elk een maximala ruststroom van
12 A an de inverter van nominaal 110 pA,
In het geval van aen geninge negatieve uit-
gangsstroom kan de ruststroom van de
ICL7860 wordan gereduceard door het
toevoegen van een externa condensator
ter verlaging van de frequentie van de in-
terne oscillator. Bij een oscillatorfrequentie
van 1 kHz is de ruststroom van da invarter
nog slechis 40 pA. De schakeling in fig. Sis
Zo universeel toepasbaar, dat te denken
vall aan integratie in één IC!

SPANNINGSDETECTOREN
Spanningsdetactoren  zijn  beslissings-
schakelingen, waarmee de spannings-
waarden van ean of meer ingangsspannin-
gen worden bewaakt. Word! een van de
waarden groter of kleiner dan een bepaald
nivaau, dan genaraan de schakeling ean of
maar digitale uitgangssignalen. Dargelijke
spanningsdetectoran zijn ar als apara mo-
nolithisch geintegreerda schakeling of
geintegreerd in een spanningsregelaar,
zodls in de eerder besproken MAXGEE,

In voedingschakelingen zijn deze span-
ningsdetectoren e gebruiken als bewa-
kingsschakeling voor de in- eén uitgangs-
spanning. Een dergelijke momitor- of su-
pervisig-schakeling kan bij aan
waarschuwingssignaal genereren bij het
wegvallen van de ingangsspanning (weg-
vallen van de netspanning), bij een te lage
ingangsspanning (bij het bewust veriagen
van de netspanning door de elekiriciteils-
maatschappij in geval van overbelasting
van het net of bij het uitgeput raken van een
batterij of accu) of bij het wegvallen van de
uitgangsspanning. Naast waarschuwings-
signalen kunnen deze spanningsdetecto-
ran ook digitale vitgangssignalen genere-

ELEKTRONICA B&/9
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| Fig. 5. Me! behuip van deze schakeling verkrijgl men uit een 9 V-batlerij geregalde spanmingen
van +5 V. Tevens geef! de schakeling een alarmsignaal ais de baten wigepu! dreigl le raken,

ren voor het ‘resetlen’ van een micropro-
cessor, voor het omschakelen naar voe-

ding uit een hulpbatterij, voor het bescher- |

men van de inhoud van viuchlige geheu-
gens, e.d.

Vealal wordt gebruik gemaakt van een be-
paalde hysteresis om ongewenste scha-
kelverschijnselen t@ voorkomen wanneear
de ingangsspanningwaarde net op de
grens ligt van het omschakelpunt. Nemen

we als voorbeeld een overspanningsde- |
teclor zonder hystaresis, ingesteld op |

+5,25 V. Is de ingangsspanning kleiner
dan +5,25 V dan is de uitgang van dae de-
tector bijvoorbeeld | hoog™. Bij een stijgen-
de ingangsspanning schakelt de uitgang
naar laag" als de ingangsspanning groter
wordt dan +5,25 V. Fluctueert de 5-
spanning rond het niveau van +5,25 V (bij-
voorbeeld als gevolg van ruis), dan zal de
uilgang willekeung schakelen.

Dit ongewensie schakelen kan worden
voorkomen door het introduceren van een
hysteresis, bijvoorbeeld van 100 mV, Bi
een stijgende ingangsspanning schakelt
de uitgang nu , laag "’ als de ingangsspan-
ning groler wordt dan +5.30 V en weer
.hoog'" als de ingangsspanning daarna

| daalt beneden +5,20 V. De ingangsspan-

ning kan dus fluctueren in een gebied van
100 mV, zonder dat de uilgang van de de-
tector schakelt.

ICL7T665

De ICL7565 is een twesvoudige detector
vOOr gver- en ondarspanning mal aan no-
minale voedingsstroom van minder dan
3 pA, De omschakelpunten en de hystera-
5i5 van de beide spanningsdetectoren zijn
individues| programmeerbaar door middel
van extermne weerstanden voor spanmingen
groter dan 1,3 V. De ICL7665 werkt mel
voedingsspanningen tussen 1,6 ... 16 Ven
kan spanningen bewaken vanaf 1,3 V ot
ankeala honderden voll, De "second source’
ICL 7665 van Maxim is pencompatibal met

| en heeft dezelide specificaties als de oor-

spronkelijke JCL7665 van Intersil. De
ICL76654A van Maxim is een verbeterde
varsie met een drempelonnauwkeurigheid
van 2% en gegarandeerde eigenschappen
over het gehele gespecificeerde tempera-
tuurgebied (0 ... 70°C). Deze tweevoudige
spanningsdetectoren worden geleverd in
een metalen TO99-behuizing, een 8-pens
plastic of keramische DIP, een 8-pens 50-
behuizing of als 'dice’.

De zeer geringe voadingsstroom maakt

| deze spanningsdetector bij uitstek ge-
| schikt voor hat bewaken van spanningen in

batterijgevoede systemen. De combinatie
van een spanningsrelerentie, twee compa-
ratoren en hysteresis-uilgangen reduceen
rowel de aflmetingen als het aantal compo-
nenten van vele schakelingen in zowel bat-
tenj-als lichtnet systemen. De
ICL7765 kan bijvoorbeeld worden gebruikt
voor de detectie van een te lage batterij-
spanning, het wegvallen van de voedings-
spanning en een bewuste reductie van de
netspanning door de elekiriciteilsmaat-
schappij bij overbelasting van het lichinet,
Andere toepassingsmogelijkheden zijn:
autornatische schakelaar voor een hulp-
batterij, bescherming van de inhoud van
niet-viuchtige geheugens. bescherming te-
gen over- en onderspanning en voor alar-
mering bij te hoge of te lage temperatuur,
druk. spanning, e.d.

Zoals fig. 6 laat zien, bevat de ICL 7665 sen
‘bandgap -referentie van 1.3 V, twee com-
paraloren, twee ‘open drain’ N-kanaal
FET-uitgangen en twee ‘'open drain’ P-ka-
naal FET-hysteresisuitgangen. De span-
ningsreferentie en comparatoren wordan
gevormd door lingaire CMOS-schakalin-

| gen met een zeer gering OpgENOMEN Ver-

| naal FET-uitgangen kunnen stromen op- [=

mogen. De totale voedingsstroom is miaxi-
maal 10 pA en nominaal 3 pA. De N-ka-
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versterkers

Niemand kan tippen aan deze

produkten en prijzen van
Burr-Brown!

Nieuwe technologién en efficiéntere ontwerpen
betekenen lagere prijzen dan ooit tevoren voor
Burr-Brown's OpAmps.

@ OPAGSOG: eensnelle, nieuwwe breedband
monolitische DIFET OpAmp voor slechts f 10,45"

® PCAID2: een nieuwe, digitaal programmeerbare
OpAmp voor f 17,05*

® OPAZ27/3T. OpAmp met extreem lage ruis voor
f 13,45"

® INA10L een precisie instrumentatieversterker
voor f 22,55"

® OPA 2] ean DIFET OpAmp met super prestaties
voor f 12,50

Voor meer informatie, bel of schrijf naar Burr-Brown.

* Prijs indicaties gebaseerd op 100-stuks aantallen,
US-$ 1,00 = DL 3,00

BURR-BROWMN"

putting technology
to work for you

Burr-Brown International BV.

Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol,
Tel. 020-470590, Fax 020-4703 57, Telex 13024
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. 6. Versenvoudigd
ling kan extern als

a
b
A3 = R1-{Uy - 1.311.3;

schemna van de iweevoudige spanningsdetector ICL7665. Dere schake-
WOTden Qedimensionsend:

. Kies de weersiand R1 fussen 10k ... 10 MQ;

. Bergken A3 voor de hoogste gewensie omschakelspanning U, volgens;

c. Bershen RZ2 voor de gewensie hysteresis voigens: A2 = R3-(U— 1.30MUs - LY,

waarin U, de laagsie omschakelspanning is;

d. Vermenigvuidiging of deling van alle weevslandwaarden met senzelfde lactor beinvioed! de

omschakelspanningen nigt

nemen van mear dan 10 mA maar geen
stroom leveren. Deze uitgangen zijn ge-
schiki voor |, bedrade-0OF " -verbindingen
en wanneer een exieme 'pull-up-weer-
stand is , DOK voor het aanstu-
ren van TTL-ingangen.

Merk op dat uif1 een inverterende uitgang
is, lerwijl alle andere uilgangen niet-inver-
terend zijn, De uitgangen fysl 1 en hyst.2
zijn stroombronnen mel een P-kanaal FET,
waarvan de ‘source’ is verbonden met U,
Liit? en wit2 zijn stroomopnemerns meat een
M-kanaal FET, waarvan de 'source’ is var-
bonden met massa. Zowel witT als wit2 Kun-
nen tenminste aen TTL-ingang aansturen
met een Uy van 0.4 V.

Ondanks de zeer garinge voedingssiroom |

heeft de ICL7665 een nominale verira-
gingstijd van slechts 75 us. Omdat de in-
gangsstroom van de comparator (maxi-
maal 10 nA) en de lekstroom aan de wit-
gang zeer klein zijn, kunnen externe wear-
standen worden gebruikt met hoge weer-
standwaarden. Daze ontwerpeigenschap
minimaliseert zowel de totale opgenomen
voedingsstroom als de belasting van de
spanningbron die wordt bewaakt.

Tevens is in fig. 6 @en manier

om de ICL7B65 extern aan te sluiten. Hier-
bij is ervan uitgegaan, dal de le bewaken
spanning gelijk is aan de voedingsspan-
ning van het IC. De schakeling detecteert
da over- en onderspanning van ean enkeala

ELEKTRONICA B&/9

voeding. In het schema zijn de bovensie
omschakelpunten (bestuurt witT) gecen-
treerd rond 5.5 V met een hysteresis van
100 mV (U, = 555V, U\ = 545 V) en da
ondersie omschakelpunten (bestuurt wit2)
rond 4,5 V, eveneens met een hysieresis
van 100 mV (U, = 4,55 V, L} = 4,45 V). De

ONTWERPEN

vilgangen wi7 en wit2 kunnen direct met el-
kaar worden verbonden in een , bedrade-
OF"-configuratie voor het genereran van
een ,, voeding OK ' -signaal.

Fig. 7 geeft een detectorschakeling weer
die een waarschuwingssignaal afgeeft bij
het wegvallen van da netspanning en een
betrouwbaar RESE T -signaal voor @en mi-
croprocessor bij het in- ean uitschakelan
van de netspanning. Voor hel genereran
van het waarschuwingssignaal bewaakt de
schakaling de ongestabiliseerde ingangs-
gelijkspanning van de drie-pens +5 V-re-
gelaar 7805. Het waarschuwingssignaal
wordt " als de ingangsspanning
daalt beneden +8,0V. Wanneer de net-
spanning (of de spanning van een batteri]
of accu) wegvall, daall de ingangsspan-
ning van de 7805 met een helling van [/C1
(in deze schakeling 200 mVims). Omdat
de 7805 een uitgangsspanning van +5 V
blijft leveren totdat zijn ingangsspanning
daalt beneden + 7,3 V, zal bij een ongesta-

| biliseerde ingangsspanning van +9 V, ean
| capaciteitswaarde van 4700 uF an ean uit-

| gangsstroom van 1 A het waarschuwings-

signaal gedurende tenminste 3,5 ms aan-
wezig blijven voordat de uitgangsspanning
daal beneden +5 V. Dit geeft de micropro-
cessor de tijd voor het opsiaan van data in
CMOS-RAM of EEPROM en voor het uit-
voaren van ean correcte stillegging van het
systeam ('system shutdown’). Wanneer
een langere waarschuwingstijd noodzake-
lijk is, moet ofwel de omschakelspanning ol
de capaciteit worden vergroot of de uit-
gangsstroom worden verminderd,

Het omschakelpunt van de andere detec-
tor is zodanig ingesteld dat de uilgang uit2
.laag” wordt als de uilga ning van
de +5 V-regelaar daalt beneden +3,9 V.
Dit uitgangssignaal is te gebruiken als AE-

angrifsdiueerds
SN kRSB AS A
w B

+ 5
repadaier
| mos

witgang

I

§v.'a

Apur !

5
Apsf &

A

L2 - La P e PR it
& repfaif eal

Fig. 7. In il loepassingsvoorbeeld geeff de ICL7665 een waarschuwingssignaal als de ingangs-

g daall benadean + 8.0 V an san befrouwhaar

Spanning
by wagvalien van de ngangsspaniing.

-SIQNaal voor 8an Mcroprocessor
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5SET-signaal voor een microprocessor bij
inschakelen van het systeem, voor het acti-
weren van een hulpbattenj of voor het door
middel van een poort blokkeren van de WE
{'Write Enable’)- en CE ('Chip Enable’)-
signalen van een EEPROM of CMOS-
AAM bij het wegvallen van de ingangs-

8. Vereervoudigde interne schema’s
ﬁmwm
MAXBZ211 (a) en de

spanning. Hierdoor wordt voorkomen dat |

de microprocessor willekeurige data weg-
schrijft in deze geheugens.

MAXB211/8212

De MAXB211 en MAXS211 zijn CMOS-
spanningsdetectorean mel een zeer gering
opgenomen vermogen die, zoals respec-
tievelijk fig. 8a en Bb laten zien, elk een
comparator bevatten, een ‘bandgap -refe-
rentie van 1,15V, een uitgangsirap met
een ‘open drain’ N-kanaal FET en een hy-
steresis-uilgang met een ‘open drain’ P-
kanaal FET. Zowel de omschakelspanning
als de hysieresis zijn programmeerbaar
doormiddel van externe weerstanden. De
hysteresis-uilgang maaki hel mogelijk
door positieve ierugkoppeling een sto-
ringsongevoelige omschakeling van de uit-
gang te verkrijgen

De uitgang van de MAXB217 schakelt
+/aag” indien de aan de drempel-pen aan-
gesloten ingangsspanning kleiner is dan
de 1,15V van de interme referentie. De
door deze uilgang opgenomen siroom
("current-sink’) is gedefiniserd begrensd
op nominaal 7 mA. Dit maaki het bijwoor-
beeld mogelijk direct een LED aan te siu-
ren zonder de noodzaak van een serie-
weerstand. Bij de MAXB212 schakell een
ingangsspanning groter dan 1,15 V de uit-
gang ,laag"’. Deze uilgang bezii geen

stroombegrenzing en kan nominaal 35 mA |

opnamen.

De MAXE211/8212 zin pencompatibale
vervangers voor de bipolaire 'CL8211/
8212 van Intersd in i0epassingen met een
maximale voedingsspanning van 16,5 V.
Enkele verbeteringen in de eigenschappen

70

overspanmingsaelactor
MAXB212 (b). De parnen 1,6 en 7 zijn inwen-
dig niet
van deze enkelkanaalversies van de

ICL7665 zijn ean lagere voedingssiroom,
ean nauwkeungere spanningsreferentie
(1,15 ¥ +40 mV) waardoor in ves! fpepas-
singen een extarne afregeling met behulp
van aen instelwearstand overbodig is, aen
kigingre ingangsstroom van de comparator
waardoor voor het instellan van de om-
schakelspanning en de hysterasis axtem

weerstanden zijn te gabruiken mat aan ho- |

gere waarde &n een hogere beschikbare

stroom wvan de hysteresis-uitgang (van
21 pA wverhoogt tol 10mA). De beide
CMOS-IC's worden geleverd in een meta-
len TOS99-behuizing, een B-pens plastic
DIL-behuizing, een 8-pens SO-behuizing
voor opperviakiemontage en als “dice’,

De nominale voedingsstroomvan 5 A van
de MAXE211/8212 maaki deze enkelvou-
dige spanningsdelectoren geschiki voor
vele loepassingen, in het bijzonder in bat-
lerjgevoede apparatuur. Mogelijke toe-
passingen: detector voor een e lage bat-
terijspanning of over- en onderspanning,
geheugenbescherming voor CMOS-RAM
en EEPROM, automatische schakelaar

dan 2000 V
STD-883, 3015.1) en in hoge male
Zijmvoor "SCR-latch up’, sen ver-
inherent aan de
van CMOS-schakelingan,

ap fouten in hel veld. Versnelde

van oe levensduur gedurende 192 uur

150°C (squivalent met 2 mifjpen

bij wan meer dan 67 000

oo o
tol S/1/85) toonde een uitval

lmvm?..{ﬁ hm!.'. be-

[4]. Alle van Maxim
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ONTWERPEN

voor een hulpbatteri), bewaking van het
wagvallen van de nelspanning, e.d.

De totale schakeling in fig. Ba met de
MAXE271 vormil een onderspanningsde-
tector voor de voor logica veelgebruikie no-
minale voedingsspanning van 50 V. De
uitgang gaat ,laag" als de spanning LI,
kleiner wordt dan 4.5 V. De schakeling is
arg nuttig voor hel genereran van een be-
trouwbaar RESE T-signaal voor een micro-
processor bij een reductie van de nelspan-
ning door de elekinciteitsmaatschappij bij
averbelasting van het nel. De weerstands-
waarden zijn Zodanky gekozen dat geen
vals onderspanningsalarm wordl gegene-

reerd, zelfs niet wanneer men rekening |

houdt met de ‘'worsl-case omschaked-
spanningen aan de drempelingang en de
toleranties van de weerstanden. De weer-
stand A3 veroorzaak! een hysteresis van
ongeveer 75 mV, Hierdoor wordt een her-
haald schakelen metl de nmpelfrequentie
voorkomen als de uilgangsspanning onge-
veer 4.5 V biijft.

De schakeling in fig. 8b met de MAXB212
vormi een overspanningsdetector, In deze
figuur is gekozen voor een andere configu-
ratie van de externe weerstanden. Tevens
bijkt hieruit dat de ingangsspanning Ui, niet
noodzakelijkerwijs gelijk moet zijn aan de
voedingsspanning van het IC en zelfs vele
malen groter kan zijn. Wordt de mogelijk-
heid van hysteresis niet gebruiki, dat kan
de weerstand A3 worden verwijderd

inl.; Techmation Electronics BV, postbus 3,
4175 ZG Haaffen (04188) 2222,

Literatuur:

|1] Maxim: , CMOS Dada Aoquisiion walalog 1985
(2] Techmalion Elettronics BY:  Maxim Dala Acquis-
oy Applicabions Seminas

3] C. Palmer: ., CMOS Tachnology for anslogue IC's
wiberview el Jack Giflord, a N drechous van
Maxim Integrated Products, Elecironics Industey, july
1885

(4] Maxim: ,, Product Revability Recort. B5-14
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Linears van
Texas Instruments

Bifets, Amplifiers, Comparators, Line
Circuits, Peripheral Drivers, Display
Drivers, Voltage Regulators, Special
Functions:allemaallinearsvan Texas
Instruments.

En let eens op de snel groeiende
LinCMOS range met single, dual en
quad CMOS Op Amps.

De linears van Texas Instruments zijn
leverbaar in vele versies, waaronder
Surface Mounting Devices.

Bij Diode uit voorraad!

Bij Diode natuurlijk!
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Vreemd genoeg worden kostbare appa-
raten en installaties vaak voorzien van
onduidelijke stekers. Een vorm van bezuini-
gen die meestal averechts uitpakt En dat
terwijl er konnektors zijn die voor hetzelfde
of een iets hoger bedrag wel de garantie
geven van maximale betrouwbaarheid.

Konnektors die vervaardigd
worden door Franz Binder. In zoveel
uitvoeringen en formaten dat de
juiste verbinding er vrijwel altijd bij =2
is.Met vergulde, verzilverde of op-
talloy kontakten,

Het omvangrijke programma
van Franz Binder wordt geleverd
door Isolectra, Dat is zeker geen
toeval, want Isolectra geeft, net alS e w
u, voorrang aan kwaliteit En s
mocht de konnektor die u zoekt nog niet
bestaan, dan zorgen we ervoor dat Binder
hem volgens uw specifikaties maakt Want
onze dienstveriening gaat net iets verder, We
gaan er bovendien van uit dat begeleiding
en advies van hetzelfde hoge nivo moeten
zijn als de produkten die we leveren. Ver-
standig dus omvia onderstaande bon in ver-
binding te treden met Isolectra,

ISOLECTRA, WANT ZWAKKE
SCHAKELS ZIJN ER ALGENOEG.

Bon voor alle informatie over Binder konnektors.
Stuur deze bon naar Handelmaatschappi| Isolectra by,
Antwoordnummer 147, 3000 VB Botterdam

naarm:
naam bedrijf
adres:
posthode:
plaats:
telefoonnr.;

((isolectra

NOLLE: RLINLAAN 41, POSTBUS 413, BODD A 2WOLLE, TELEFOOM 038 - 54 78 22
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J. C. MEIJER

Complexe golfvormen
op maat

|'|

Werking van en werken met het HP87705S-systeem

Digitale signaalbewerkingen drukken een steeds zwaarder stempe!
op de mogelikheden van instrumentatie voor loepassing bij analoge
technieken. Zo is ook de ontwikkeling van signaalgeneratoren in een
stroomversnelling geraak!. Eerst verschenen de
frequentiesynthese-generaloren, waarbij de digitale techniek zich
vooral bemoeide met het bepalen van de signaalfreguentie

Daarnaast is een nieuwe categorie signaalgeneratoren beschikbaar
gekomen, die niet alleen de tijd- en frequentieparameters maar ook
de ampiitudeparameters tot het digitale domein verklaarden. Dit
biedt in principe de vrijheidsgraden om het verioop van ocp le
wekken signalen zowel in de tijd als in de amplitude naar willekeur le
specificeren. In hoeverre Zulke signalen het analoge ideaal
benaderen, hangt uiteraard af van de bereikbare frequeniie- en
amplituderesolutie. Hecenteliik introduceerde Hewlell-Fackard gen
interessant signaalsynthese-systeem dat in een breed
frequentiegebied bijna letterlijk ,, signalen-op-maal” kan genereren
De specificaties van dit HPB7 705-systeem en niel le vergeten de
loepassingsmogelijkheden ervan zijn de onderwerpen van dil artikel

ELEKTRONICA 86/9

MEETTECHNIEK

De complete elekironica voor de aigenlijke
golfvarmgenearator is ondergebracht in een
-Kale'" behuizing en wordt bestuurd door
ean computer vt de HPS000-familie (mo-
del 217 of 236), zie afb. 1. Een speciaal
programmatuurpakket (HPT11754) wormt
ean essenliesl systeembestianddeel en
maaki gebruik van een programmeertaal
die word! aangeduid met , WGL™ (wave-
form generation ianguage). Tot de facilitel-
ten van de programmatuur behoren onder
mear FFT-algoritmen om de gewensta
golfvorm door snelle fouriertfransformatia
in zowel hat tijiddomain als het frequentie-
domein te kunnen speacificaran.

PROCESSOREENHEID

Het hart van de goltvormgenerator is een
processoreenneld die alle digitale niveaus
van hel gewenste signaal berekent. Deze
reken-eenheid heeft een geheugen met
een capaciteit van 128 000 woorden van
12 bit. Zpals schematisch aangegeven in
fig. 2 bevat het woordgeheugen acht paral-
lalie registers van elk 16 000 = 12 bil
waarin de digitale golfverm-informatie is
opgeslagen. Het laden van deze registers
vindt plaats onder besturing van de
HPS000.

Complexe golivormen hebben niel zelden
als gemeenschappelijk kenmerk dat ze zijn
opgebouwd uit verschillende repeterende
signaalcomponenten. Opslag van een
complete ot één golfvormperiode beho-
rende verzameling signaalcomponenten
kan zeer veel geheugenruimie wragen.
Teneinde geheugenruimie te sparen, is
een |, geheugen-sequencer’ (volgorde-
schakeling) toegepast. Hierdoor is het mo-
gelik om de wverschillende repeterendes
golfvormsegmentan in de gewenste volg-
orde als repeterende reeksen te koppelen

Als eenvoudig voorbeeld kunnan wa den-
ken aan een sinusvormig burstsignaal dat
ean gadefinieard aantal paroden omwvat. In
zo'n geval behoeft men slechts de golf-
VOrm over &an sinuspanode in het geheu-
gen op e slaan. Op willakeurigs tijdstippen
kan de volgordeschakeling dit patroon ach-
lereenvolgens een willekeurig aantal keren
doan harhalan

D/A-COMNVERSIE

Madat de gawansta golfvorm in het geheu-
gen is vastgelagd, moet ean zodanige be-
werking van deze digitale nformate
plaatsvinden, dat hieruit een analoog sig-
naal onstaat. Een achtkanaals multiplexer
least daarioe de acht geheugenregisters
uit en presenteert de gehaugeninhoud ver-
volgens in de juiste vorm aan een DVA-om-
zetter. Hel is vooral dit gedeelte dat in hoge
maie de specificaties van het gegenerear-
de signaal bepaalt. Of men een complexe
gotfvorm een hoge frequentie en boven-
dien de gewenste amplitudenauwkeurig-
heid kan ,,meegeven", hangt immers in de
eersie plaats af van de bereikbare conver-
siesnelheid en de resolutie van de DVA-om-
zetter. Wat dat betreft spreken de volgende

cijfers voor zichzelf. De in ECL-lechnologie [

TS5
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VERVOLG

Afb. 1. Het HP87T0S-systeem beslaal ull de eigeniike goffvormgenerator HPEZTOA (midden),
ean computer uil de HPSODD-familie (mode! 217 of 236) an ean speciaal voor golfvarmsynihesse
ontwikkeld programmaluurpakket. De tevens afgabeeide digifale oscillioscoop HP54 1000 geeff
aan op hel computerbesldscherm gedefinieerde goffvorm weer,

gerealiseerde achtkanaals mulliplexer s
opgebouwd als schuifregister en werkt mel
een stabiele klokfrequentia van 125 MHz,
Voor stabilisatie van de klokireguentie
word! gerefereerd aan een interne 10 MHz
fijdbasis waarvan het door veroudenng op-
redende frequentieverioop beperid blijft
tot minder dan 5-10°'% per dag.

Geheel berekend op de hoge klokirequen-
tie, kan de DVA-omzetter de aangeboden
informatie in 125 miljoen golfvormpunten
pear seconde bemonsteran, Voorts heaft de
omzetier een resolutie van 12 bit, waaruit
we voor het dynamisch bereik een waarde
van 72 dB kunnen afleiden. Voor de sig-

naalspecificaties betekent dit dat het
HPB7705-systeem golfvormcomponenten
tot 50 MHz kan samenstellen, met mon-
sterintervallen van slechis B ns

UITGANGSSCHAKELING

In de uitgangsschakeling van de D/A-om-
zetter is ter reductie van doorschotl-effec-
ten een Zogenoemde , dala sampler” op-
genomen, die de eerste amplitudastap van
elke goltvorm verwijdert. Daarma ontdoet
een zeer steil afvallend analoog filter hat
signaal van alle componenten boven

MEETTECHNIEK

| ter wordl door deze maatregelen een uit-

gangssignaal verkregan met zeer gunstige
eigenschappen voor wat betreft intermo-
dulatie, harmonische vervorming, spectra-
le zuiverheid, enzovoort. Z£o specificeart da
fabrikant een harmonische vervorming ba-
ter dan =50 dBc en een niet-harmonische
vearvorming beter dan —60 dBc. De enkal-
zijband-faseruis voor een signaal wvan
10 MHz heeft een niveau van—125 dBo/'Hz
op een afstand van 10 kHz van de draag-
golf. Een uitgangsversterker en een ver-
zwakker verschaten tenslotte een uit-
gangssignaal dat nauwkeurig regelbaar is
van + 10 dBm (2 V top-top) tot —100 dBm
Tabel 1 geelt @en samenvatting van de be-
langrijkste signaalspecificaties van hel
HPBTTOS-systeam.

| GOLFVORMPROGRAMMERING

Het HPB7705-systeem is in staat om hoog-

frequente signalen met zeer complexa

geltvarmen op te wekken en deze signalen

desgewenst te modificeren. Zeer belang-

rijk 5 uiteraard hoe men Zijn wensen aan

een willekeurige-golivermgenerator ken-

baar kan maken. Wat dat betreft biedt het

systeem flexibele programmeringsfacilitei-

ten. Er zijn namelijk vier mogelijkheden om

de golfvorm-inicrmatie te definiéren:

- wiskundige beschrijving;

— beseldschermconstructie uit afzondarlij-
ke standaard-elemenien;

— grafische constructie;

- Zelflerende” programmering wvanuit
een extarmna bron,

Bij de twee eerstgencemde methoden ge-
bruikt men hel beeldscherm en het toset-
senbord van de HPS000. De programma-
luur is in staal de formele beschrijving van
elke wiskundig beschrijibare golivorm om

50 MHz zodat alleen de gespecificearde | le Zeften in de vereisie digitale informatie.

golfvorm word! doorgelaten. In combinatia
met de eigenschappen van de D/A-omzet-

Derhalve kan men sen golfvorm samen-
stelien door de verschillende bestanddalen

Fig. 2. Blokschema van de HF:S}".T"?I}A. .D-E DF-
cessorganheld bergkan! aile digifae Niveaus

van hel gewensle signaal en slaal deze op in

haet systeamgahaugen dal is gearganisaand |
als acht paraifeile registers voor 16 000 woor- |
den van 12 bit. Uitiezing vind! plaats door een |
achtkanaals mulliplexer dre de gehauganin-

houd mei een kiokfrequentie van 125 MHz
foevoert aan de DVA-omzatier,
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VERVOLG

MEETTECHNIEK

uiigangsverzwakier

harmamnische
VErVOrming

rugl-harmonische
VErvVorTTInNg

ankelzijband-fasenis
ibij 10 MHz)

kiokfraguantie

Hjobasis

frequentiestatiilet
amplifudesiabiiiteit
floif 20 C na

24 UL DOWETTI)

+10 dBm (2 Vit)

110 dB in 10 dB-stappen
< =50 dBec

< =80 dBc

=125 dBc/Hz bij 10 kHz olisat

125 MHz intarn
10 ... 130 MHz extemn

10 MHz

< 510" par dag

+0,02 dB (nominaal)

Tabel 1. Voornaamsie signaalspecificaties van het HPEF705-syslieem.

arvan wiskundig te beschrijven. Als tweeda
magelijkheid kan men golfvorman ook ,,in
alkaar knutselan’ op ean manier die sterk
varwant is met CAD-mathodan. Puttend uit
ean menu dat uiteenlopends elemanten

bevat, zoals hellingen, ruis en allerlei con- |

stanten, kan men op het beeldscherm de
gewenste signaalvorm construeren.

Voorts kan hel HPB770S-systeem ook da-
fa uit externe bronnen verwerken, Dijwoor-
beeld vanuit een grafisch tableau of vanuil
een signaalbron (signalen afkomstig van
gen digilale oscilloscoop, een speactrum-
analysator en dergelijka)

TOEPASSINGEN

Mu we de opbouw en de technische spacili-
caties van hat HPBTT05-systeem hebben
samengeval, zullen we wal nader stilstaan
bij de werschillende gebruiksmogelijkhe-
den. Hetl zou namelijk een misvatting zijn
ean willekauriga-golfvormgenerator e be-
schouwaen als niet meer dan een , Hexibal
altermatief voor een conventionele signaal-
generator., Uiteraard is hel mogelijk het
HP87705-systeem als zodanig te gebrui-
ken. Zo kan dit systeem in bepaalde meal-
opsteflingen meer dan vier verschillende
signaal- en functisgenaratoren vervangen
Ean assentieal varschil met een conventio-
nele signaalgenearator is evenwel dat men
bij het specificeren van een gewenst sig-
naal ook naar willekeur kan alwijken van
een ,ideaal” signaalveroop. Deze eigen-
schap kan vaak zeer nuttig blijken bij het

ELEKTRONICA B86/9

evalueren van uiteentopenda elekironi-
sche systemen door simulatie van de niet-
ideale werkelijkheid

Zo kan men een . ideaal’” signaal naar wil-
lekeur vervuilen met ruis, vervorming, in-
termodulatie. interferentie, kortstondige
stoorpulsen en andera fenomenen die hei
leven van een elekironicus soms moeilijk
maken. Aldus verkregen meetsignalen zijn
dan eveneens eenduidig digitaal vasige-
legd en kunnen door opslag op disketie be-
waard blijven ten behoeve van later exact
herhaalbare evaluaties. Afb. 3 toont een si-
mulatie van een complex zeer koristondig
stoorsignaal. Ter illustratie van de moge-
lijkheden van signaalsynthese en -simula-
tie, Zullen we navolgend enkele specifieke
pepassingen behandelen

BEPROEVEN VAN
SCHIWFGEHEUGENS

Gegeven het 128K-woordgeheugen en de
gehaugen-sequencer, kan het HPBTTOS-
sysleemn het signaal van een complete
schijffsector voor de leaskop van ean schijf-
geheugen simuleren. Men kan de daanose
benodigde testsignalen op eenvoudige wij-
Ze opbouwen ut sinuscomponenten en
harmonischen daarvan 1ot 50 MHz. Hat
110 dB-regelbereik van de ingebouwdes
verzwakker en de 12-bit resolutie zn spe-
cificaties die het mogelijk maken de wer-
king van de lees- an schrijffschakelingen
onder marginale condities te onderzoeken
en daarbij de drempelwaarden van het

Afb, 3, Simuiatie van een complax 2ear kor-
slondig stoorsgnas

Afb, 4. Gasimuleerd signaal voor evaluatie
van magnetische schijfgeheugens. Door ,,ver-
vuiling "’ van aen deaal lees- of schrffsignaal
mat ruis- 8n vervonmingscamponantan Zijn
realistische simulaties van de weikelkiaid

mogetiik.

schijfgeheugen nauwkaurig vast te stallan.
Een voorbeald van zo'n signaal, opge-
bouwd uil ean ideaal signaal plus ruis- en
venormingscomponantan, is weargage-
ven in afb. 4.

Realistische simulaties van de werkelijk-
heid zijn mogelijk door in de ideale testsig-
nalen nauwkeurig gedefiniearde fouten
aan te brengen, bijvoorbeeald door hat pro-
grammeren van ontbrekende of extra bits.
Mechanische onregelmatighaden in de ba-
weging van de schijf en andere storende
inviceden kan men simuleren door het
ideale signaal te moduleren mel een extra
omhullends, Andere voorbeelden zin het
veranderen van de signaalruis-verhou-
ding, het programmeren van stoorpulsen
of het simuleren van , overschrijven’’ door
het toevoegen van een verzwaki tweede
lestsignaal.

HOOGFREQUENT-TECHNIEK

Willekeurige-golfvormgeneratoren met fre-
quentie- en amplitudespecificaties als van
het HPB7T0S-systeem lenen zich voor
zear uiteenlopende toepassingen in de

| hoogfrequent-techniek. Zoals hiema nog

afzonderlijk ter sprake komi, kan het C

-
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VERVOLG

HPB7T05-systeam hat KBOS-signaal (ba-
sisband-signaal) voor het videogedesie
van ean TV-ontvanger simuleren, zie fig. 5.
Wegens de bandbreedte van 50 MHz kan
dit systeem achter ook de signalen opwek-
ken voor het beproeven van alle midden-
frequenttrappen fot 50 MHz. Hogere fre-
quenties zijn bereikbaar door menging of
door het moduleren van een HF-generator,

Een interessant toepassingsvoorbeeld is
hier het evalueren van een middenire-
quenttrap, zonder dat men over de rast van
de ontvanger baschikt. Door simulatie van
het signaal van de niet aanwezige meng-
trap is het mogelijk om nauwkeurig de ef-
fecten vast te stellen van buiten het mid-
denfrequentkanaal liggende signalen. Ge-
steld dat bij deze meting de laatste MF-trap
ontbreekt, dan kan men zonder loepassing
van externa fillers ook de effecten van
bandbreedtebegrenzing in dezea trap simu-
leren. In de programmatuur is immears ean
routing voor snalle fouriertransiormatie op-
genomen, die digitale filtaring kan uitvoe-
ren alvorans de golfvorm wordt gegena-
reerd. Geavanceerde analoge filters zijn
derhalve niet nodig.

Een andere toepassing betreft het onder-
zoeken van de systeemmarges van digita-
le communicatiesystemen, Daarioe kan
men een ,ideaal” meetsignaal program-
meren, met een nauwkeurg gespecificear-
de pulsstijgtijd, pulsbreedte, daaltijd, fre-
quentie. fase en amplilude. Vervolgens
voegt men aan dit signaal naar willekeur
ruis, stoorpieken, fasevariaties, fading ol
andere soorten vervorming toe. Door deze
componanten in de juiste male te variéren,
wordt een natuurgetrouwe simulatie van
de werkelijkheid verkregen. Systeempres-
taties zijn zo onder marginale omstandig-
heden nauwkaurig en met een uitstekende
herhaalbaarneid controleerbaar

RADARTECHNIEK

Digitale golfvormsynthese voor radar-ap-
plicaties stelt extreem hoge eisen aan de
resolutie en de snelheid van de bemonster-
ingsschakelingen. Veel radarsystemen
werken immers met pulstijden van slechts
100 ns. Gegeven de monsteriniervallen

| wan B ns is het HP8770S-systeem in staal |

om de omhullende van 100 ns-pulsen door
ten minste twaalf punten te definiéren. Dit

| aantal is toereikend voor hei beschrijven |

van amplitude, ruisniveau, iopwaarde an
andere van belang zijnde parameters. |
Het simuleren van ,,chinp-modulatie is |
een mogelike ftoepassing van de
HPE770S. , Chirp'-modulatie is een bij ra- |
dar toegepaste techniek voor het verbate-
ren van de signaalruis-verhouding en

MEETTECHNIEK

daarmes van de detectie van kigine objec-
ten. Door tijdafhankelijke pulsverbreding
ontstaal daarbij een breed uilgezonden
signaalspectrum. In de radarontvanger
past men dan signaalcompressie loe, vaak
met behulp akoaestische oppearviaktegoli-
componenten, teneinde het breedbandige
zendersignaal tot zijn oorspronkelijke vorm
ie herleiden. In moderne systeman is ean
compressieverhouding van 30 dB of balar
bereikbaar,

Om een dergelijke systeem te kunnen ka-
rakleriseren is een mel een snelle zaag-
land gemoduleerde golfvorm nodig, met
ean top-top-deviatie van ongeveer 30 MHz
gedurende enkele microseconden. Tijdens
die korte periode mag de lineariteit maxi-
maal 1% afwijken. Bovendien moelen de

HF. woriter e menpfrap o F puriderber Songiliner EOEa I e o PR LIS T
= e L : s :
Prre—— | P P - = e
— 1 P XA P S “L} — 1 ]‘ - |> —
J  mimie— I |I RN II _II | '«._I. |
\ — 1 . non |
\ R | N, I| -!‘-'i\-ﬁ-i | i, W 15, V.4 ,-'I
X . . Ty o
P ! b &
o, ‘x_ e, LY e .
s T:LTIW 3 . H?:-“-.__ 1 f/'_-
— S— I ----\__ :
: 4,
L4 Fig. 5. Verschillende mogelijkheden om hel
— e HPB770S-systeem te gebruiken by de evalua-
oo S __ = 2] be van een TV-onivanger of delen daarvan
sal? e — E | '/ Door rechistreekse simulalie van een video-
. 7 I | signaal |, basishand -signaal) kan men de
| - | S = i werking van hel videogedealts onderzoaken,
A Voorts is hel systeemn geschikt voor het be-
e | progven van middenfrequanitrappen tol
Wi sicodicsy AN S 50 MHz. Hogere frequenties zijn bereikbaar
J door menging of door hat moduleren van sen
Fd HF-generator,
OIS oo -__._.-'
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flanken van de goltvorm vooral gedurende
het ,.in- en atschakelen’' hat juiste verioop
hebben leneinde de zijbanden van het ge-
compressearde signaal te onderdrukken.

Wordt nial aan deze ais voldaan, dan zou
de ontvanger de optredends zijbanden als
signaalrefiecties kunnen interprataren,

TELEVISIETECHNIEK

Da huidige televisiestandaarden zijn geba-
saard op verschillende lijn- en rasterfre-
quenties an verschillende hulpdraaggoli-
frequenties voor de overdrachi van de
chrominantie-informatie. Verder zijn er on-

derlinge verschillen voor wat beirefl de co-
deringswijze van de chrominantia-informa-
tie (NTSC/PAL/SECAM) en de polariteil
van hel videosignaal. Hieruit volgt dat de
verzameling signaalspecificaties per stan-
daard sterk verschilt. Tot nu toa vereiste
hel beproeven van volgens verschillende
standaarden werkende TV- en video-ap-
paratuur dan ook speciale videogenerato-
ren of alzonderijke generatoren voor elke
standaard,

Een HPB770S-systeem kan zulke genara-
toren voor alle huidige en toekomstige TV-
standaarden wvervangen. Impulsen voor
synchronisatie en terugslagonderdruk-

Afb. 6. Enkele voorbeeiden van de complexe opbouw van specifieke lelevisiesignalen. Mel be-
hulp van een HPATTOS-sysleam kan men dergeljke signalan opbouwan door de verschilande
signagicomponenten voor synchronisatie en lerugslagonderdrukking, egalisatie, speciale meel-
signalen, (roals 2T-, 20T- an sir-impuisen a.d.) afzonderijk vas! e lBgoen en de geheugen-sa-
quencer vervoigens e programmensn voor de gawensie volgorde. Doar her definfdren van de
Juiste tjd- en ampitudeparamelers kan men de golfvorm ,,0p maal snijden”” voor een bepaaide

felgvisig-slandaard

L ine-mestsgnani

*:l'm..'l'.b\a\.'!lﬂl-ﬁnul el [FappEn van opiopence
hederar i
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Lusrngnliwcmmimartig-maatiym,

king, voor- en na-egalisatie-impulsen, spe-
ciale meetsignalen (zoals 2T-, 20T- en
sin®-impulsen), videopatronen en kieurbal-
ken kan men mel de voor elke standaard
geldende tijd- en ampiitudeparameters in
het systeemgeheugen opslaan. Daarma
kande , sequencer’’ deze golivormenin de
gewenste volgorde oproepen en ,.aan el-
kaar rijgen”’, Afb. & geeft een indruk van de
complexe opbouw van enkele specifieke
televisiesignalen die men op deze wijze
kan samanstallan,

Matuurlijk is het mogelijk in de aldus verkre-
gen ,ideala” signalen allerdei modificaties
aan e brengen, dia snel iInZicht kunnen ge-
ven in bepaalde systeemmarges. Eén
voorbeeld daarvan is hel superponeran
van ruiscomponantan op het kleursynchro-
nisatiesignaal (, burst™) om 2o de werking
van hulpdraaggolfschakelingen onder niet-
ideala condities te kunnen evalueren,
Voorts kan men denken aan het onderzoe-
ken van de synchronisatiemarges, door
verandering van fase, amplitude of niveau
van da synchronisatie-impulsen

EMP-SIMULATIE

Een dankbaar toepassingsterrein voor wil-
lekeurige-golifvormgeneratoren is de simu-
labe van elektromagnetische pulsen. Ean
elekiromagnetische puls, of kortweg een
EMP, is het kortstondige doch zeer sterke
elekiromagnetisch veld dat optreedt bij ean
nucleaire explosie. Zoals het in fig. 7 ge-
schetste veldsterkteveroop illustreerd, is
het grooiste deel van de energie van ean
EMP geconcentreerd binnen een fractie
van een microseconde, Van de tolale ex-
plosie-energie komt circa &én promille vrij
in de worm van directe gammastraling
waarvan weer ongeveer een promille
wordt gaconcentreerd in de EMP. Als richt-
lijn geldt dat een nucleaire explosie buiten
de atmostear ean tolale energie genereert
van circa 10'7 J per megaton TNT. |5 daar-

Fig. 7. Hel grooisie deal van de energie van
aan glgklromagnelische puls is gaconcen-
ireevd binnen gen fractie van aen MICrosSecon-
de.
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Een PCB in een dag of twee!
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DASOFT PC?
Een PCB in een dag of twee!

Met het programma DASOFT-PC? kund U de gehela ontwikeling en
revisie van uw printed-circuil board (PCB) automatiseran,

Van schema-invoer tol PCB-layout met één palkket!

Het programma draait - zonder dure extra hardware - op elke |BM
PCJ':IH'MTH compatibles), zodal de totale kosten laag zijn.

Door sen combinats van vensiers (windows) en muisstunng, is de
bediening van het menugestuurde programma zeer eenvoudig en
snel te heren, ook al omdal een peer uigebreide symbolenbibhothaak
word! meegeleverd. U kunt al vanal de serste dag schema’s lekenan,

Door de grote besparng op ontwerp-uren i het DASOFT-PC?
sysioem eoen investering die in kode tijd wordl lerugverdiend
De opboww van DASOFT-PC? is als voigt:

 — T ECATTPRRY [ ——y
v | il | roCreesn
% EYNBCL DD R ---~L Ty T J
— — 4 LERARY MAMEE EVMBOL FODTRRT - — =
ALK Eo A EENTE — s DES0N PLOTTER
DEGGH — — = = e —
- AWy “« » -
~P T ] LaE iR mouTERE |
ol | J ] | eoEnsscTE
Yy v
TYTER  ROCEEARD G P LAY ]
. - cowe Lavent ¥ FUOTTEN
VT LT B LA YTRT
mtl-l:.r‘.l |'5l‘-:_‘€r_|l-l LAYTY T

SYMBOL EDITOR

Meat DASOFT-PC” wordt sen uitgebreide biblicthesk symbaolen
meegeleverd, Vaak ks echber uitbreiding met nieuwe symbolen nodig
of wijziging van bestaance symbosen

Dit kan allemaal zeer comiorabel worden uiligevoerd met de symbol
adilar

In de symbol editor zitten preckes die commando's, die U woor bt
onbwerpen van symbolen nodig heeft,

Meils masar, Maar 0ok Nigts minder

Hel overzichiglijke keuzemeny wordl weer door de muis bedeend,
Behalve electronica symibolen kunt Ul ook titelblokken,
opdruksymbolen (silkscreen) an zefls logo's antwarpen.

FOOTPRINT EDITOR

De footprint editor = een speciale editor om sned de soldesrpatronen
van componenten en connectoren te ontwerpen of te wiizigen

Behalve SIL en DIL kunnen ook card-edge connecioren (" fingers”) en

willekeurige SpolpalFansn Worden ontworpen mel aen nauwkeunghesd

wan 1 mil (0.001 inch),

Voor de spobeorm kurd U lsazen uit: cirked, vierkant, zeskanl, ovaal en

rechithookig. Bij ovaal en rechthoakig (veralgemenisenng van cirkel an

wvierkant) kunt U het gat ook “wt het midden” plaatsen (offsel)

Ook surtace mount, mel gestapelde componenten wondt door hat

modeme DASOFT-PC? programma ondersteund

PART EDITOR
hhldapanmnunummmmmmlmm
samenvoeging van symbool, foolpnnt, pennamen, @

U kunt aangeven welke poonien (b, mummmm: en
hoevesl er hiervan aanwezig zijn

Tewvens kunt U nu het opdruksymbood [silkscreen) aangeven, dat in
de componanten lay-out gebruikl zal worden.

DESIGN EDITOR

De symbal, footprint en part-edilor wordan bij dé biblictheeak apbouw
N -uithouw gedruikl

mmwmwmumm; U kunt inzoomen op ean
dietail, over het scherm “pannen”’. maar ook het gehele bisd
overzien, En dif alles mel hoge (lekenjsnetheid!!

De gewenste component word! mét de muis (ol door intypan van de
naamj uit de bibliotheek gehaald. Een rechthoakig biok ter grootie
van de component geefl aan hoe groot de component is, zodal U
diract ziet of hij ergens: lussen past.

Madal de componanben zin geplaatst, kunt L de onderkinge

mel die muis tekenaen. Doordat U op een raster tekent,
zijn ook de verbindingen snel gelegd. Bovendien kunt u stukken van
oan anded schama op hel blad copienen of van een ander blad
inlgzen in uw nieuwe schema.

Terwijl L de verbindingen tekent. groeil de verbimndingsfijst (nel-list)
aulomatisch mee, maar U kunt de verbindingslijst ook met de hand
irvoenen,

Als U perst de verbindingslijst zell invoert, laai het systeem U Den
witlke punben U daama kunt doonvertinden.

Verkeerd geplaatste symbolen, dubbel gebruikie componearnt-
codenngen, onjuiste nelpunten en verkeerde verbindingen behoren
tulhelwriadan DASOFT-PCE laat al bij het inveeren zen wal er
gebaun. waardoor fouten direct kunnen worden

Het schema kan 255 bladen omvatten. U kuni onfwerpen jen
uitplotten) op de formaten A Um E (Amerkaanse Ad tm AD) of uw
gigen (Europese) maat invoeran ...

BOARD EDITOR
Mat deze editor lekent U de vorm van de PCB inclusie! de

{b.v. een Ewokaar).
Een eanmaal ontworpen boardworm kan in elk design weer worden
gebruikl. Het sysisam beraken zedl de i schaalfakios, om
het gehele board op het schema 1@ kunnen fonen, Maar U kuni
natuurdijk weer inzoomean ol een resolutie van 1 mil per schammipizel
De maximale hoogte of breadie van hed board is 50 inch. Op het
board kunt U ook gebieden aangeven, waar de router niet mag
komen. Op deze manier kunt U bijvoorbeeld analoge
interaktief mat de lay-out edilor toevoegen, nadal de rest van hed
board met de router is berekend
Madal U de componenten op het board hebi geplaatst, kunl U de
boardvorm alsnog wijzigen.

LAY-OUT EDITOR

Hiermee kunt U de componenten, op hel door U gekozen boand
plaatsen an inMeraktief de gewenste varbindingen aanbrengen. Mel de
muis haalt U de componantan Uil de onderdalenlijst an plaatst re op
het 50 mil raster. Ook de rouler werkl mel dif rasier,

De gewenste posite van de componanien kuni U ook intypen. Nadal
de componenten zijn geplaatst, kunt U de krilische sporen met de
miuis invoeren. Da editor helpd U hierbi], door de pennen die 1ol
hetzelfde net behoren 1e laten knipperen. U kuni doorverbindi
{VIA's) toevoegen, sporan elastisch verschuiven an beide kanlen van
het board tegelijkertijd zien,

Bovendien conlroleer het systeem de zell gelegde verbindingen aan
de hand van de doar de design-adilor geproduceands
verbingdingenslist

Vergissingen zijn dus witgesloten.

Als Ul een component weghaalt, worden ook automaiisch de
vibindingen naar deds companent gewist, En wanneer U het
schema heefl gewigzigd, geall hel sysieem aan, waar U de biy-oul
moEt wijzigen

ROUTERS
Om de sporen be berekenen zijn er verschillende mogeligkheden.
n Etapmstﬂ:l
Eén “doorgang” zonder via's
l: Twee doorgangen mel vaste roule-parameiers,

De staprouter (a) is handig, om het routeproces van een bapaald
S5poor 18 ondersoeken en te sturen,

Bij keuze (b} wordt hel gehede board doorgerekend, zonder via's e
gabruiken. L kumt het board nu verder metl o@ lay-oul aditon én
autorouter ontwikkalen.

Met de "2-slags” autorouler (C) worden alle verbindingen
doorgerekend, Tidens de eerste siag worden geen doorverbindingen
gabruikt - lijdens skag 2 wel.



J& router kan op alk moment wonden gestopt om el vesioop (Status)
ran hil routeproces e bekijken

Je autorouter werk zeer eflectief en snel. Het sconngspancentage is
ngevear 830%, lerwijl een surokaan in enkele minuten (1) wordl
jooegerakand

UITVOER

viuli-color checkplots geven in elke fase van de ontwikkeling aan,
welke sporen op voor- en achierkant zyn gevonden, en welke
serbindingen nog open zyn (unnoules).

Jan de resulterende PCB (schaal 11 of 1:2), kunt U de soideerlaag
padds) apart uitplotien (bijvoorbesid ten behoeve van boorbanden) of
n combinate mal hel sporenpatroon aan de voorfachterzijde.

Jok de componant opstelling kan met beide schaalfakionsn wonden
sitgepict ten bahoeve van de montage. Behahee het ploften van
schema en lay-out, kunt U het gehela ontwikkelprotes ook via de
wnnter volgen

J kunt bipoorbeedd de componentenligst en verbandingslijst afdrukken,
2 inhowd van de diverse Borary’s, maar ook de nog open liggende
serbandingen (met x, ¥ coordinatan)

DNDERSTEUNING EN UITBREIDING

Ele klant van DASOFT-PC? krijgl 1 jaar lang gratis de modermsio
giease van hei programma. Bovendien ontvangen zij informatie over
axtra modules, die op de markl zullen komen

£0 komi er bannenkon bipoorbesid een | manulacturing package”
Tel onder meer boorband generatie, Verder wordl gewerkl aan een
‘gridiess-router”, waarmee U tussen hel 50 mil raster kund 1ekenen
‘meerdene sporen cnder hat IC) en zin er plannen voor implementie
AN mulilayars

SYSTEEM CONFIGURATIE

BM XT/AT (+ compatibles) mal minimaal 512 kB RAM en 2 seriéls
200MEn

Grafische kaarten

Hercules monochsoom, IBM color grafics (+ compatibles) of de
ngebouwde kaaren van Olivett an NEC 5801

Wuis

Microsofi, PC Mouse | + compatibles)

Plotter

<ousion Instruments, Hewlell-Packard (+ compatibles)

DEMO PAKKETTEN
U kunt het DASOFT-PC® pakkel ook op uw eigen PC uittesten.
Er zijn verschillende demo-pakketien beschikbaar:

1. Demo saftware incl, mandal (f 250
2 ldem 1 + mon.graf. videocard {(f 750
1 Idem 2 + P.C. Mouss (f 4450,

Ll kunt een pakket bestellen door overmaking van het
aangegeven bedrag, vermeerderd met 1990 BTW op ons
rekeningnummer 63.64.37.051 te Gouda mer vermelding van:
"dasoft-demo” + uw naam en adres!

Bij aankoop binnen 2 maanden van het voliedige pakket, wordt
de prjs van het demo-pakkel in mindenng gebracht.

VRAGEN? DEMONSTRATIES? OFFERTE?

Bel ons evenl!

MAESTROCAT B.V. o0 - 1ss00°

ELEKTRONICA 86/

prijs van één
Een nieuwe serie X-¥Y/t en X1 recorders van

JJ Lloyd voor een e
Low-Cost prijs

PL3, A3 XY/t recorder met plugin modules voor d.c. en a.c
spanningen, d.c. stroom freguentie, temperatuur, strain

PL3, A3 XY/t basis apparaat  2050,— ex. B.T.W.

- -

CR450 serie 1, 2 an 3 pens X-recorders met spannings.
bereiken van 1 mV ot 100 V en als OEM uitvoering

CR450 vanal  1790,— ex. B.T.W.

PLAPLS kompakte AdlA5 XYt recorders mel krisial
gastuurde 1ijdbasis an vele gevoaligheden, exferns aanstuur
mogelijkheden PL4/PLS vanaf f 3565,— ex. B.T.W.
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Hat levarinoenrmnmramma van MAFSTROCAT

KLUWER TECHNISCHE TIUDSCHRIFTEN - TOONAANGEVEND OP VAKGEBIED

ADVERTEERDERS AGENDA
VOOR DE
ELEKTRONICA BRANCHE

Elektronica, vaktijdschrift voor de professionele elektronicus, presenteert in 1986 de volgende
Specials en Themanummers:

Voor u Nummer Onderwerp Sluitdatum  Verschijnings
advertenties datum
il !

| nr & FIAREX ‘86 6 februari 5 maart
nr. 10 Automatisering. Reportages over | 19 april 21 mei
een aantal

automatisanngsprojexian

nr. 13/14 CAD/CAM voor de elektronicus [ B juni 20 augustus
(printontwerp/|C-ontwerp e.d.)

nr. 20 Printfabricage, materialen en 18 september | 15 oktober
I technieken [

Is één, of zijn meer van deze onderwerpen het
werkterrein van uw onderneming, bel dan ni met
onze media-adviseurs.

Zij helpen u graag opvallend acte de présence te

geven in deze aandachttrekkende edities Bel met:

| bijvoorbeeld veel nabestellingen) naast uw Henk Smienk 05700-91471

collega’s/concurrent op dit gebied. Menno Flameling 05700-91476
Elektronica is een tweewekelijkse uitgave van Kluwer Technische Tijdschriften,

Postbus 23, 7400 GA Deventer




Nieuw van PMI: CMOS DA-Converters

CMOS DA-Converters

Precision Monolithics Inc. is be-
kend als fabrikant van hoogwaardi- |
£c bipolaire componcenten voor da- |
ta-acquisitic en  signaalverwerk-
img. Met het uithrengen van haar
nicuwe CMOS produktentin is het
PMI programma complect.

PMI heeft in ecn korie tijd zeven
miciwe  DA-Converiers uilge-
bracht mn CMOS technologic con-
form dezelfde expertise als men de
hoogwaardige analoge IC's ver-
vaardigd,

Men richt zich bij het vitbrengenop
produkien, dic reeds een aandeel
bezitten in de marki, Gebruikers
van deze produkien zijn nu in de
positic om gebruik te maken van
een betrowwbare en concurrnerende
“second-source” leverancier.
Daarnaast ontwikkelt PMI nicuwe
DAC concepien, waardoor het
CMOS  programma  foonaange-
vend is geworden,

De volgende 8, 10 en 12 bit DA-
Converters zijn thans leverbaar:
PM-7524, PM-7528, PM-7533,
PM-7541, PM-7545/7645 en de |
DAC-B012. |
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" Technologie:

D bekende voordelen van UMOS
converiers siaan in kontrast met

| een pevoeligheid voor elekiros-

tatische ontladingen en pickspan-
ningen. Ondanks speciale voor-
sorgsmaatregelen, #oals chip-lay-
out architectuur en procestechno-
logie, blijft cen  gevoeligheid
bestann. In haar CMOS  proces
ikt PMI gebruik van een specia-
le oxide-isolatie, die CMOS com-
ponenten  resistent maakt tegen

| “latch-up™ verschijnselen.

De elektrostatische gevochgheid
wordt afhankelik van het CMOS
type getest openkele honderden tot
2000 Yolt,

De MOS-transistoren worden ge-
fubriceerd in “silicon-gate” tech-
nologie, wat een verbetenng in-
houwdt van de verouderde Metal-
Gate technologie ten apnzien van
de dynamische prestaties.

Resultaat:

Een bewezen technologie wordl
opnicuw verbeterd voor optimale
prestatics,

Crowy section of
silecen - pabe Caaos.

i s
—
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Boums Benelux B.V. P.O. Box 37 2270 AA Voorburg Tel: O70-875404

10- en 12-bits CMOS
DA-Converters

Met het introduceren van de |
CMOS DA-Converters PM-7533
(10-bity en de PM-T541 (12-hit)
versterkt  Precision  Monalithics
Inc. de verknjghaarheid van deze
componenten.

Dy twee modelben zijn te gebruiken
mct TTL en CMOS signaalniveaus
over cen voodingsspanningsbereik
vin + 3Volt it + 15Volt en #zijn
doost bet ontbreken van een “latch”™
direkt aan t¢ sturen, Door cen ver-

beterde chip-layout en nicuwe fa-

bricage-technieken zipn deze DA-

Converters ongevoelig voor latch-
up verschijnselen en #ijn extra pro-
tecticvoorzieningen  nict  nodig
ok de temperatuur-driftwaarden
zijn verbeterd, waardoor de stabili-
teit over het temperatuarbereik is
VEFRTTNL,

[ PM-7533 en PM-T7541 worden
geleverd in twee elekirische grada-
ties in een Mil, Ind en Comm
temperatuurbeneik.

Bourns Benelus B.Y.

F.0. Box 37 2370 AA Voorburg
Tel: 07T0-K7 5404

TYPICAL VOLTAGE OUTPUT APPLICATION

Bourns Benelux B.V. P.O. Box 37 2270 AA Voorburg Tel: 0T0-873404

Nieuwe 8-bit CMOS
DA-Converter met latch
B-bit DA-Converters zijn vanal de
introduktic altipd bijzonder popu-
lair gebleven. Enerzijds is dit te

|danken aan de gunstige prijs en
| anderzipds doordat zij direct woe-

pashaar zijn met 8-bits micro-pro-

Cossarcnm,

Precision Monolithics Inc. hecfi
twee nicowe B-hits CMOS DA-

| Converters aan hasr programma

toegevoegd, De PM-T528 bevat in

dén 20-pin dual-in-line behuizing

twee gepaarde 8-hit multiplying
DA-Converters, één ingangsbuf-

BB
_ EH'ZP

| fer, twee B-bat Latches en de adres-
i sebectic logica,
[ De PM-T528 is door zijn opbouw
directle interfacen met 8-hit micro-
processor  sysiemen,  Maast  het
voordeel  van  ruimitchesparing
wordt cen bijronder voordeel ge-
boden, doordat de beide DAC's
binnen 1% gelijk zijn.
De PM-T524 is de enkelvoudige
witvoering van de PM-7528 en is
ondergebracht ineen 16-pin behui-
| zing,
| De beide DA-Converters beritien
cen navwkeungheid van 178 LSB
to 1/2 LSB over het totale temperae-
twurtripect en zijn werkzaam bij
cen voedingsspanning van 5Yaolt
ot 15%oli. De monotonitert word:
gegarandeerd en bedraagt | LSB.
De DA-Converters zijn direkt aan-
stugrbaar door TTL(Vdd = +35V)
of CMOS (Vdd = + 15Y)

Boums Benelux BV, P.OY, Box 37
2270 AA Voorburg Tel: 0O70-
K7 5404

12-bit DA-Converter
met “memory”

Het kenmerk wvan dit  jongste
produkt van de PMI CMOS-lijn is

het vermogen om de peschreven |

informatic in de “latch™ terug e
lezen. Deze “"memory”
biedt voordelen in bijvoorbeeld da-
fa-pad  venficatic, “memory-
mapped 1O en het minimaliseren
van databus-transacties.

| De DAC-B012 wordt toegepast in

lestapparatunr, Compuier-
peripherals en intclligenic data-
acquisitic sysicmen,

D lingairiteit isbinnencen ' 2 LSB
en de "gain-error” is minder dan |
LSB over het iemperatuurbereik

Bourns Benelux B.Y . PO, Box 37

functie |

[ DeDAC-8012 biedtdezelide voor-
delenals de overige CMOS DAC's
van PMI, zoals resistentie tegen
“latch-up”, 4-kwadrant multipli-
catie, enkele voedingsspanning en
laag stroomyverbruik,
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2270 AA Voorburg Tel: 0T0-87 5404

12-bit CMOS DA-
Converters met latch

Precision Monolithics Ine, heeft
twee CMOS DA-Converters uilge-
bracht: de PM-T545 en de PM-
T 5

Deze 12-bit DA-Converlers #ijn
voorzicn van een | 2-bit latch-cir-
cuit. De PM-TH45 onderscheidt
#ich van de PM-7345 door een
voedingsspanming onafhankelijke
TTL ingangniveau, terwijl de PM-
7545 alleen cen TTL ingangniveau
biedt hij +5%Vol voedingsspan-
ning.

Het belangrijkste kenmerk van de
PM-7545/7645 maodellen is de ho-
e nauwkeurigheid over het tem-

peratuur en voedingsspanning be- |2

reik. PMI garandeert een niet-li-
neairited van = 172 LSB max. en
eeneindpunt lineairiteit van 2 LSH
max. De “settling-time" bedruagt |
micno-seconde misx,

D¢ converters zipn leverbaar in drie
iemperafunrirajecien en fwee
nauwkeurigheidsklassen.

AC-BON2 12-BIT MEMORY DAL

Boums Benelux B.V. P.O. Box 37
2T AA Voorburg Tel: 070-87 5404

_[PMI) Precision Monolithics Inc. is een Bourns divisie



BEDRIJFSTIIDSCHRIFTEN

Electrical Communication

Electrical Communication is een technisch
kwaraaljournaal van (TT Corporation. De
uitgave (4/85) is geheel gewijd aan kabels
an vardeeld in ean sene artikelen over ka-
bels voor telecommunicatie en een serie
over kabels voor de enargietechniek.

De sarie artikelen over telecommunicatie-
kabels beginlt mel een inleiding over de
snelle veranderingen in de ltechnologie,
waarbij metalan kabels verdrongen wor-
dan door glasvezelkabels, Over metalen
kabals vinden we in dit nummer artikelen
over kabels voor PCM-verbindingen, halo-
geenvrije kabels voor schepen en olieplat-
forms, niet-brandbare halogeenvrije ka-
bals en over de opzet van een kabelfabriek
woor deze sooren kabels, De volgorde van
de artikelen over glasvezelkabels loopt van
de ontwikkeling via de productie naar de
loepassing ervan. De bundelpropagatie-
methode is een numerieke methode voor
het berekenen van de propagatie van licht
in structuren met kleine veranderingen in
de brekingsindex. Een ander arikel be-
schrifft het computerondersteund onbwer-
pen van monomodus optische glasvezel-
gollgeleiders. Voor wat betreft de produktie

zijn artikelen opgenomen over het ontwarp

Ook de serie over energiekabels begint
met een inleiding. Daarna volgen artikelen
over de 525-kV zeeverbinding me! \an-
couver |sland, een beschrijving van hoog-
spanningskabels mel XLPE-isolatie en
kermen in de vorm van cirkelsagmentan, da
ervaringen mel hoogspanningskabals mat
XLPE-isolatie in Noorwegen en 1ot siol een
artikel over energie- en communicatiaka-
bels voor oftshore-laciliteiten.

Siemens Zeitschrift

Siemens Jelischrifl (1/86), hat earsia num-
mer van de 60*-jaarganyg, heaft tan opzich-
te van de voorgaande |aargangen Ben
frasiere vormgeving gekregen en de mo-
gelikheid sneller een overzicht te krijgen
van de inhoud van dit tiweemaandalijks ba-
drijistijdschrift. Naast een groot aantal kor-
te barichien zijn in dit nummer een aantal
dlgemane redactionele artikelen opgeno-
men. Met vertrouwsn in de loekoms! is de
titel van een interview met Dr. H. R. Franz,
lid van de Raad van Bastuur van Siamens
AG en leider van de componentenafdeling
van deze ondememing en gaat over de
kansen van de Europese componentenin-
dusirie. Dat ook de stad Tunis zich bezig-
houd met de toekomst blijki uit een artikel
over de Meiro Leger, een metroproject
waarin Siemens optreedt als hoofdonder-
nemer en codrdinator. Toekomst is ook
een sleutelwoord in de artikelen Markfon-
derzoek: een invesltening in de foskomst,
Mei ISDN naar de volgende epogue in de
commurncatietechniek an High-Tech wuit

Erlangen, een voorbeeld van de , fabriek |

van de toekomst .

Het hootdstuk onderzoek en ontwikkeling
en de omslagioto zijn gewijd aan de opper-
viakiegoiftechniek. Deze techniek maakt
het mogelijk op maat gesneden, analoge
signaalverwerkende componenten te reali-
saran die passieve filter-, vertagings- en
correlatiefuncties kunnen vervullen tot in
het gigahenz-gebied en zich kenmerken
door een zeer hoge signaalverwerkingsca-
paciteit. Over dit onderwerp vinden we in
dit nummer een interview met Dr. M. Gun-
tersdorfer van de centrale onderzoek- en
ontwikkelingsafdeling met de titel Opper-
viaktegolftechniek: akoestiek helpl de
alekironica en een kort lechnisch artikal
over sen Akpestische Convolver,

an de constructie van apparatuur voor de BRAOCHURES EN CATALOGI

produktie van oplische kabels, de produk-
tie van mechanisch voorgevormde kwarts-
kristallen en de beproeving van oplische
glasvezels en kabels. Over het lassen van
glasvezels gaan de artikelen: Lasmeatho-
den voor monomodusvezels mel ean hoge
betrouwbaarheid en Ervaningen mel de in-
stafiatie en het fassen van mullimodus- én
monoemodusvezels in hef veld, Andere arti-
kelen gaan over zelfdragende glasvezel-
kabels voor toepassingen bij de spoorwe-
gen, glasvezel-luchtkabels wvoor grote
spanwijdien en over het effect van water-
siol op optische zeekabels.

Anatogrc heeft de Data Conversion Pro-
ducts Catalog 1985 het licht doen zien mat
beschnvingen an specificaties van haar A/
D- en D/A-omzetiers en componentan voor
het condifioneren van signalen. Van elk
produkt wordt een korte inleidende be-
schrijving gegeven, uilgebreide specifica-
ties, een gedetaillearde beschrijving van
de werking an toepassing &n ean woorden-
lijst van de gebruikle termen.

Inl.: Koning en Hartman, postbus 125, 2600 AC |
| 354-1040,

Delit (015) 609578,

| In de reeks E2000 Info-Brochures van

Elektronika 2000 zijn begin dit jaar ver-
schenen een deelje over SMA (Surface
Mounted Assembly) en een deeltje over de
daarvoor benodigde SMD's (Surlace
Mounted Devices), Deze serie publikaties
is nu gecompleleerd met een derde uitga-
ve die ingaat op de technische gegevens
van de componenien voor opperviakie-
montage, de verpakkingsmethoden en de
beschikbaarheid van de componenten. De
drie brochures zijn samen met een print-
plaatje en zes SMD's te bestellen. Met de-
ze componenten kan men met behulp van
een bouwbeschrjving zell een antenne-
versierkertie bouwen. De pnjs van dit ge-
hele pakket is f27 + f5.13 BTW.

fnl.; Elgktronika 2000 BV, Chrysantensiraal 4-6,
1031 HT Amsterdam [020) 360901

I Grayhill inc. heeft een 40 pagina’s tellenda

catalogus uitgegeven over membraantoet-
senborden met de titel Catalog No. 5: Key-
boards. De in kleur uitgevoerde catalogus
geeft van de diverse series de maatschet-

| sen, produktinlormatie, prijzen, eigen-

schappen en toepassingsmogelijkheden.
Er zijn toetsenborden met een zeer gennge
inbouwhoogte, samen te voegen modulen
en diverse soorten toetsen. De toetsenbor-
den hebben een folie voor grafische op-
schriften in diverse kleuren en de mogelijk-
heid van loetsverlichting. De opschriften
zijn zelf te vervaardigen en men heell de
keuze uil gedrukie of ingesmolten opschrif-
ten, vervaardigd door de fabrikani

Inl.: Grayhill Inc., 561 Hillgrove Avenue, PO Box
10373, La Grange. Ningis 50525 (LISA) (312)

ELEKTROMICA BG/9



De Duitse firma Marting Elekironik GmbH |

heefl naast een overzichiscatalogus diver-
se catalogi vilgegeven met meer gedetail-
learde informatie over de door haar gefa-
briceerde elektromechanische componen-
ten. Zo zijn er catalogl over connecioren
voor gedrukie bedradingen {DIN41612/
617), subminiatuurconnecionen
{DIN41852) en viakkabelconnectoren
(DIN41651/652). Een andere serie geaft
een overZichl van de zware voadingscon-
nectoren (DIN43652) en meer gedetail-
leerde informatie over da Han Hv E/Han Hv
ES- en Han U-connectoren. Andera catalo-
gi gaan over het V53000 distributie- en ver-
bindingssysteam voor meet-, regel- an be-
sturingsapparatuur, het EBS-3 inbouwsys-
teem voor 19-inch rekken, elekiromagne-
ten en R15-connectoren.

gk,

Ini.: Harfing Elsktrondk BV, Iindusiristermain Vos-
domk Mon Plaisir 89d, 4879 AM Elen-Lewr
(01508) 35400

Newport Corporation heeft onder de fitel
Matric Catalog Supplement No. 400: La-
sers And Electro-Oplics Equipment een
calalogus uitgebrachi over haar leverings-

sche beschrijving en toepassingsaanwij-
zingen. Tot de produkten behorean onder
andere optische tafels. montage- en posi-
tioneringsmateriaal, optische, optomecha-
nische an opto-elektronische componen-
ten, glasvezelcomponenten en holografi-
sche systemen.

Inl.; Koming @n Hariman, postbus 125, 2600 AC
Deift (015) 609906

Het Voorkaursprogramma elextronica-on-
dardelen Elonco 1986 van Philips Neder-
land bevat de belangrijkste gegevens van
@an brede selectie uil haar iofaalprogram-
ma elekironica-componenten. Hel voor-
keurprogramma omvat alle snel te leveren,
gangbare waarden en uitvoeringen en is
geheel afgesternd op de praktijk. De cata-
logus is ingedeeld in de hooldstukken:
geintegreerde  schakelingen, halfgelei-
ders, weerstanden, condensatoren, elek-
tronenbuizen en diversen. In het laatse
hoofdstuk komen aan bod: regeitransior-
matoren, programmeerbare logicabestu-
ringen, schakelingblokjes, |uidsprakers,
motoren en ferroxcube materialen.

inl.: Philips Nederiand, Markigroep Elonco,
posibus 90050, 5600 PB Eindhoven (040}
TH2754

De Katalogus 86/87 van Rodelco Electro-
nics is met 2'n B33 bladzijden een zeer lij-
vig boekwerk geworden, waarin deze leve-
rancier een uitgebreid overzicht geeft van
zijn leveringsprogramma. De catalogus is
ingedeeld in de hoofdsiukken: werbin-
dingssysteman, alektromechanische- en
passieve componenten, hallgeleiders, mo-
dulen, microcomputers en lokale netwer-
ken. Korte, relevanie specificaties van elke
component vereenvoudigen de keuze er-
van.

Inl.: Rodelco Elecironics, postbus B824,

| 4802 HV Breda (076} 784317

programma laser- en elekiro-optische ap- |

paratuur. Naast de specificaties geeft de
calalogus van elke component een techni-

ELEKTRONICA 86/9

De 72 pagina's tellende catalogus (Engels/
Duits) van de Signal Lux Group geeft sen
overzicht van het complete levenngspro-
gramma kleine signaaflampen, signaal-
lamparmaluren en apparaalschakelaars.

| Deze componenten vinden onder andere
ioepassing in koffiezetapparaten, ovens,
computers, versierkers, bedieningspane-
len en meetapparatuur. Tot de groep kleine
signaaflampen behoren gloei-, neon-, en
fluorescentielampjes in een grole diversi-
teil aan vormen, aanslutingen, afmetin-
gen, lensjes en behuizingen. De apparaal-
schakelaars zijn ar in diverse wip- en druk-
vitvoeringen, ook mel ingebouwd signaal-
lampje. Als bijzondere componenten Zijn te
noemean een niveausensor (drukschake-
laar) voor vioeisioffan en een E1d-lamp-
houder met ingebouwde schakelaar, be-
doeld voor koel- of vrieskastien. Deze Euro-
pese fabnkant maakt ook componenten
volgens klantenspecificaties

WD

SIGNAL LUX Group

RODELCO

|i.ur Hirsch-Driebergen BV, postbus 143,

3970 AC  Drebergen-Rijsenburg  (03438)
15534
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BURNDY
IDC FLATCABLE-
CONNECTORS

Voor snelle
en betrouwbare
verbindingen.

Burndy bandkabelconnec-
toren munten uit door een
hoge kwaliteit en een zeer
lage prijs.

In combinatie met band-
kabel bent u verzekerd van
zeer snelle montage met
eenvoudig gereedschap.

Het complete programma
omvat o.a.:

® headers, sockets;

o type D connectors;

® direct edge-on connectors;
# plug en receptacle
connectors;

e card edge en transition
connectors

e dip sockets;
e Euroconnectors
DIM 41612:

# apparatuur voor kabel
assemblage;

# en... Geveke Electronics
bandkabel.

Bel of bestel, of
vraag de folder.
Telefoon

(020) 5861542
(mw. K. Wessels).
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Geveke Elektronica by
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1043 A Amsterdam
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DIGITALE
MULTIMETERS

De 18-reeks digilale mullimeiers
van Philps bestaal thans wil dne
modellen mal de volgende tesi-
an mestfuncties: 100 pV .

1000 ¥V en 10 wA .20 A (DC en
AC), 100 mE2 ... 100 ML2, Pt100-
temperatuurmating en dindetest
Het 4 j-digit LCD vermeldi nial
alisen de mestwaarden, maar
waarschuwt ook bij overbelasiing

De PM2518 vormi de basis van
de 18-reeks. De onnauwkeurig-
hesd bedraagt 0,1 %, voor
AC{rms)-metingen streki hel
frequentieberes zich uit 1ot meer
dan 20 kHz. Ook zijn relatieve
mietingen an dB-metingen
mogedjk

D PM2618 voogl hisraan nst
abgen een 200-kHZ teller- en gen

elektronische kalibratiefunctie toe,

maar ook twee witzonderligke
mogelijkhoden: @en anakoge
bargraph’ met een onnauwkeu-
nigheid van 0,3% an een logica-
Inspacton med 1ol aen frequentie
van 10 MHz, De analoge

bargraph funciioneer hierby als
sen , roferende” indicator,
waardoor het verloop van de
meatingen op senvoudige wijze is
ie voigen. Dankzij de hoge
resolulie van ean slap par

B ADC-tellen is hel instrument
uitermale geschikl voor
communcatisloapassingen,
waarbij versterkers moeten
worden ingestald op
uitgangspieken

De referentigfuncte vareamou-
digl het instellen van bepaalde
waarden. De bargraph fungeert
daarbaj als een zeer gevoelige
mulpuntsindicalor mel sen
ennavwkeurigheid van 0,3%
Onvargangen in iogische signalen
mel frequentes van meer dan
10 MHz hunnen worden gemeten
en gecbserveerd. Een dubbele
drempeldetectie en een grole
mate van logica-compalibifteit
(ot 100 V) maken dat de
PMZG1E aan vele wensen

ELEKTRONICA B&9

tegemoetkomi op het gebied van
MECTOprocassortoepassingen en
Inepassingen m de indusindle
logica. Het gedetailieerde display
geell niveaus weer, pulsverhou-
dingen an opan schakalngan,
zodal men snel en eflectef
fouiten kan opsporen

De PM2718, het lopmodel van de
18-sene, heeft een DC-
onnauwkeuwrigheid van 0,05% en
voldoe! daarmes aan eisen die
men op laboratoriumniveau stelt
AC|rms)-matingen zZijn mogelijk
tod 100 kHz. Het instrumant is
geschikt voor het onbewaakl
varnchien van matingen, doondat
de min'max-faciitedl de gebruiker
in staat stelt de: minimwm- en
maximumwaarden op e roepen.
Hierdoor kan de PM2718 ook
signalen meten met een
frequentie lager dan 1 Hz. Een
andere belangrijke eigenschap is
de mogeligkhesd de gemeten
waarde op het display
automalisch le , bevriezen’’,
2odal de waarde naderhand op
el willekeursy moment kan
worden afgelezen

De kahbratie van de drie
multimeters kan awlomatsch
wordan gecontrolespd met behulp
VEn Ben opha in de worm van een
IEEE-compatibele mierface. De
maktronische kalibratie van de
PM2E18 en da PM2718 windt
plaats ronder dat de behuizing
hoaft te worden geopend. In
situaties die een regelimatige
conlrpla op da kalibrabie vereisen,
bespaari deze mogelijkhesd veel
tipd &n geld en verhoogt deze de
betrouwbaarhesd van de
matingen

Er nijn speciale versies met
achlgrgrondverlichling woor slecht
verlichte omgevingen. Bij deze
‘backlite -ultvoenngen wordl de
elakiroluminescerands
achlergrondiobe aulomaltisch im-
en uilgeschakeld, athankekjk van
het ichtniveau van de omgeving
Dit maak! dat de multimeters

| honderden uren zonder verwisse-

ling van batterijen dienst kunnen
doen

Ini.; Philips Nederland, Afdeling
Test- & Meetapparaten, Endho-
ven (040) 782846

THERMISCHE

SCHRIJVER

De 8K4{-serie thermische
schnjvers van NEC/SAN-EI zijn
G- of 8-kanaals lineaire
thermische schrijvers,

Dankzij de toepassing van een
MICTOpFOCESS0f KON daze sang
standaard worden uilgevoend med
eefvoudige liploetsbediening
Verder zijn deze schnjvers

modulair opgebouwd en sen hele
sernie plug-in modulen is
leverbaar, De BK4A0-sere kan met
alstandbaedianing of door sen
compuler worden bestuurd,
Daarvoor zijn wier mogelijkheden:
TTL, contaci open'siull, AS232-C
@n IEEE-488 intarface.

D BK40 timing translator (opbe)
is geschiki voor TTL-niveau of
IRIG-B dan wel NASA-36 code
De code wordt omgezet in
alfanumerneke tekens en de
miormatie wordt met behulp van
een allanumeneke prntkop op
papier afgedrukt,

Mal daze optie vertell de schripver
in normaal leesbare tekst, hos
het signaal is opgebouwd:
gevoakigheid, kalibratiswaarden,
datanummer, datum, enz.

iInl.: Transamerica Insfruments,
postbus 10054, 3004 AB Roter-
darm (010} 379133,

| OSCILLOSCOOP
| Melnx heeft naast de 2-kanaals

15-MHz oscilloscoop OX7108
nog anders oscilloscopen in haar
leveringsprogramma, Todls de
OX734C,

Deze oscilloscoop heeft twee
idantieke kanalen meal ean
bandbreedie van 50 MHz (-3 dB)
en gen gevoeligheid van 2 mY
per schaaldesi. De hjdbasis is
instedbaar tussen 0,1 us ... 058
Vierder beschiki de OX734C over
een slablele triggering, XY-

| weergave, lweade lidbasis,

instelbare vertraging, Z-modulatia
&n ean ‘beamfinder’ . De
beeldbuis heeft een scherm van
B = 10 cm, voorzien van een
antirelisctiescharm en een
versnellingsspanning van 12 kV.
Bahalve voor de voeding uil hit
lichinet s de OX734C ook
leverbaar voor accuvoedeng.

Inl.; Techmaton Elactromics BY,
posibus 8, 4175 2G5 Haaffen
(04189) 2222




Houvast voor wie een uiterst veelzijdige digitale
storage scope nodig heeft. Snel ook nog.

lwatsu's DS-6121. Zoveel functies dat menusturing
nodig is! Cursor meting, uitmiddeling, equivalent
sampling, interpolatie, rekenkundige signaal-
bewerkingen (+, —, X) enz. enz.

Vraag uitgebreide documentatie bij Simac Electronics,
of bel 040-582306.
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VERVOLG

PRINTRELAIS

Eichhoff Werke heaft aan haar
relaisprogramma een kiein
wasdicht printredais toegevoegd

mel de type-aandurding E3207 en |

mel specifiaties de ol nu 1oe
alien goiden bij de ,.grotlere
broeders”. Mal aan kruip- @n
luchtweg van meer dan B mm
tussen de contacten en spoel is
de minimale isolatespanning van
dit gelijkspanningsrelais 4000 V
Vioor de contacten geldt een
maximale schakelspanning wamn
380 V, ean maximake
schakelstroom van 8 A (bi) 220 V)
en een maximaal schakeher-
mogen van 2500 VA (bl ohmse

belasting). De sposlspanning is e
kiazen in een bareik van 3 .

48 V. Het spoehvermogen is
maximaal 250 mW. Hat relais
voldoet aan de nonmen volgens
VDE, UL en CSA. Voor een
uitvoerning met 1 wissalconiact
Zijn de afmetngen 30 = 10 =
16 mm (L = B x H). Dok is er
@an nog Kleners utvosning met
aan ppen en een gesiolen
contact.

Inl.: H. Landman Technische
Agenturen BY, postbus 5040,
2701 GA Zoslarmeer {073)
418181

RESOLVER/DIGI-

TAAL-OMZETTER

In robot- of radarantennesys-
temean is de ideals posibieweer-
gever aan systeem, dal mel hoge
snelheid naar een bepaalde
positie kan gaan, waarbd grole &n
snal vanérende fouten zijn
toegestaan, maar dal - naarmale

overschakeall naar aan
nauwkeurgheid voor de utalnda--
lijke absolute posiiebepaling. De
ARDC19200-sene resolver/digitaal-
omzetiers van ILC Data Device
Carporation (DDC) is specifiek
woor dit doed ontwikkedd.

Drpor midded van programmatur-
besturing is de gebruiker namelij
in staal een balans te kKezen
tussen anarzipds de resoluts an
nauwkeurigheid en anderzijds de
‘tracking -mogaligdhedd van de
opnemer, Wanneer de robotarm
naar gen nieuwe posibe wordt
gecommandeerd, kan de
omzetter bi met
maximale snefheid an minimale
nauwkeurighesd functioneren

ELEKTROMICA B&/9

CLJ ) |

Wanneer de arm de gewenshe
positie nadert, dan kan de
omzetter tijdens de verplaatsing
worden omgeschakeld naar ean
grodaers nauwkeunghesd an de

daaraan verbonden lagere
snelheid. Via twee TTL-ingangen
s de resolulia van de
RDC19200-5ene omschakelbaar
fussen 10, 12, 14 an 16 b med
@an onnauwkeungheld van
respactievelijk 8, 4. 2 en 1
boogminuul. Een derde TTL-
ingang biedi de mogeljkheid de
bandbreadte van de omzetie: om

te schakelen tussen 200 en

600 Hz. De omzetier beschik!
levens over san analoge
snelheidsuilgang van £10 ¥ met
ean niel-lingarileit van 0,25%,
waardoor levens een
nauwkeurige snedhsidsregehng
mogedijk s waarbi] relatief dure
tachometers overbodsg 2ijn. De
nigt-lineariteil en de offselspan-
ning van de omzetier zijn
afhankaliph van hal gakozen
rrcded: dé reed-lineanteil varieert
ussen 0,25 ... 1,0%, de
offsatspanning ligl tussen 0,25 ..,
5.0 mv

De hybride RDC19200-sene
maakt gebruik van een ‘custom’
CMOS-IC om het aantal
componenten tol een minimum te
| beperken en de vermogensdissi-
| patie 1e beperken tol 450 mW. De [
omzelier wordl geleverd in een
40-pens keramische DIL- |
behuizing mel atmetingen van
1,1 ® 2 = 23 inch. Tospassingan

| wan deze omzetiers kan men

| aantrefien n robolsystemen voar

aspositionanng, posilonerings-
sysiemen voor radarantennes en
in mator- en machinebestiuringen

inl.: Techmation Electronics BV,
posibis 9, 4175 ZG Haaffern
(04189} 2222

RS232C-HULPJES
Foresighlers heslt een dnetal
Shulppes” op de marki gebrachi
dii bij hal aansiuiten van een
RASZA2C-intarface veel Hjd,
argamis en gedd kumnen
besparen, De RSZ3Z Jumper Box
FES33 is een adapler, waarmes
tipdadijs of permanent een aantal
(kruss jverbindingen zign te maken
Hierdoor 15 hel mogeljk elioe
standaardkabel te gebruiken om
prantiars, termanals, modems en |
compulersystermean mel elkaar te
koppelen. De adapter bevat een |
<mannglijke’’ an . vrouwelijke"”
RS232C-connacltor an &&n prntje
waarop door middel van
verbindingsdraadjes en druppels
soldeser op sanvoudige wize
glakinsche warbindngen Zijn aan
te brengen. De verbindi

draadies worden los in aen zakje
bajgpeleverd

Met de 52320 Minilestar FEQ28
is het mogelijk om tigdelik of
parmanant ean vearbinding te

onderzoaken. bi de
lynen TD, RD, CTS, ATS, enz.
De tester baval een mannaelike
en een vouwelijke connector en
is daardoor gemakkelik in een
bestaande verbinding tussen e
voegen. Hierdoor zipgn snel louten
op le sporen in de apparatuur of
de programmatuur, De informate
wordl weergegeven door middel
van reven hweekleunige LED's.

De AS232 Gender Changer
FES29 maaki hel mogelijk twee
viouwelijke of twee manreijke
RS232C-connecioren met elkaar
te vertinden. Dt komt ondar
andere voor bij het vedangan of
koppelen van twee kabels. Deze
adapter is er in twee
uitvoeningen: mannakjl'mannelijk
an vrouweljivrouwelijk. De drie
RS232C-hulpjes hebben ean
identieke plastic behuzing

Ini.: Modelec BY, postbus 181,
6710 BD Ede (08380) 36262,

INDUCTIEVE
BENADERINGSSCHAKE-

LAARS

De serie inductieve benadenngs-
schakelaars mel de typa-
aanduiding TL-X van Carlo
Gavazzi Omvon s vervaandigd
woigens Cenelec-specificalies
(ENSD008 &n ENS0036). De
lengle is echier korier, waardoor
deze componanten Teer geschikt
zijn voor montage n een kiaine
ruimie of in kisine apparatuur

Die savie is leverbaar in twee
basisuitvoeringen: mal
algeschermd sensorgedeelte en
werkingsafstanden van 1, 2, 5 an
10 mm en niet-afgeschermd met

ey Sk
T e
T S

grotere werkingsalstanden van 5,
10 en 188 mm. Verder is daza
serie, mel sen maximake
alschakelstroom aan de witgang
van 100 mA, ook leverbaar voor
wissalsiroom an voor
gelijkstroom. De AC-typen
warken mel gen

ning tussan 45 mm
DC-typen tussen 10 ... 40 VDC.
De DC-typen zin leverbaar met
ean NPN- of PNP-, maak- of
verbreekschakeling. Behalve bij

| de MB-uitvoering zijn alle typen

standaard voorzien van aen LED-
indicator. Deze versanvoudigd de
instaling en de controle op de
werking. Alle AC-typen zijn
voorzien van baveligingsschake-

tegen piekspanningen,
kaorts] an amgekearde
potariel componenten, die
mogen werken onder omgevings-
temperiuren van —40 ... +85°C,
Zijn TeeT bescharmd tegen
het binnendringen van olle, waler
an stol. De aldichtingsklasse van
het huis is IP§7

Ini.: Carlp Gavazzi Omron BY,

| Jarn Rebelstraal 2, 1069 C8 Am-

sterdam (020) 196363, D>
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SERVICE - ENGINEER

de nieuwe
catalogus IS uit!

met meer dan
10.000
electronica
onderdelen,
Z0 Kunt u
bestellen
bedrijven
stuur ons even
een briefje en
u krijgt de
catalogus gratis
thuis
particulieren
stuur een bank
of giro betaal-
kaarta F.10
(F.695 + F.3,05
| verrendlosten)

ASIAN ELECTRONMICSBU

IN KONTAKT MET DE TOEKOMST

Papaverwag 3 — 1032 KC Amsterd Tel: 020 - 327514
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HF -Millivolitmeter

Breedbandig, gevoelig instrument voor
HF-SPANNING & VERMOGEN

18 GHz

e Twee afzonderlijke meetkanalen
e Foutcorrectie d.m.v. uP

e Absolute nauwkeurigheid - 1%
e POWERMETER (1 nW.....20 kW)

e Systeem integreerbaar (IEC-bus)

&
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VERVOLG

LINTRANSFORMATOR
Van Vivel-Pynacker heeft haar
programma lijpiransformaloren
uiigebresd mel een door de PTT
goedgakeurde hjntransformator
mix de type-aandusding
VLL3715T, Deze kigine,
ingegoten prnttransformator i bij
uitstek geschiki voor toapassing
in modems. De atmetingan zijn
25 = 25 » 19 mm

- o
e |

fni.; Van Viel-Pinacker BY, past-
bus 65, 2640 AB Pijnacker
(0 736) 3905.

8-KBYTE STATISCH
RAM

Als eerste van een familie zeer
snalle 64 Kba stalische HAM-
componenten heeft Malorola de
MCME 164 op de marki gebracht,
st B K = B bit-gahaugen wordt
gefabriceerd volgens de zeer
dichte HCMOS Ill-tachnologie die
uitgaal van 1,5-um ontwerpre-
geis. Deze lechnologhe staat
garant voor een hoge
schakelsnelheid en een gering
OpGEnNGMan Vermogen

Dwr MCME164 is beschikbaar in
drig uitvoeringen, waarbd de

snelsta, da MCMS164P45, meat
een maximale toegangstijd van

45 ns een Sroom opnsamil van
maximaal 80 mA. Voor de
MCME1684P55 zign deze waarden
respectievelijk 55 ns an 70 mA en
Voo de laagvarmogenversie, de
MCME 164P70, respectievelijk

0 ns an 60 mA

Deze drie statische geheugens
nebben aen varbelerde
adrestransitie-detectie- (ATD-)
schakeling, die bydraagt aan de
snefhesd en betrouwbaarheid, Dit
5 essentieal voor cacha-
geheugenioepassingen,
warkstalions en geautomati-
seerde produklie- en lestappara-
tuur. Dankzj het volledig
statische ontwerp zipn gean
enxterna kiokpulsen of tidafhanke-
lighe vrijgavesignalen nodig en

ELEKTROMICA B&/9

kan worden volstaan mel sen
enkele voedingsspanning van
F5V [£10%). De maximahe
“standby -stroom op TTL-
ingangsniveau is 5 mA, op

C -ingangsniveaus 2 mA. De
MCME164 wordt in eersie
instante geleverd in een 23-pans
plastic DIL-behuizing

Inl.: Molorola BV, Maarssan-
brosksedifk 37, 3606 AG Maars-

| sen [(030) 439206

ESD-BESCHERMING

Charfeswater Inc. infroduceser
een sene Siatfres -produkien,
die san reer goeds Descherming
geven tegen elekirostatische
elekiriciled. Bij het verwerken van
spanningsgevoaiige componantan
en schakedingen in de elekironica
heeft elekirostatische ontlading
(ESD, Electro Static Discharge)

meastal talale gevolgen

Een van daze produkien is hal
aakirisch geleidend schuimplastic
CP105. Dd materiaal is er in wae
uitvoeningen: hal verands &n
hechtige LD (Low Density) en hel

| waste en stevige HD (High
| Density). Hat schuimplastic haeli

doof Zijn koolstofgehalte een
laagohmige weerstand en sluil
daardoor de aansiuitpennen van
de enn gestoken IC's kort.
Higrdoor is de IC bescharmd
tegen de invioad van statische
plokiricieil, Als verpakkingsmate-
riaal biedt hat schuimplasic
tevens machanische
beschemming. Hel geleidenda
schuimplastic is leverbaar in
platen van 61 x 190 cm en in
diverse diklen van 3 ... 25 mm
Het geleidende schuimplastic is
absoluutl korfosievrj voigens MIL-
specificaties

Een ander produkt is een
polsband met snoer. De polsband
is aan de binnenzijde elekinsch
geleidend door de ingeweven
AVS-draden en aan de
buitenzigde om vedligheidsredenan
geisoleand uilgevoerd, Via een
snoer met ingebouwde
(veilighesds)-wearsiand van 1 Mg}
wordt de polsband verbonden
met hel (geleidend) werkblad.
Hierdoor bestaat a7 gaen
potentaalverschil lussen persoon

| en de mal massa vaerbondan
| werktafel

Er zijn op maal mstefbare
potsbandan (maet D-shuiting en

-

klitteband) an aslastischa
polsbanden (bruin = kieing maat,
biauw = grote maat). De
polsband & leverbaar mel rechi
snoer (1,5 m], Kor krulsnoer

(1,8 m) of lang krulsnoer (3 m),
alhankelgk van de gewenste
bewegingsvrijheid en achieradius
van de persoon. De potsbhand is
lichl, slerk. wasbaar an eventussl
los leverhaar

Ini.: Weld-Equip Sales BV, post-
bus 184, 5700 AD Helmand
(49200 42225

VERBINDINGSSYSTEEM
VOOR

AUTO-ELEKTRONICA

Hel interconnechon System
AMPMODL van AMP 5 aan
batrouwbaar contactsysieasm voor
elekironsche apparatuwr, Door
hat kieine raster s het mogedijk
op een kiene opperviakie sen
grool aantal aansiuitingen 12
realiseren. Voor loepassingen in
de autormobselndustng
ontwikkelde AMP een bizondare
configuratie, dee volgens de
fabrikant zedls onder de meest
ongunstige omgevingsiactoran
ean oplimala werking garandeert
Dexa connecior is ook te
gebruiken in andere loepassingen
waar dezelfde, hoge
batrouwbaarteidsesen wonden

pesteld
g
S 4

%,u/‘

L ,‘ ,,‘ R
Y -
De penconfigurale van de
connecioren is 2 = 100l 2 x 13
posities. De "headers' die op de
printplaal worden gemonlesdd,
Zijn er in ean verticale en haakse
ultwpering, De contacten in de
kabelconnecior worden door san
extra vergrendeling in hel huis
vastgehouden. De huisjes worden
aan de headers vergrendeld,
zodal deze door trillingan niet los
kunnen raken. Door de optische
@n mechanische positionening
wondt een maximale veiligheid
bersdkl &n @an simpala
assemblage bij massaverwerking.
Hal verbindingssysieam is
leverbaar in wvier verschiflenda
klauran. Vioor dit verbindingssys-
teem levert AMP ook machines.
an gareadschappen voor son
economische en hoog-
kwalitatieve produktie,

inl.: AMP-Haoltand BY, posibus
288, 5201 AG 's-Herlogenbosch
{073) 2009711

2 x 8-BIT

D/A-OMZETTER

Micro Power Systems heef
recenteligh een tweevoudige, B-bit
gebutarde an vermanigvuld-
gende DiA-omzetter geinirodu-
ceerd mel de type-aanduiding
MFP7528. Door de monolithische
witvoerning wondt een goede
onderinge gelijxheid beraiki
iussan de beide omzetiers. De
MP7528 is vooral bedoeld voor
Ioepassing in apparatuur waarn
san groot aantal DVA-omzetiers
worden gebruikt, zoaks in
klimaatregedingen, procesbestu-
ringen, a.d, De voordelen zijn
onder andere: lagere kosien per
kanaal, hogers pakkingsdichihaid
(de MP7528 vervangt twee
enketvoudige DVA-omzetters,
zoals de MP7524 ol da ADTS524)
en de ondedinge gelijkhesd met
betrekking ot de Eneariteit, de
nauwkeunghesd van de
varsterking. temperaluursver-
schillen, e.d.

D& bweevoudige DA-omzetier
kan direct werken in TTL- en
CMOS-syslemen en i
buscompatibal mel de measte
populaire 8-bit mCroprocassonen,
zoals de 6800, 8080, BOSS an
ZB0. Via een gemeenschappefijke
B-bat inertace wordl de digitale
informatie vanuit de micropro-
cassor gestuurd naar een van de
e onathankelyke dalalalches.
Een seleclie-ingang bepaall
walke D/A-omzeatter wordt
aangestuurd. Deze aansturing is
te vergedijken met de schrijlcycius
van een RAM. De MP7528 heeft
visrder twad onathankelijke
referentie-ingangen an twee
ana}u-ga spannirgsutgmgan.

De overdrachiskarakleristiek is
gegarandeend monotoon en heefi
ean mal-ineantel van maxmaal
£1/8 LSB, De onderlinge
ongelijkheid tussen de beide DVA-
omzetters is kleiner dan 1%, De
MP7528, waarmes vermenigvul-
diging mogelijk 5 in hwea
kwadranten, werki mel een
enkevoudige voedingsspanning
van +5 .. 415V &n heefl sen
varmogensdissipatie van minder
dan 20 mW. De component is
levarbaar mel een Enaariteil van
7-, B-, 9- an 10-bil, voor diverse
temperatuurgebieden, volgens de
norm MIL-STD-8838 en in een
20-pens plastic en keramische
DIL-behuizing

Ini.; Techmation Electronics BV,
posthus 9, 4175 2G Haalen
(Oud 782 2222, 1
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Briel & Kjaer
Nederland B.V.

De rijksoverheid wil mear vrouwen in dienst nemen.
Daarom worden vooral ook zij uitgenodigd te
solliciteren.

technisch medewerker ()
vac.ar. 6-4843/1385

Ministerie van Landbouw an V
directie Landbouwkundig Onderzoek, Instituut voor
Plantenziektenkundig Onderzoek (IPO)

De functionars vervult sen centrale an coordingrande
functie binnen de afdeling Fytotoxicologie van de
Luchtverontreiniging van het IPO wat betreft de technische
aspactan an dient daarom zowel over leidinggevanda als
ook over goede contactuele eigenschappen te beschikken.
Zoweal binnan da IF'CI-nrganiaalia als daarbuiten kan da
betrokkene siechts voor ankele facetten van haar/zijn taak
terugvallen op kennis en ervaring van anderen, De
functionaris moet zelfstandig de niet in de handel
verkrijgbare elektronische meet- an regelsysteman
ontwerpen en ontwikkelen, afhankelijk van de eisen uit hat
onderzoeak.

Functie-informatie: zorg dragen voor het goed
functioneren van de diverse technisch-wetenschappelijke
installaties &n instrumentarium,; ontwikkelén én uitvoeran
van modificaties aan bestaande apparatuur en het
ontwarpen an bouwean van specifieke niseuwe apparatuur;
begeleiden en codrdingren van technische aspecten m.b.t
begassingsproeven, de technische documentatie en het
onderhouden van contacten; begeleiden en codrdinenan van
automatiseringswerkzaamheden, zoals systeembeheer en
datatransport, software-onderhoud

Vereist: HTS elektronica; kennis van informatica.
Leeftijd: vanaf 25-30 jaar.
Standplaats: Wageningen
Salaris: min. f 2643,- en max, 4098, - per maand

Tel. inlichtingen worden verstrekt door ing. J. Mooi en dr
A_C Posthumus, onder nr. (0B370) 19151

Sollicitaties inzandan voor 15 mel 1986
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Technisch Commerciéle
Medewerkers [m/v]
op H.T.5. niveau

ol el I APl o A BIREFTEPS B indistng an ower P
' il oy B £l

Bovengenoemd |bruto)salaris geldt bij een volledige
werkweak (38 uur) en is in het al an afhankalijk van
leeftijd, ing en ervaring en is exclusief 7°/:%
vakantie-uitkering.

Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van het bij de
functis genoemde vacaturenummer (in linkerbovenhoak
van brief en enveloppe) en uw huisadres met postcode,
zanden aan de Rijks ologische Dienst, Postbus
20013, 2500EA  ‘s-Gravenhage.

Een medeodoling van ontvangst van uw sollicitatiebrief
wordt u door het ministerie, de dienst of instelling
an.

electronics b

Bouwerl) 70 Genévesiraal 4, bus 9
1185 XX Amstelvesn 1140 Brussel

Tel.: 020-434351 Tel : 02-24245325
The ; 17198 kiees ni T - 20441 klees b

Afd. Komponanien

VISHAY NIEUW $102K
Precisie bulkmetal film weerstanden
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«.lo be precise”




De N.V. Elecincitests-Maatschappij lJsselcentrale verzorgl de opwekking,
het transport @n de distributie van alektncitedt in Ovenissel, Zuid-Drenthe an
het noordelijk gedeelle van Flevoland

Bi| de Lisselcentrale werken ongeveer 1.400 mensen. Hel hooldkantoor is
gevestigd in Zwolle

Wegens venrek van de huidige funchonars zoeken wi binnen de ah:hﬂ_-lmq
telecommumicatie van de hoofdatdeling Distnbutie aen

MTS’er (m/v) Elektronika of Informatietechniek

voor da Tuniktia van

technicus telecommunicatie

binnen de diens! Telesupervisia (TSV)

Afdelingsinformatie:

De TSV-dienst is belast met hat behear en onderhoud van overdrachis-
installaties die toegepast worden ten behoeve van de bewaking en bedrijfs-
voernng van het ultra-hoogspanningsnet en voor hel overbrengen van signa-
len vanuil de diversa lokaties van de lJsselcentrale naar de centrale
maldpost té Harculo

Verder onderhoudt deze dienst voor een desl de gegevensverwerkende
apparatuur in het regionaal badrijfsvoaringscentrum an is 7ij belast matl de
instandhouding van de zogenaamde dataverbindingean voor TP (Tele-
processing)

Functie-informatie:

De te benoemen medewerker zal na een inwerkperiode zelfstandig werk-
zaamheden dienan te verrichten aan bovengenoemde apparatuur. Boven-
dian bahoort hij de marktontwikkealingen te volgen op het gebied van
apparatuur op TSV-gebied, waarbi| het noodzakelijk is regelmatig vaktech-
NISChe Cursussen 1@ volgen

In zijn werk moal hi| vaak samenwerken met medewarkers van anders
aldelingen

Functie-eisen:

# diploma MTS-Elektronika of Informatietechniek of een gelijkwaardige
opleiding

# goede schrifielijke uitdrukkingsvaardigheid,

@ kennis van modeme talen;

# bereidheid 10t aanvullende studies;

@ bezit van rijpewijs BE

Algemene informatie:

Afhankelijk van leeftiid en arvaring ligt het aanvangssalaris tussen [ 2 875, -
an f 3.475, - bruto per maand, terwijl hel maximum voor deze funchtie 1s
gesteld op 4,190, - bruto per maand

De technologische ontwikkelingen van o8 communicatigtechniek maken
deze functie inleressant

Een psychologisch onderzoek kan deel uilmaken van de salectisprocedura

Voor nadere informatie kunt u contact opnemen mei de heer J. Bruggeman,
chef van da TSV-dienst binnen de Telecommunicatie-afdaling,
telefoon (D38) 65 14 44

Belangstellenden worden uitgenodigd binnen 14 dagen na het verschijnen
van dit blad hun schriftelijke sollicitatia te richten aan de afdeling
Personeelszaken van onze maatschappij te Zwolle, onder vermelding van
nummer EL/7228/011

\J / lJsselcentrale

Postbus B0, BOOD AB Zwaolle

(4 nv Electriciteits -Maatschappij



Het Nationaal Instituut voor Kernfysica en Hoge-Energie Fysica
beschikt voor de sektie K over een geheel zelf ontworpen en
gebouwde 500 MeV lineaire elektronenversneller met
bijbehorende experimentele opstellingen, waarmee door diverse
groepen uit binnen- en buitenland wetenschappelijk onderzoek
aan atoomkernen wordt verricht.

De dynamiek van het wetenschappelijk onderzoek vergist een
kontinue aanpassing van de geavanceerde mechanische en
elektronische apparatuur.

De Groep Versneller Techniek, bestaande uit dertig medewerkers, heeft in
belangrijke mate bijgedragen aan ontwerp en konstruktie van de
versneller.

De Groep is verantwoordelijk voor bediening, onderhoud en verbetering
van bestaande — en ontwikkeling van nieuwe - systemen.

Hij zoekt twee jonge kandidaten voor de funktie van

VERSNELLER
TECHNIKUS (M/V)

Hun/haar taken zijn:

~ Bediening van de versneller

— Reparatie en onderhoud tijdens de experimenten

- Ontwikkeling, bouw en installatie van nieuwe apparatuur.

Voor deze funktie denken wij aan kandidaten die:

— eendiplomaE.T.5. of M.T.S. hebben,

— de bereidheid hebben om de bedieningswerkzaamheden in
ploegendienst te verrichten,

— 0ok belangstelling hebben voor de werktuigbouwkunde.

Nadere informatie wordt verstrekt door Ing. L.H. Kuyer, telefoon
020-5929111.

Het dienstverband wordt aangegaan met de Stichting voor Fundamenteel Onderzoek der Materie

(FOM).

Salariering volgens Rijksnormen met opname in het Algemeen Burgerlijk Pensioenfonds.
Het bruto maandsalaris bedraagt f. 2175, —tot f. 3271 —-.
De aard van de funktie maakt uitloop naar f. 3601,— mogelijk.

Schriftelijke sollicitaties worden binnen 3 weken na het verschijnen van deze advertentie
verwacht bif het Hoofd Personeelszaken van het NIKHEF, Postbus 41882, 1009 DB Amsterdam.
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Zanen Verstoep NV, sen middelgroot aannemers-
badrijf, is gespecialiseerd in de uitvoering van
baggerwerken

Het bednjf heaft een sterk internationaal karakters

De baggervioot met o.a. moderne sleephopper
Tuigers en alfvarenda cuttérzuigers wearkt met
alactronisch geregelde hoogspanmingsinstallaties en
geavanceerde electronische apparatuur

Op deze vioot hebben we thans plaatsings
mogelijfkheden voor

ervaren electronici
aankomende electronici

op HTS-niveau of MTS-E niveau mat aanvullande cursussen op het terrein van
Electronica/Energretechniek
Wij wragen

- gan flexibaele instelling;
- bargidhaend om voor langere tijd in het buitenland werkraamheden te verrichien

MNadere informatie kunt u verkriggen bij de afdeling
Personeelszaken, tel.nr. 070-109111 alwaar u tevens
een sellicitatieformulier kunt aanvragen,

U kunt ook schripven naar Zanen Verstoep NV
Postbus 425, 2260 AK LEIDSCHENDAM

. Zanen \erstoep Nv

ABONNEMENTEN EN KORTINGS- | ' [ " e
REGELINGEN ELEKTRONICA

Kortingen voor:
* Studenten aan dagopleidiNgen ....ccoiveeniiemineeesinsrenssininres

* Mealezers (twee of meer abonnementen op één factuuradres).................. 9%

f* abonnementen worden berekend per daturn wan ingang)

Hel met Ferien Daaleman: 05700-81473
Of schrijf portovrj naar: Elektronica, antwoordnummer 7. T400 VB  Deventer

a7



DATELCARE /s een grosiende werkmaatschaopi van internatio-Muller, Wy ziin
leverancier van compulersysiemen, randapparaluur, computer add-ons an fele-
communicatieprojecten, Tevens fgbriceert Daleicare een aantal van deze produk-
ten in aigen beheer en houdt zich bezig met opleiding en service. Momantee!
werken ruim 90 medewerkers bij Dateicare. Wif zijn gevestigd in een modern
pand op een prachhige lokatie in hat handelscentrum bij het Zeister bos

Als u ambitie heeft carriere te maken bij een onderneming die steeds
meer van zich laat horen en waar mogelijkheden om verder te komen
volop aanwezig zin, 15 dit uw kans!

Op korte termijn zoeken wij voor onze afdeling Inhouse Service een
enthousiaste

SERVICE TECHNICUS M/V

Op deze technische afdeling worden zowel mini- als micro-computers
gerepareerd. Samen met 1 collega gaat u de grote merken personal
computers repareren. Bij deze compuiersystemen behoren ook de
printers, beeldschermen, keyboards en dergelijke

ONZE FUNKTIE-EISEN ZIJN:

e M.T.S. b.v. Electronica

¢ Bij voorkeur opleidingen in de P.C. wereld

¢ Enige kennis van de bekende operating systemen voor P.C.'s
» Zelfstandig en in een teamverband kunnen functioneren

» Rijbewijs-BE

s Leellijd ongeveer 25 jaar

DATELCARE BIEDT U:

o Prima salaris waaronder een 13e maand
» Goede secundaire arbeidsvoorwaarden mel onder meer een gunsti-
ge ziektekosten-, studiekosten- en pensioenregeling

U kunt uw schriftelijke sollicitaties, binnen 14 dagen,
Postbus 2
3700 AA ZEIST

richten aan:
P A
o zesT datelcare

Datelcare B.V
Afdeling Personeelszaken

Wilt u meer informatie, neem dan contact op met de

heer A. Schreuder, telefoon: 03404-27211
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Bedrijfszekerheid, bedieningsgemak en sublieme gebruiksmogelijkheden
zijn de uitgangspunten geweest bij de ontwikkeling van de "Pana Scope”-
serie. Met name de zeer stabiele triggering draagt zeer veel bij aan een

groot bed
Wij bij Klaasing Electronics zijn hiervan overtuigd, nu U nog. Vraag hiertoe

dokumentatie of nog beter demonstratie aan.
Een ander zeer belangrijk voordeel van de "Pana Scopes” is dat ze direkt

leverbaar zijn: vit voorraad Oost

KLAASING ELECTRONICS

KLAASING ELECTRONICS B.V. Beneluxweg 27, 4804 SJ Oosterhout,

Tel.: 01620 - 81600; doorkiesnummer: 81622/696. Telex: 54598.
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