
I Voedings-lC's doen het met CN/OS

Complexe golfuormen op maat

N/legacel I wapen tegen testbaarheidssynd room

VAKTIJDS CHRIFT VOOR DE ELEKTROTV'CUS
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U hoeft nu niet meer te wachten tot de
eerste samples van Uw semi-custom
chips geleverd worden. Met EPLD's
(Erasable Programmable Logic Devices)
is het aanmaken van CHMOS logische
schakelingen niet langer een kwestie van
maanden maar van minuten.
Omdat EPLD's zich laten wissen als
EPROM's is het debuggen veel eenvoudi-
ger geworden. U kunt nu ook de beproef-
de modulaire software ontwerptechniek
gebruiken voor logische schakelingen.
Ontwerpeen stukjevan Uw logikaen test
het. Bewaar het deelontwerp in Uw PC en
test het volgende stukje in dezelfde
gewiste EPLD. Nadat alle modules funk-
tioneel zijn, gebruikt U de krachtige
ontwikkelingsgereedschappen op Uw PC
om alles te kombineren in één EPLD.

Het resultaat
is een volledig funktionele, hoog geïnte-
greerde chip in een minimale ontwikke-
lingstijd. U kunt dan onmiddellijk in
produktie omdat U met minimale inspan-
ning al het werk in huis verricht.

! Intel Semiconductor
(Ned) B.V.
ROTTERDAM
010-212377

De nu beschikbare types in de Intel EPLD
familie zijn de 5C060 (600 poorten) en de
5Cl2l (1200 poorten).
Intel EPLD's worden gefabriceerd met het
vertrouwde CHMOS II-E EPROM proces.
Dit betekent hoge betrouwbaarheid, laag
stroomverbruik en zelfs een lage prijs.

Met Intel EPLD's
kunt U praktisch elk logisch ontwerp met
een komplexiteit tot 1200 poorten realise-
ren. Slmchroon en asymchroon bedrijf is
mogelijk, JK, RS, D en T type flip-flops zijn
aanwezig en voor VO zijn tot 36 inputs of
24 outputs beschikbaar. Omdat de VO
vaak een probleem vormt, zijn in de
5C060 en 5C121 zogenaamde "burried"
registers aanwezig zodat U geen VO
aansluitingen voor storage funkties
gebruikt.

As U beschikt over een PC
(lBM compatibel) haalt U voor minder
dan tienduizend gulden een geavanceerd
softlvare pakket plus programmer in huis.

Hiermee is het mogelijk, om uitgaande
van een logisch schema of formule, direkt
een naar uw wens geprogrammeerd
CHMOS ISI komponent te realiseren.

80il Informeer mij over EPLD,

de revolutie in Logic Design

Naam

BedrijÍ

Aldeling

Adres

Postkode: 

-

n Intel Corporation S.A.
BRUSSEL

02-661071 1

tr Koning en Hartman
Elektrotechniek BV
DELFT
015-609906

Plaats

Telefoon
Bon naar Intel Semiconductor (Ned) B.V.
Antwoordnummer 3240, 3000 BW Rotterdam
Een postzegel is niet nodig.

tr Inelco N.V.
BRUSSEL
2-2160160
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De omslagloto:
De vormgevers van Philips lielen zich bii het plaatsen

van de bedieningsoroanen op de nieuwe oscilloscoop
PM3050 leiden door het boek. Men leest en bedient het

instrument, dat is uitgerust met een 'pienter knopje', van

links naar rechts en van boven naar beneden. Een artikel
op pagina 23 besteed aandacht aan de technische aspec-

[en van deze innovatieve oscill0sc00p.
(Foto: Philips)

Zakennieuws.
Personalia
Agenda

Ghips herstellen verloren lichaamsÍuncties
Plannen voor implanlatie van micro-elektronica 15

-

PRODUKTI}I1{OVATIE

PM3050: ...met een knipoog naar het boek
Technieken in innovatieve oscilloscopen-serie

HALFGELEIDERS

Megacell als wapen tegen teslbaarheidssyndroom
Testbaarheid al van belang in ontwerpfase

U-serie: een nieuwe generatie GM0S-micropÍocessoÍen
Addilionele LSI{uncties geintegreerd op processorchip .

ONTWERPEI{

Voedingsschakelingen doen het met GMOS
Deel 1. lineaire spanningsÍegelaars en spanningsdetectoren

MEETTECHTIIEK

Complexe golÍuormen op maat
Werking van en uverken met het HP877OS-systeem

BROCHUBES

Het volgende nummer van Elektronica, een
themanummer met als onderwerp de industriële
automatisering, verschijnt op 23 mei.
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De negentienduizend
48 kanalen state en
timing met 2 k

12x100 mhz kanalen

disassembler voor
8-l16-bit micro's

K50

Help toets

K40
De vijftienduizend
32 kanalen state en
timing met 2 k

8 x100 mhz kanalen

disassembler voor
8-bit micro's

Help toets

K20
De tienduizend
24 kanalen state
8 kanalen timing
2 kanalen 100 mhz
mel24k geheugen

Help toets

zeeÍ gunstige prijs
techniek
Klein ziin
ook de aÍmetingen en gewicht.
(K 20 - 4,í kg en K 50 - 6,7 kg)

de
meet-

+ GOULD
Electronics

E MELOHER
VOEDINGENZWITSERSE PRECISIE IN

EN DC/DC CONVERTERS

NU BIJ KLAASING ELECTRONICS Stepdown converterc
DC/DC convertens
Geschakelde voedingen

I vermogensreeks 5-288 Watt
I behuizingen geschikt voor print-, chassis-

en rekmontage
I ltot3uitgangen
a zeel' groot ingangsbereik

Voor uitgebreide dokumentatie, bel naar:

klaasing electronics b.v.
beneluxweg 27,4904 sj oosterhout, tel.: 01620-8 1624/696, telex: 54598, Íax: 01620-56500

De Gould compactklasse
... klein, licht, eenvoudige bediening

De logic analysers uit de compact-

64§3 §eligenst*dt
Tsl€Í6n 061 8218010
Tetex 4-164556

Gould ElèctÍonics
MàueóachstraËe 24
1140 Wien
TeteÍon 02 22197 25 06-0
ïelex 1{ï380

Gould Elektronik AG
GrubenstÍaBe 56
8045 Z0rich
Teleton 01/4 63 27 66
Telex 8-13607
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PRECIESTIES.
Ties Kruize,
topspeler van de nationale hockey ploeg, die
zijn tegenstander altijd een slag voor is.

Om in zaken ook een slag voorte blijven heeft hij
gekozen voor EPSON computers en printers.

EPSON is marktleider met printers. Daarnaast
zijn hun computers volledig compatible met dé
wereld-standaard.

Verder heeft EPSON geheugen produkten,
LCD's, mini-printers, disk-drives en plotters.

Om een eigen gezicht in de markt te krijgen is
EPSON BUSINESS AND INFORMATION CENTER
opgericht.

epson business and inÍormation center bv

bleiswijkseweg 35 2712 pb zoetermeer
telefoon 079 - 41.08.11 telex 34532 epson nl

ALTIJD'NSLAGVOOR.
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MNDAI
SEMICONDUCTOR

Het grootste industriële bedrijf van Zuid-Korea, HYUNDAI, heeft als
eerste koreaanse !C fabrikant een exclusieve overeenkomst gesloten
met INTRA electronlcs.
De eerste produkten die HYUNDAI op de europese markt lanceert zijn
geheugen lG's in een geavanceerde GMOS technologie.

AO+K en 256K dynamische RAM's

A r 6K Statische RAM

HY51C64-10
HY51C64-15
HY51 C256-12
HY51C256-15

HY61 16-45P
HY61 16-10P
HY61 16-15P

INTRA electronics BV
kantoor: Duivendijk 5c. post

5672 AD Nuenen
postbus 424,
5600 AK Eindhoven

teleÍoon: 040-838009
telex: 59418 INTRA nl

HFL
6,30
5,40

12,50
11,45

22,40
5,80
4,75

4,94
8,82

rffiffi#ffiffi ffiv

64Kx 1

64Kx 1

256K x 1

256K x 1

2Kx8
2Kx8
2Kx8

1 00ns
1 50ns
1 20ns
1 50ns

45ns
1 00ns
1 50ns

EEPROM
EEPROM

ASerial EEPROM CMOS
HY93CO9
HY93C64A

A. HYUNDAI start binnenkort de produktie van:
EPROM 8K x 8 bit CMOS
Field programmable array logic CMOS
65XX-serie m icroprocesso r/peri phera ls CM OS
Prijzen per stuk, bij afname van 1 00 stuks, excl. BTW en franco thuis.
Prijswijzigingen voorbehouden.

6

16x 16
64x 16
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Bent u op zoek naar
betrouwbare dual-in-

line printrelais? Kuhnke
Dl P-relais bieden serie-

matige voordelen, die wijvoor
u op 'n rijtje zetten:
o 1000/o eindkontrole staat garant

voor een hoge graad van be-
trouwbaarheid en een konstante
kwaliteit

o vuurvertinde pinnen garan-
deren de beste soldeerverbin-
ding, ideaal voor automatische
verwerking in serieproduktie

o Made in Germany: uw garantie
voor korte kommunikatie- en
distributiekanalen

Omdat niet iedereen beschikt
over een goed vergrootglas,

zullen wij de overige belangwek-
kende eigenschappen van de
nieuwe RG-relais voor u op-
sommen:

Zijvoldoen aan de norm TO-116en
zijn geschikt voor 2,5 mm dikke
printplaten met een raster van 2,54
mm. Zij hebben spoelmiddeldichte
pindoorvoeringen en zeer geschikt
voorvenruerking in modeme sol-
deerstraten. Hermetisch gesloten
uitvoering met het oog op het
spoelen en het weren van soldeer-
harsdamp. De 2 wisselkontakten
("crossbar"-type) ku nnen enkel-
voudig of gespleten worden
geleverd. De maximale schakel-
stroom bedraagt 1,25 A terwijl de

maximale schakelspanning
125V ac (150V dc) bedraagt.
Het maximale schakelvermogen is
30w50v4.
Als standaard spoelspanningen
kent Kuhnke: 4,5V, 6V, 12Y, 24Y en
48V dc. Nominaal spoelveöruik
bedraagt 0,55W. Nominale span-
ningsbereik bedraagt 70. .. 150%!
Zelfs in de omgang is dit nieuwe
Kuhnke relais niet veeleisend!

Is uw interesse ook geweH? Vraag
even de DIP-RG-brochure aan bij:

StuifmeelTechniek bv
teh/sad§

Zeilweg 32, 8243 PK Lelystad,
Postbus 448, 8200AK Lelystad,
tel. 0320O - 60688, telex 478/.6

M 842
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Optische methode voor
op kwaliteitsbewaking
van grote constructies
DEN HAAG - Eendrachtige samenwerking van vier TNO-instituten
sinds eind 1983 heeft onlangs geresulteerd in de ontwikkeling van
een glasvezelsensor voor mechanische metingen aan gÍote con-
structies. TNO heeft hiermee een wereldprimeur in huis gehaald. Be-
halve voor beton- en staalconstructies als bruggen, pijpleidingen en
flatgebouwen is de methode bii uitstek geschikt om te worden toege-
past in offshoreconstructies. Met de methode is het mogelijk om van-
aÍ één centraal punt Íek en andere vervormingen in de constructie tot
op enkele decimeters nauwkeurig te lokaliseren. Voor de offshoÍe
woÍdt met name gedacht aan de controle van de poten van een plat-
Íorm waardoor bepaalde inspecties door duikers overbodig worden.

Het werkingsprincipe ven het door
TNO ontwikkelde systeem is een-
voudig. ln vakjargon heet het Opti-
cal Time Domain ReÍlectrometry
(OTDR) oÍwel de puls-echo metho-
de. Licht wordt met korte pulsen in
een glasvezel gebracht. De puls
beweegt zich door de vezel en
woÍdt verstrooid door kleine onre-
gelmatigheden in deze vezel. Een
deel van de verstrooiing kaatst te-
rug naar het begin van de vezel
waar de intensiteit van de echo
wordt gemeten door een detectoÍ.

Het tijdverschil tussen het zenden
van de puls en de aankomsl van de
echo geett informatie over de
plaats van de puls in de vezel. De
puls kan worden verzwakt door bui-
ging van de vezel. Dit impliceert
een plotselinge afname van de in-
tensiteit van de echo op de detec-
tor. De plaats van deze intensiteits-
verandering kan, over een afstand
van één kilometer, tot op 50 centi-
meter nauwkeurig worden gelokali-
seerd. Deze halve meter onnauw-
keurigheid is een gevolg van de
pulslengte.

TOEPASSINGEN
Bij het onderzoek zijn zes mensen
betrokken geweest van de Tech-
nisch Physische Dienst (TPD); het
lnstituut TNO voor Bouwkunde en
Bouwconstructies (IBBC); TNO-
IWECO en het Fysisch & Elekko-
nisch Laboratorium (FEL). Deze
vier instituten opereren onder de
TNO-vlag. Op dit moment is TNO
voor de toepassing van de metho-
de in onderhandeling met poten-
tiële aÍnemers in de 'vliegtuigs-
feer'. Met aÍnemers in andeÍe loe-
passingsgebieden zijn inmiddels
de eerste conlacten gelegd. De be-
wakingsappaÍatuur is onderge-
bracht in een 'rack' van waaruit de
pulsen in de glasvezel worden ge-
stuurd en waarin de echo's worden
opgevangen, bewerkt en zichtbaar
gemaakt op een monitor. ln het
rack zijn daartoe drie eenheden on-
dergebracht. Dat zijn een oscilos-
coop, een optische eenheid die de
pulsen de vezel instuurt en de
echo's opvangt en een boxcar
averager.

Herman van Bon

lnstituut lnformatie-Technologie voor
Produktie-automatisering opgericht

Samenwerking TNO en THE op gebied industriële
inÍormatica

EINDHOVEN - De Technische Hogeschool Eindhoven en TNO heb-
ben gezamenlijk een nieuw instituut opgericht waarin beide partiien
samenwerken op het gebied van industrièle computertoepassingen.
DondeÍdagmiddag 13 maart werd de overeenkomst met betrekking
tot het bii de TH Eindhoven gevestigde lnstituut lnÍormatie-Technolo-
gie voor Produktie-automatisering THE-TNO (lTP) ondertekend.
,,Grofweg kan worden gezegd dat de TH Eindhoven ten aanzien van
het ITP voor een Ílink stuk Íundamentele kennis zorgt en huisves-
tingsÍaciliteiten biedt, terwijl TNO - naast de meer op toepassing ge-
richte kennis en een aandeel in de Íinanciering - ook ziin ervaring ten
aanzien van het aan de industrie overdragen van de gegenereerde
kennis inbrengt", aldus lr. W,A. de Jong, voorzitter van de Raad van
BestuuÍ TNO tijdens de biieenkomst.

Technische computertoepassin-
gen ten behoeve van produktie-
automatlsering en goederen-
stroombeheersing ontwikkelen
zich in hoog tempo. Hierdoor kan

steeds beter worden voldaan aan
de hedendaagse markteisen: pro-
duktkwaliteit, produktvarièteit en
leversnelheid. Deze industriële in-

I

ÍoÍmatica vormt het werkterrein van
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Bewakingsapparatuur
constructies.

voor de optische kwaliteitscontrole van grcte

het nieuwe instituut, dat zeer sterk
marktgericht zal gaan opereren.
Het ITP richt zich op toepassingen
in de stuksgewijze produktie (bijv.
metaal/elektro), de procesindustrie
(bijv. chemie/voedingsinduskie) en
op toepassingen ten behoeve van
goederenstroombeheersing en
produktiemanagement.

ADVISEUR
Verkennend en toepassingsgericht
onderzoek zullen bij voorkeur ge-
richt zijn op generaliseerbare op-
lossingen voor meer dan één pro-
bleem. Daarnaast zal voor toepas-
singsprojecten samenwerking wor-
den gezocht met ingenieursbu-
reaus en softwarehuizen, waarbij
veeleer de rol van 'adviseur van de
adviseurs' dan die van concurrent
wordt nagestreefd.

De samenwerking TNO-THE biedt
een stevige grondslag voor de ver-
eiste multidisciplinaire aanpak.
Hoogleraren van een aantal direct
bi.j het onderzoekgebied betrokken
aÍdelingen zullen als lid van een
Wetenschappelijke Raad oÍ als ad-

viseur optreden. Samenwerking
met op specifieke maÍktsegmenten
gerichte TNO-instituten zorgt voor
een brede toepassingskennis en
een goede kijk op de markt. Daar-
naast biedt samenwerkinq met de
TH de mogelijkheid wetenschap-
pelijke medewerkers, afstuderen-
den en promovendi in te schakelen
bij industrieel ontwikkelingswerk.
Ook voor hel HTO wordt een der-
gelijke samenwerking nagestreeÍd.

Algemeen directeur van het ITP is
prof.ir. H.P. SÍal voormalig ad-
junct-diÍecteur van de NV Phillps
en voormalig hoogleraar in de afde-
lingen der Werktuigbouwkunde
van de TH Delft en de TH Eindho-
ven. lr. H.A.M. Verhelst, voormalig
technisch directeur van Van Ber-
kels Patent NV en daarvoor werk-
zaam in diverse Íuncties op het ge-
bied van research en ontwikkeling
bij TNO en AKZO, is tot directeur
benoemd.
ln de loop van 1986 zal het aantal
medewerkers op ca. 20 worden ge-
bracht.
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'Techniek als opdíacht voor de consument'

Congres op TH Eindhoven
over gebru iksaanwijzingen
EINOHOVEN - Asn de Technlsch€ Hogeschool Eindhoven wo.dt 6l
derllg ilar techniek bedacht en ontwlkksld. Hel rv€lcnschappelljk
tcchrl8ch ondcrwlls eo ondeGoek aan de TH leveí technleken en
produklan op dic ullelndeliik bii g€brulkers terercht kome . Oe consu,
mènt moll lc.sn omgaan met dle technlek en dat luki lang nlet sltljd.
Het blljkt mooilllk orn dc soms toch w€l geb.ulkevriendellike technl-
sche ploduliten yEn Jul3ta lnstructies le voozlen. Over de problemen
dle makera en lezera vsn gcbrulkssansllrlngen ondorvlndgn, rordl
op de TH Elndhov6n een congres gehoudon.

TH's nemen deel aan Esprit-project
voor geavanceerde bestuÍingssystemen
Mogeliike dooÍbÍaak bil tlexibele
produktie.automatisering

OELFT - Os TH Oeltt galt met do Technlrche Hogcrchool Twenle cn
d.lè Eu.opë8e ondorncmlngèn dc lomgndg yler igrr in een Esprit-
pÍoiocl aamcnwsrkcn. Oa kosten van dlt p.oiccl rullen 7 mll|oon gul-
dcn bcdr.g.n. Hot prolocl Ííordt grdloltclllk gcrlnrnclcÍd doo. do
EG. in hol k.der vln h6l progr.mmr E.prlt (Europoan Strrtaglc PÍo
gi.mmetor nsaeaÍch and Development in lnlormstlon Tcchnology).

N€€rlandiars Piat Wosleídorp van
de TH EirÉhoveo opont hol con-
gres met zijn lszing 'waaío.n on-
dazoGk naar gGbruiksaanwii-
zingon?.
Namsos d6 Coílsumonteíbond
sprg€kl ir. AÍÉreh van der Kolk
over 'Wat g6at 6Í mis Uigobruiks-
aanwiizing6n?.
VÈr THE-stud€ntsn van de v.iie
shdisÍÈhlií€ Íechniok sn Maal-
schagÍij voÍlsllen ovoÍ hun 6rvarin-
Oon op dil qotiod met praktiiksta-
ges.
Íiirens hot mijdaOgogramma
koÍnl hel bedrijÍslgven aan bod mel
v@rdrachteo van Ocó van doí
Gnnl€n, Siomens en Psrgamon
T€chnÈal Soívices lnlsmational.

Do coogígs'G€bíuiksaanwii-
zingen: de t€chniek als opdrachl
voor de consumenl' vrndl vnjdag 23

mei plasts op de ÍH Eindhoven.
De vakgroop Ío€gepasto Taalkun-
de van de THE organisaon dil con-
gr€s rn sameÍlwerkrng mst d€ Stu-
dieknng Tectlnisch€ lnÍoímalle en
Communi:atie (STIC).

Ko€tsn van hel coílgresi I 65 (aÍtclu-

sisl luoch en bookio mol vooí.
dÍachlgn). BolaÍlgslolloÍlden kun-
noo zirrl aanmeldon dooí v@í I
mei I 986 da congroskosloo ov€r te
makgn op gi.oíèkening I 30493 van
de Studi*nng Íechnische lnloí-
mali6 on Coínmunii;at o in Ap€l-
doom.

lnl.: Ots. P. Wa§londorp,
Vakgr@9 To€g€pa§e Í aalkfide
TH Et Éhovao, op§là,)s 513,
sffi MB Anbvah (UO)
472711/17811.

Het píoj€ct beoogt een dooóíaak
t6 bow6íksl6llig6n tii de inlogíatie
van d€ planningsfunciiBs. hal bo-
heer van g€gevensbestand€n, pío
cesbewakiÍE, ssnsorgn go dala-
acquisitie op de wsíkvloq Uj de la-
bírcago van ondaídslen. Er boslaat
oog gg€n coanmgícieel syslegm
waaíin zo n intogralie is gaí€aft-
seeÍd.
Hel píoi€cl h66Íl tot dool esn íeal-
lime inlelliíFnl syste€m vooí Com-
pulgr lnlegÍaled Manulac{unng
(ClM) l€ onhíikkslen dat rs gaba-
sgeíd o9 een paogíamma van oisen
opg6l69d vanuil het labÍi;ag€pío
cas. Bij het programma li{rl de n8-
dÍuk op coÍnput€rb$tunng en hièí.
aíchEcll opggbouwd€ besllssings-
o.É€rslelJneM€ systomen. on-hne
dynamische planni.U, lo€passing
van simulatiolochnisken 9n gerhle-
gre€rde píocesbelvaking binnen
eqn íabíi;age-cel. De bedo€ling is
een opoo systeom 16 ontwikkelen
dat rnpasbaaÍ is an gen willeksuÍige
C|M-orng€vrng. DooÍ het proigcl
zal hgl mogslijk zain een sysloom le
vortriig€n dal in staat is klsine lol
middelgrote s€Íies l€ lovoran rn
een ílexibeb produklie-omgeving.
Drt gebaed b€lret 70% van de
Euíopas€ mdustrióls produklie.

PBOTOÍYPE
De prorectpaítn€ís zullen €en wer-
kgnd industrioel prototype ontwer-

p€n 6n bouti€n. D6 paítners ziin
hxtd@ Limted ei ICL, &tde uat
Eogeland, h6t Ouils€ t<íuw AUas
Dalensysterne GnbH, hel L€óoÍa-
loium v@t Ptoduklietedfii6* van
de Tehnishe tlog€/§r,itool Twén-
la, et óe Aldehtp Wi*unde en ln-
loindlica ran ds fechnische Hq
ge{hd De t.

Dexlralog ls de hooÍdaannem€r
van hot píoiecl en 6en van de looír-
aangovonda, zsllslandee Europe-
se leverancieís van raaltrmo dia-
gnose- en procasb€wakrngssyste-
men. Hel b€drij, hssfidetaakdedi-
vors€ sysloíflgn te anlegÍeÍen.

De bijdíage van lCL, een van d€
gíootsta Europesa coÍnM8ílabíi-
kanlofl, zal zich lossÍitsen op on-
deízoek op hol getied van netweÈ
ken eo celbestunng. Krupp Allas
Dalensyslgme zal zich coÍtcrntre-
ren @ beslissingsoídorslaunend€
systemon 6n dynamische plan-
ning. gobruik mak€od van §mula-
tle. Oe twge Nedgdandso Hoge-
scholen zulleí biidragsn op het 96-
bred van d9 inhaslruGluuí van de
Íabíicagecol 6n da communicatre
tussBn h6l labíic5ge-proc€s en d€
drveÍsa celÍunclres {TH Twonte) on
op het gebEd van expeíisystemen
OH D€lÍl).

DEN HAAG - Xsl Elektronisch Rèkencentrum Rardgevende lnge-
nlou16 (ERRI), w.srin woídt deelgenomendoor negen maíhankellikè
raadgcvende lngenieurabureaus, heell ontwerÈ en relensoílware ln
gsbÍulk g€nomen. Deze prog.ammatuur draalr ln ptlnclp. op bii de
bu.eau3 aanwozige Prlmc mlnlcompul.ra. Ooor d€rc aezamenlilke
ranachal van CAD,CAE.p.ogr.mma'a wlll6n do ERRl-buieaus rlch-
tlng g.ven s.n ontwerpprocessen in de lnstallatiewereld.
Het llgt ln de bedoellng van ERBI om het sysle€m veÍdcíle ontwlkke-
len, rodal ook dc bestasnde rek€nprog.amma'a die nu op PC s van
NEC, lBtl rn COC draai€n, kunncn wordon gekoppeld .an dc Pri-
mc 2250. |lcl zàl d.n mog.liit ziin de dlv6r3è beschlkbare rekenpro-
gramma'a te lntogrerer met het CAltekenprocoa.

Hel Minislsne van ÉconoÍhischo
zaksn h€qtt aan de ERR|-burgaus
€€n gezamonlijke sïJdieopdrachl
vorstÍskl. Hel bgtrgll 66n toopas-
singsoídezook naar CADiCAE in
de installatiebÍanch€. Ook andere
oíganisatios in dezs sgcloí ziin uit-
genodigd m6d6w€*iírg ts vsÍlenen
aan hst onóeraoek.
ERRI is in 1970 opge.icht als 6€n
samenwaíkingsvaóand van íaad-
g€vando ingenieursbureaus op h€t
ggtied van technischs íekenpío-
gÍamma's. Hel cantrum is sinds
1973 op€íatlooeel. Op hel oggnblik
beschih ERRI o/eí píooramma.

Texas lnstÍuments en Apollo samen in Al

luur v@r da boí6kenin9 van onder
meer luchtkanalen, loidingan, ka-
nalsnakoosliek. laíleo, koollasl sn
l6mp€raluuroverschíiling volgens
TOVER en WSM. eo€rgieveóÍuik
volgeos ENKO en WSM. 9n v9í-
lichtiítgsstoÍkts. VeídeÍ rrn pro-
gíamma's aanwszig vooÍ do b€rg-
koning van wamteveíli€zon len
behoeve van rYoningen en de utr[-
toilsbouw, alsmodo voor hol b€í6-
kenen van de optimale isolatiedihe
van bouwkundE€ @nslnrclles.
Ook kunngn biivooíbeeld warmle-
pomp€n eí waÍmte,4«achlkoppe-
lingen worden bgrekend

Ai|SÍERDAU - Tex.r lnltru.
menta en Apollo Computei heE
bcn bekendgemaakl zlch gezs-
menlllk te wlllen lnrp€nnrn om,
mrt behulp vrn gcrlchte marke-
tlíg-, verkooÈen ontwikkèllng3"
p.ogrammo'a, de komonde ge
nerali€ Al-lechoologle soÍtaluF
llng te dorn vlnden bll rp€clílek
l.chnlrchc toepa3alngen. Hier-
mae i8 d€ ba3l3 gaLgd voo. eon
aamcnwg.ilnglYerbond dat hel
mogolljk maakt d6 bil ï sanwe?l
ge kennl! omlr.nl lunltmatlgc
lnlèlllgentie te lntsgrercn ln de
lachnlache wcrt3lsllong vgn
Apollo.

Als 6eíst6 zal een b€gin wordon
gemaakl .n€t een ontwikketngs-
prciecl dal het mogolÍk maakt Tl's
LISP-machrne. de Exploíeí, binnen
Apollos s DOMAIN noli/oíkoÍngè
virE te laten tunctioíloren. Al too-
passingen onlwikkeld op ds Explo
íeÍ kunnon dan wordeo opgeno-
m€n in e€n nelweík van Apollo
werkslations. T6xas lnsIlumgnts

heelt inmddels vgel g€ihvesteerd
oín de l€c'trnologre van kunslmali-
gs intelliJsntre g€n breds basis le
g6v6n. Oil ho6ft ond6í and6Íe g8-
resulteeÍd rn oon reeks @mmgí'
oèlg produkten op basis van Al.
Dooí sameo te wgíken 691 lpllo,
rs gen nrouwe slap g€2€l v@í eon
v€rdsís sxpansie van dsze lgchnc
logae in de nchting van tgchnrscho
coínputerloepassan96n.

Tao ggvolge van €9n cootract dal
golokond is m€l OAFIPA (US Oe-
Íens€ Advancsd Rosoarch PíG
jscts AgeÍlc]) vooí hgt ontwikkelen
van esn VLSI chip op basis van Er-
plorcr-aÍchitacluur. ve acht Íl h
vsÍsÍleld tempo kunstrnalile mtelli.
gontra op h6t nivoau van de oiírdgè
bruikor te kunnon invooíon. 6n wol
legon laoere kosten en €on hogsr
pí9slaÍenivgau.
Apollo is van mening van Al in t€ch-
nische coÍÍrputgrknngen een doÍni-
noÍendo .ol zal gaan spolon. v6Ígo-
liikbaar met da ootwikkeling van til-
vooíbeeld CAD/CAM tectrniok€n. >
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Studieopdracht van Economische Zaken
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Zakennieuws

O Wesco BV en BV westraco,
werkmaatschappijen van de West-
raco-Groep, zijn verhuisd. Het
nieuwe adres luidt: Nijverheidsweg
2, postbus 297, 2400 AG AlPhen a/
d Rijn (01720) 33301 , tx: 39651 .

O ARC Automation Services is
verhuisd naar Eekholt 2 te Diemen.
Het correspondentie-adres is:
postbus 22733, 1100 DE Amster-
dam (020) 5697777, tx: 18872.

O De aÍdeling Marketing Neder-
land van SSl, waaronder het Velo-
type lnÍormatie- en Demonstra-
tiecentrum, is verplaatst naar Lan-
ge Voorhout 14, 2514 ED Den
Haag (070) 659912. Het adres van
de vestiging in Rijswijk blijÍt onge-
wijzigd.

O NV Philips Gloeilampenfabrie-
ken en de Amerikaanse lirma Av-
net lnc., distributeur en producent
van elektronische componenten,
hebben een overeenkomst gete-
kend voor het oprichten van een
joint-venture op het gebied van de
produktie van compact disc-spe-
lers. De nieuwe onderneming, CD
lndustries Company Ltd., die ge-
vestigd zal worden nabij Taipei in
het Heinchu Science Park, zal
compact disc-halfÍabrikaten gaan
produceren en distribueren.

O De naam van de Giesbeekse fir-
ma lnter Electronics 8V is gewij-
zigd in Bell & Howell.
lnl.: Bell & Howell, postbus 2,
6987 ZG Giesbeek (08336) 1841.

O Beheermaatschappij Electric
Engineering Nederland BV, in-
stallatiebedrijÍ op het gebied van
elektrotechniek, data- en telecom-
municatie, is per 2 april onderdeel
geworden van Geveke Electro-
nics lnteÍnational NV.. De direc-
ties van beide bedrijven hebben
overeenstemming bereikt over een
volledige overname van Electric
Engineering, waaronder tevens be-
hoort Gecombineerde Technische
lnstallatie Systemen, door Geveke
Electronics. Na de overname blijft
het bedrijÍ, met behoud van eigen
identiteit, zelfstandig opereÍen on-
der leiding van algemeen directeur
J.N.M. Walraven.
Electric Engineering werkt vooral
voor overheden, bouw- en aanne-
mingsbedrijven, advies- en inge-
nieursbureaus en particuliere in-
stellingen.

O Gezien de sterke groei van het
bedrijÍ heeft Superior Print As-
sembly BV besloten tot de bouw
van een zelfstandige bedrijfshal op
het Bedrijvenpark Noord-West
Twente bij Almelo. Tevens zal het
bedrijÍ, dat zich bezighoudt met de
assemblage van micro-elektroni-
cacomponenten, verder investeren
in hoogwaardige produktie-appa-
ratuur. Het bedrijf is voortgekomen
Cityprint Almelo.

O Philips Telecommunicatie en
lnÍormatiesystemen (PTIS) heeft
een 'letter oÍ intent'ontuangen van
de PTT, waarin namens de Noze-
ma de opdracht wordt aangekon-
digd voor de levering en de installa-
tie van de televisiezenders voor het
derde Nederlandse televisienet.
De oÍder omvat zeven dubbelzen-
ders: twee voor 40 kW (Lopik en
Smilde); vier voor 10 kW (Wierin-
germeer, Markelo, Goes en Roer-
mond) en één voor2 kW (Arnhem).
Alle zenders zullen worden gele-
verd met twee geluidskanalen (bij-
voorbeeld voor stereo) en zijn, be-
halve de luchtgekoelde tetrodezen-
der voor Arnhem, voorzien van de
efficiènte Philips (Valvo) klystrons
yk 1223 en yk 1 233, werkend in de
ABC-mode. De zenders zullen,
evenals de UHF-zenders voor Ne-
derland 1 en Nederland 2, worden
geleverd door het tot Philips beho-
rende PYE TVT te Cambridge,
GroolBrittannié. lnstallatie zal ge-
schieden in de periode januari
1987/april 1988.

O Enbsson heeft een contract aÍge-
sloten met het software- en sys-
teemhuis Hoskyns Group Ltd. te
Nieuwegein. Hoskyns zal op niet-
exclusieve basis de Ericsson mini-
computer Systeem 2500 op de
markt brengen en zal zich voor de
verkoop voornamelijk Íichten op
handelsondernemingen en pro-
duktiebedrijven. Tevens zal Hos-
kyns de wederverkoop op zich ne-
men van de Ericsson personal
computers (desktop en portable)
en randapparatuur.

O Voor elementaire instructie en
oeÍening op het toetsenbord van
een microcomputer kan men te-
recht in de computershop van het
Museon in Den Haag. De instruc-
ties worden gehouden op woens-
dag-, zaterdag- en zondagmiddag
van 13.30...16.30 uur. Per middag
kunnen maximaal 15 personen
deelnemen. Gezien de verwachte
belangstelling is aanmelding voor-
af noodzakelijk.
lnl. : Museon, Stadhouderslaan
41,2517 HV Den Haag (070)
514181 tst. 136.

O APR Elektronika BV is verhuisd
naaÍ een nieuw pand. Deze firma,
die op 13 april haar tienjarig be-
staan vierde, is thans gevestigd
aan Zuidhaven 15, 4761 QR Ze-
venbergen, postbus 138,4760 AC
Zevenbergen (01680) 2440O, lx:
74033 aprel.

O Sinds kort is ook Groot-Brittannië
betrokken bij het systeem van
Technisch-Wetenschappelijke At-
taché's. lr. E.D. Kunst zal deze taak
in deeltild gaan vervullen.
TWA's kunnen behulpzaam zijn bil
het verkrijgen van inÍormatie over
technisch-wetenschappelijke ont-
wikkelingen die anders moeilijk
toegankeliik zou ziln. Ook kunnen
zij assisteren bij het voorbereiden
van zaken- oÍ studiereizen met een
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technisch-wetenschappelijk doel.
Daarnaast geven de TWA's perio-
diek informatie in het bulletin Tech-
nieuws.
lnmiddels zijn er attaché's in Bonn,
Londen, Tokio en Washington.
Verder is er een aÍdeling in Brussel
die informatie verschaft over de
ontwikkelingen in EG-verband.
lnl.: Ministerie van Economische
Zaken, Directie Research en
Ontwikkeling, postbus 20 1 0 1,

2500 EC Den Haag (070)
796506.

Personalia

Op de jaarlijkse algemene verga-
dering van aandeelhouders van
Geveke Electronics lnt. NV is de
heer P.K. van Voorst (42) benoemd
tot directeur. Zijn huidige verant-
woordelijkheid voor de directie van
de divisie Mainlenance & Supplies
in binnen- en buitenland wordt
daarmee uitgebreid met het techni-
sche beleid van de totale Geveke
Electronics Groep.
Voorts zijn tot commissaris be-
noemd de heren J.C. Bakker en de
heer C. ln 't Veld.

P.K. van Voorst

Met ingang van 1 mei is de heer ing.
N.A.A. Dirkse benoemd tot alge-
meen directeur van het Elektro-
technisch lnstallatiebedrijf Baten-
burg BV te Rotterdam.

ln verband met de pensionering
van de heer H.C. van Dijk, is de
heer J.H.M. D'ElÍant per 'l juli a.s.
benoemd tot hooÍddirecleur van
Nederlandse Philips Bedrijven BV
en tevens als hooÍddirecteuÍ van
Philips Nederland.

Pentec in groter pand

WADDINXVEEN - Pentec v.o.f.,
importeur van onder meer glasve-
zelkabelsystemen is verhuisd naar
een ruimer onderkomen. Het in
Waddinxveen gevestigde bedrijf
was het pand aan de Oostpolder-
weg ontgroeid. Dit was gedeeltelijk
het gevolg van een groter perso-
neelsbestand, maar het ruimtege-
brek was tevens te wijten aan het
opzetten van de mobiele glasvezel-
dienst.
Hierdoor nam het aantal techni-
sche werkzaamheden zo snel toe,
dat het tekort aan ruimte met de
week groter werd.
Medio april is Pentec daarom ver-
huisd naar de St. Victorstraat 54,

eveneens in Waddinxveen.
Het postadres, telefoon- en telex-
nummer blijven ongewijzigd.

lnl.: Pentec v.o.f., postbus 124,
2740 AC Waddinxveen (01828)
13499, tx.: 20095 pentc.

Het nieuwe pand van Pentec in
Waddinxveen.

Themadag CAD/CAM
in scheepsbouw

UTRECHT - Navalconsult Holland
BV organiseert in samenwerking
met Apollo Computer BV op .13 mei
een themadag over 'Werkstations
en applicatie-pakketten voor CAD/
CAM toepassingen in de scheeps-
bouw'.
De themadag wordt gehouden in
het Mercury Hotel te Nieuwegein.
Centraal staan de CAD/CAM{acili-
teiten die de flexibiliteit en produkti-
viteit bij ontwerp en produktie in de
scheepsbouw verbeteren.
GeïnteÍesseerden kunnen zich te-
leÍonisch voor de themadag aan-
melden bij Apollo Computer BV
(030) s11822.

ASIC's bij lnnocircuit
SCHIEDAM - De leverancier van
elektronicacomponenten Mal-
chus in Schiedam heeft haar ac-
tiviteiten uitgebreid. VanaÍ 1984
adviseerde het bedrijÍ haar klan-
ten al over het gebruik van appli-
catiespeciÍieke geïntegreerde
schakelingen. Vooral bij het mid-
den- en kleinbedrijÍ is de kennis
hierover nog onvoldoende aan-
wezig.

Een standaard verkoopapparaat
kan de begeleiding die nodig is bij
applicatiespecifieke lC's niet bie-
den. De leverancier moet goede en
relevante inÍormatie verstrekken
en de fabrikant ondersteuning bie-
den. Om dat gestructureerd te kun-
nen aanpakken werd bij Malchus
Koos van Duijn als manager van de
Elektronica Adviesgroep aange-
steld. Om directe contacten met de
ondernemers te vereenvoudigen
opereert de adviesgroep zelfstan-
dig onder de naam lnnocircuit.

Men kan bij lnnocircuit aankloppen
met een kant-en-klaar schema
voor de elektronica in een produkt.
Maar vaker komt het voor, dat de
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Oprichti ngsverEaderi ng
VM Ebus-gebru i kersg roep
EltlDHOVEtt - Op wlldlg 30 mal
t,l ln het tryTC ELclronlcr dc oÈ
rlchtlnglvcÍgadcÍlng plaltlvln-
dan Y8n dc \r Ebur-gGbrulkort-
gíoop Bonolur.
ln nlvolglng vln dG VrrEbu!{c.
brulkcGgroop ln d! VS cn dc op
d! Hlnnov.r lllrslc ln lpíll 1986
gsonnoncGerdc VNEbu!{cbrul-
kcr3ve.enlglng ln Dunlhnd,
komt nu oot voor gobrulkcr! ln
ór Bcnelur ds mogcliikh.ld oln
ln dlrloog le trGden mGt de rabíl-
kanton cn d€ lndrrG gabruikeÍr
vln do VIEbut-lrchltcctuur.

Hel slreven van de opncht,ngsveÈ
gadering is, le komen tot een veí-
enqrng die 4lol5 keet W ia zal
samenkoÍnen om over d€ laatsle
oihírkkelingen op het qebiad van
de VMÉbus-slandaard te worden
qernloímeerd. Daaíloe zullen lezrn-
96n woídan vgrroígd d@r deskun-
d€€n uat de gíoop van de fabnkan.

len €n uit db van de g€bruik€rs.
Het dosl is hat gabruik van de VME-
bus als intom8lbíl8le standaard te
pÍopa96ron leneiMe eon inl€grale
marktslrucluuí te ba{reftsl€llig€n.

Op víiijag 30 msi, aaíwang 9.00
uur, zulbn oíÉ€í moer spíekeís uil
de VeÍenilde Stalen aanryezrg ziin.
ln hol lezirEeopíogramma van dè
zs dag zal wo.doo aÍrgogaan op
tgcllnlsaho ontrvikkolingon 0n tos-
koíÍrstssp€cl€n van d€ VMEbus in
dè B6oelur.
Gsinteíessserdeo kunn€n zirl lol
23 moi vooí d6 UioonkoÍnst (too-
gang gíatis) aanínsk Bo.

VooÍ nadoÍo inloímati€. hot dag-
pÍogÍamma sÍl ÍsseÍvering€ír kan
mgn coírtacl opoeínen mol DÍ. lí.
M. TimmoÍman van do KMS Brus-
s6l, teleÍooír 0902-23763816,
b.g-g. Eindho\rsn (OaO) 12,t955.

Klest EuÍopa vooÍ
dlgltale moblllÍoons?
ln 1983 hebb€n ds Duilso 6n Fran-
so PÍT{rganisatios het bodriifsle.
veo gevíaagd voorstell€n te doen
voor de volgsnde gensratie mobilo-
Íooíls. H€l d@r hsl consonium
SEUAEG/SAT vooígssrelde digi.
talo syste€m zal dooÍ de beide
PTT s aan gon píaktiiktest wordon
oodorworp€n.

SEUAEGi SAT is o€n samonYroí-
kingsvoóand van SlarÉard Elek-

trik Lor€fi (SEL), AEG. Alcarsr
Thomson Radiot6&gphofle (ATR)
en SocÉlé Ano.ryne d€ Tólécoín-
municalions (SAï) . Oe coördinatie
wordl dooí SEL votzoÍgd.
Hgl voorstel van hot coosoÍlium is
het en(le dat van digíalo t€chnie-
kon gobruik maakt. Met de prahijk-
test is ooí b€dr8o van 42,2 Ítilfrrul
Fíans€ lrank Osmooid.
Er wordt od( oon analoog syslosm
getgst. Na ksuzo van hol moosl go.
schiklo sysleem zal aan do CEPT,
do organisalio van EuÍopsse
PTT'S, wordeo voorgestold dit in
gaheol EuÍopa in ts vo€ígn.

klant all€en d€ lo€passing h8ett be
dacit. Samen mel de adviesgíoep
rvoÍdon dan de mogeli,kh€den oo-
derzocit die oí ziin om dao loopas-
sing uit la voeíen. Eorsl wo.dt een
vooístudia g6maal(l. oe advtsaur
zot saman mgt d€ klanl d€ víens€n
op €en íiitie. Ook bodíijlsg€gsvefls
woídgn wrzameld: wglkg andeíe
produkleo maakt het b€dní, welke
eívaíing is or aanwezrg.
Eon bolangriik o.É€rdgel van de
vooístudig is hgt specificaíen van
het produK. Ds klant íelt bopaald€
erson. waarv@Í ooí opbssing
moel nordoo gszocfrl. Hiqtiigaan
píodukli€-aanlallen ooo aol spelon.
Op basis van deae gegevens vrordl
een advies uilgsbíacht.
Op gíood van dit advies kan de Ía-
bÍikant ovsí gaan tot oírtf,ikkoling
van hel ssmi-speciíi9k lC. ln princi-
pe is de taak van d€ advigsgío€p
hisÍmo€ algologon. maaÍ dgs96-
wgnst bemiJdell de advisouÍ ook
bi hol vlndao van oíoíno oíllwer
pers. Oaarloe ziin goode co.rtaclen
opgebo|Jwd mel ontwoÍphuizon €n
pÍodukto.rtwikkglaors. lnnocircuil
ho0dt dan z9lí 9eí oogjo io hsl zsil
Ui de aíwikkeling van hel ontweíp-
pÍoces.

TOEPASSINGE
lnmkJdels hesít de gleklíonica'ad-
viosgroep eívaring opgebouwd. De
semi-speciíioke lc's werdan toe-
gEpast in systomon v@í klimaat-
behgsrsing. píocasbesturing on íe-
gistratie- gn herkenningssysle.
m€fl.
N8asl de appli:atiosp€ciíioke lc's
advis€eÍt lnnocirc1rit ovaÍ spíaat-
synth€só, spraakhorkanningssys-
leÍnen eo spocifieke displ8ys. ln
samenworkiÍE mel een van de oÈ
dÍachlgovers wgídl een rneldsys-
t6€ín ontwikkeld vooÍ hgt dooígo-
ven van mgglwaard€n: ovor sni96
liil kuongn dí9 lelelonasch woíden
geÍggrstíesíd. Het spraak§ynthè
sesysl€em 966ít d€ standon door
eí kaí in gevalvan iood ook alaím
slaan.
Als extra saívice leveít de advios-
gÍoop een soÍtwaropald(ot dat gs.
schikl is voor het le*enon van on-
d€í arÉ6re prinl-layoJB 6n kool-
plalon. Hot programma, ggscàikt
vooÍ d€ IBM-rc en sooít9aliik6
coírÈrleís. is vanurt do pÍaktiik oÈ
gobou{vd 9n daarorn eenvoudil in
hst gsbruakt.

lnl: lnnocncuit (OIO) 373777.
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Nieuw Stenen Tijdperk met keramiek

EINOHOVEN- wllNodcrl.nd op k€ramisch gsbted to.kom.n lan €en
'lllcuw Stcnsn Tiidpert'd.n moGt 

"r 
nog vcal werk vorzot eordon.

Nood2rkelllk la concentratle en 3àmonïelHng op mol nrmc dè
biaakllggqndc l"rrelnon op leraml3ch gGblcd.
Dlt adyles 9rl prol.di. G. dc Wtth ult Valkonlwurd vridsg 4 apr tii-
d3na zlln int..er6do 'Eon nlolw stenen UldpGrk?' op da Tichnlrchà
Hogerchool Elndhovon. Írlocht zlln sdvles gesn gshoor vlndcn drn
èl in dc t{edorland!è k.r.mlrcho wareld nlct slloGn de y.rvllrdlglng
een ondcrgclchilte rol blllv6n spGlsn, maa..ullan ook alle.lol moga-
llllo, tschnlach cn commcrcloel intcr6!8rntc tocpalrlngen voor onr
land varloren gaan.

Dí. G d€ With wqíd 2 mgr van vor€
laar benosmd lot buitsrEewoon
hooglgíaa. in hel vakgebi€d van de
kgramische mateíiaalkundg bij de
aÍ&ling Schoikundig€ T€cnnob
gi€ van d€ TH Eindhovsn. Hii is
deamaasl weÍkzaam op hgl Na-
tuuíkundig Laboí8toíium van Phi-
lips.

AEAAXUGGEI'DE TEFREINEN
Hij weos in ziÍr inlresrodg op hgl
'wat laal' op gang gakoÍn€o lnno
vati€gerbhte OídszookpíogÍam-
ma Technische Koíamigk. waar'
v@í hgl mnistaÍie van E@ooíYri-
s6ns Zakeo in ds ko.n€odg achl
iaaí 29,6 milFen Ouldon boschik-
baar st€lt. OÍn dB snelle ontwikks-
ling€n in ds keramiek te kunnsn tii
bensn moot eí volg€írs Oe wilh
meor gold basdÍkbaar komsn on
v@. oon larE€rs tqrmiin dan achl
,aal-
Volgons d€ troogleraaÍ dionl coí-
canlralie plaats de vi.Égn op 9en
bepoÍkl aanlal o.Éorw6rpon, goko
zso op die geti€deo die bolangíiik
zijn en relalieí weinig aandachl krii-
gen. Prol. G. do With hiorovoÍ:
..Bíaakliggonde leríonen :rin d9
hechting van keramisch€ malgíia-
l9n aan melalen en do hechling van
keíamrschs matenalen ondeíing.
Coríosie van keramiok is een ev6n.
€ons b.aakliggeÍd lsíoin. Verdoí
is voor hel veÍanlw@Íd kunngn gg-
bruikgn van keíamische malerialen
op mechanrsch gebied een good
onlweÍp noodzakeliik evsnals hol

botÍo.nba8r oiot{eslruclbl los-
16ír. "

OI{DERWUS
ln zrjn íods maakto proÍ. d6 Wilh
e€n korie íoídíeis dooí de keramÈ
sdho mal€naalkundo sn daarbrj
kwam ook het orldorwiis aan bod.
ln hel welenschappeliik oodeÍwils
boslaan eí op dtt moínenl alloen
ooderrogkprog ramma s mol daar-
aan gokoppold studiemogoli,khe-
d6n aan de TH s rn Twenlg en Eind-
hoven.

..Do N€dedands€ glualro staat in
sc-hnl codrast mst d€ §tuati€ in do
m€ests andera g€irÉustíialis€a.dg
land6n. ln h6l V€ronigd KoiinkÍiik,
de Vgrenilds Slalsn síl de Bonds-
Íspubliek Duilsland bestaan op lal-
nike plaatsen oploldiÍEon waar zc
genaamd€ ksíamlcr opg€led rYor.
den '. aldus dg hoogl€raaí.
D6 Wilh pl6it nÈl vooí ap8ís opl6F
dirEgÍr vooÍ keÍamici, maar v@r
.neer aandacil vooÍ materiàalkun-
drgo zak6n Unnon da boslaaMo
chgmie. sn Íysirx.oplolÍr!9en. Hii
is van maning dat ds bekoíÉhoid
met keÍamisk van toqkornstiíF oo-
deraoekers, o.ttwikkelaars en inge-
niours sterk dient loo te n6ínen. De
Wilh zei: ,,Hopoliik zal de huilrge
gsoeraia studootso m€oí male.
Íiaalkunda le veíweÍken krihsn 6n
daardoor materialen b€lgí kunnen
to€passsn. Hisr is esÍl duirelíke
taak wogqoloqd vooÍ h6l unavorsr-
taiÍ oídorwiis. ''

Tweedaags seminar
automatisering

ZOETER EER - Dr FtlE-
br.nche'o,9lnl$llo Hollrnd
ELlÍronlca, orgrnl'aarl dll na-
iaa. ccn blreentomrt Yoor kGn-
nlaovordrtcht cn voorbecldwqr-
klng op h.t goblod vrn produk-
tl€proc!s-aulomatllerlng.

Brnnon d€ Nodorlandse iíÉuslírs
beslaal nog vogl oÍlbok€íÉherd
ovsr d€ mog€liikh€dan van auto
matisaring van divers€ produktiè
pÍ@essen. DaaÍoín oíganisgsrt
Holland Eloktrooira geo twgo-
daags saminaí op I en 1 0 soptem-
b9Í 1986 in h€l Ardrtoíium van de
TH Ooltl m€l ols thema: Prcduktie.
píocasauloíhalis€ring'.
Op da €orsle dag van het seminar
staal hel alg€mons produklioprc

ca§-aulo,nalisèírÍEskadsí c6ír-
Iraal. Op de two€d6 dag wg.dt dooÍ
middal van een denittal parsllol-
sossi€s aandacfit gescflo.lken arn
sp€cifieke opbssingen. D€ 9€í§e
dag ls van b€laÍq vooí hol a§o,
m€€n on lcchnisdr managgm€ot
van oídornofiingon en inslellin-
ggn. De t',vegdo dag is looral van
bolaÍ€ vooí hel tgchnisch mansgo
m€ol oo tschnisc-h keóèr.
Het uni€*s van dit coogres as, dat
vanuil e€n dgom€€n píoduktiepío
cas-autoínatÉoÍiÍEskader rcrdl
9ek6k9r naa, sp€cifiske oplossin-
g€n. Daaío. prgs€ntgr€n snkola
liontalloo NedoíaÍÉs€ on mterra.
lionals b€dniven en wglgnscàaÈ
peliiko instolling€o hun konnis op
dil g€öred.
lnl.: l,ollad Ele*to.tba, ,o§,tbus
,90, 27OO AD Z@lomeer (079)
53ll0O (dts. M.A. Geortson oí
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Export-hearings in WTCE
Deelname aan buitenlandse beurzen belangrijk

Het gemeenschappelijke doel van
de Kamers is het bevorderen van
de export. Els de Groot, manager
van de Nederlandse Kamer van
Koophandel voor Amerika, zal als
eerste spÍeekster de hearing-cy-
clus openen. ,,We hebben in de VS
drie kantoren en één in Den Haag.
Ondernemers kunnen door ons
marktonderzoeken laten uitvoeren.
Verder kunnen ze in onze vestigin-
gen kantoorruimten huren."
De kennis op het gebied van de
elektronica is op alle vestigingen
goed. ,,Mochten we iets niet weten
dan benaderen we de elektronica-
brancheman van de EVD en die
helpt ons negen van de tien keer
verder."
Een andere belangrijke vorm van
ondersteuning is de begeleiding en
werving van deelnemers aan beur-
zen. ,,Tijdens de lezing zal ik alles
vertellen over twee beurzen'. Com-
dex '86in Las Vegas en deWescon
86 in Anaheim; dit zijn grote en be-
langrijke elektronica-beurzen.
Deelnemers krijgen een Íinancièle
ondersteuning. We betalen vijftig
procent van de grondhuur en $ 50
per mz standbouw. Er is maar één
belangrijke eis, namelijk dat het
men Nederlands pÍodukt moetvoe-
ren.

TIP
Het voordeel van het inschakelen
van de Kamer is, dat er een grote
last van de schouders van de on-
dernemer valt. Els de Groot: ,,Wij
reserveren op deze beurzen een
aantal vierkante meters tentoon-
stellingsruimte en verder nemen
we een standbouwer in de arm. Het
inkopen gebeurt tegen scherpe
priizen, zodat de ondernemers een
redelijke prijs betalen."
Eén tip kan ze nu al vast geven.
,,Een tiendollarbiljet kan soms
wonderen verÍichten. Amerikanen
rennen namelijk voor 'tips'."
De problemen waar de fabrikanten
op stuiten zijn: het grote tijdver
schil, moeilijkheden om op de
maÍkt te komen, en de hoge kosten
voor individuele bedrijven om de
Amerikaanse markt te 'veroveren'.

,,Veel ondernemers - vooral in de
elektronicasector - hebben de in-
druk dat ze op de Amerikaanse
markt verzuipen, dat komt er ook
nog eens bij", aldus Els de Groot.
,,Het is echter niét zo en dat komt

EINDHOVEN - Het World Trade Center Electronics in Eindhoven start
in mei met export-hearings. Regelmatig komen vertegenwoordigers
van buitenlandse Kamers van Koophandel ondernemers inÍormeren
over speciÍieke export-problemen naaÍ het desbetrefÍende land.
Uiteraard staat op de hearings in het WTCE de uitvoer van elektroni-
ca, in de breedste zin van het woord, centraal. ln mei komt als eeÍste
de Nederlandse Kamer van Koophandel voor Amerika naar Eindho-
ven en een maand later zijn de Fransen aan bod.
Eduard Voorn bracht de vertegenwoordigers van beide Kamers een
bezoek en vroeg hun naar de inhoud van de voordrachten.

om met de Fransen handel te drij-
ven is de taal. Veel ondernemers
bli.iken de taal niet voor honderd
procent machtig te zijn. ,,Kijk", zegt
van der Ende, ,,deze congresmap
heb ik meegenomen uit Frankrijk.
Er staan twee zeeÍ storende Íouten
op en dat mag niet bijeen presenta-
tie in het buitenland." Tijdens zijn
voordracht in juni gaat hij uitgebreid
op dit aspect in. Van der Ende zal
verder ook het belang van een
beursdeelname uitleggen.,,De
Franse elektronica-beurzen wor-
den niet alleen bezocht door inko-
pers uit Frankrijk, maar ook uit lta-
lië, Portugal, Spanje en inkopers uit

Het WTCE op een gemeenschappelijke Nederlandse stand tijdens een
Amerikaanse beurs.

omdat de Nederlandse elektronica-
bedrijven uitstekende produkten le-
veren en daar is zeker vÍaag naar
op de Amerikaanse markt. De
Amerikanen zijn gevoelig voor
kwalitatieÍ goede produkten."

Als we over protectionisme van een
markt praten, zijn we gauw geneigd
om naar de Fransen te wijzen. Vol-
gens de secretaris van de Neder-
lands-Franse Kamer van Koophan-
del, Jan Dick van der Ende, is dal
echter niet zo. ,,Als je naar de Fran-
se handelsbalans kijkt, zie le dat er
meer wordt geïmporteerd dan uit-
gevoerd. Het valt dus wel mee. De
Nederlanders exporteren veel
bulkgoederen zoals aardgas, kaas,
tomaten, bloemen, enz. naaÍ
Frankrilk. Daarom ben ik blij dat we
nu eens iets anders kunnen verko-
pen. Want buiten Philips zijn er
maar weinig elekkonicabedrijven
in Frankrijk werkzaam."

TAAL
De Kamer van Koophandel heeft
drie vestigingen: Parijs, Lyon en
Den Haag. Het werk komt in grove
lijnen overeen met dat van de Ame-
rikaanse Kamer. De leden van de
Kamer kunnen rekenen op een
groot aantal diensten. Een barrière

Franssprekende landen."
Een advies aan de ondernemers is
om niet gelijk Parijs op te zoeken
voor een vestiging. ,,Zak eens aÍ en
begin in een andere streek zoals
Grenoble. Heb je succes en de no-
dige referenties, ga dan pas naar
de lichtstad."

LAKSHEID
De gemeenschappelijke kritiek van
beide sprekers is de laksheid van
de ondernemers. De Groot: ,,We
hebben een PR-man in de VS. Hij
verzorgt voor de deelnemers aan
de beurzen de publiciteit. Het komt
echter vaak voor dat de bedrijven
hem niet voeden met bedri.jfsinÍor-
matie." HetzelÍde signaleert Van
der Ende. ,,Naar de beurzen in
Frankrijk die door ons Íinancieel
gesteund worden, mogen drie in-
zenders. Vaak halen we dat niet
eens. Je moet ze echt over de
stÍeep trekken." Het belang van
deelname aan beurzen in het bui-
tenland is volgens de vertegen-
woordigers van de Kamers groot.
Wil je je als Nederlands bedrijÍ in
Amerika oÍ Frankrijk proÍileren, dan
is het een 'must'om deel te nemen
aan een 'exhibition'. ,,Het houdt
echter niet op na de beurs", zegt
Els de Groot. ,,Een ondernemer
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mag niet onderuit in zijn stoel gaan
zitten en denken dat hij het heeft
gemaakt. Je moet binnen twee à
drie weken de klanten weer bena-
deren." De beursdeelname is
waardeloos als je de visitekaart es
in een oude schoenendoos stopt.
Hetzelfde geldt ook in Frankrijk.
Zoek een goede agent en neem
deel aan beurzen. Misschien voor-
aÍ gegaan door een beroemde cur-
sus Frans bij de nonnen in Vught.

Eduard Voorn

De eerste export-heaing (met Els
de Groot) zal plaatsvinden op 13
mei, de tweede (met Jan Dick
van der Ende) op 4 juni.
lnl.: WTCE, postbus 2085,
5600 CB Eindhoven (040)
442575.

Samenwerking ECN
en IHBO Alkmaar

ALKMAAR/PETTEN - Het Ener-
gieonderzoek Centrum Neder-
land (ECN) en het Instituut voor
Hoger Beroepsonderwijs (!HBO)
in Alkmaar gaan samenwerken
op het gebied van kennisop-
bouw en kennisuitwisseling. Het
proiect, dat dit voorjaar wordt
voorbereid, gaat aan hel eind
van de zomer van start. De sa-
menwerking omvat onder meer
cursussen, detacheringen en
stages vooÍ |HBO-docenten en -
studenten bij ECN, terwijl ECN-
medewerkers bii het IHBO een
aantal colleges zullen verzor-
gen. Het ministerie van Econo-
mische Zaken steunt dit initiatieÍ
met een startsubsidie.

Het samenwerkingsproject geeft
het IHBO de mogelijkheid tot inten-
sief contract met nieuwe praktijk-
en marktgerichte onderzoeksge-
bieden. Voor ECN is het vooral be-
langrijk dat de samenwerking zal
leiden tot een betere aansluiling
tussen opleiding en onderzoek-
werk, waardoor de brugÍunctie van
ECN in de kennisoverdrachttussen
onderzoekwereld en bedrijÍsleven
wordt versterkt.

ln het kader van de samenwerking
zijn voorlopig de volgende gebie-
den gekozen:
- lnformatica, ontwerpen met be-
hulp van computers (CAD);
- Toegepaste wiskunde en sterkte-
leer;
- ïechnische keramiek en geavan-
ceerde materialen;
- Toegepaste elekÍonica;
- Samenwerking tussen het Be-
drijÍs Advies Centrum van het IHBO
en het Tranferpunt van ECN.

ln eerste aanleg heeft het project
een looptijd van een jaar. Daarna
zal worden bezien oÍ - en in welke
vorm - de samenwerking zal wor-
den voortgezet.
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Agenda mei

1 3...'l 5 Rotterdam/Ahoy
Prochem
lnt. toeleveringsvakbeurs
lnl.: Ahoy complex Rotterdam,
Zuiderparkweg 20-30, 3084 BB Rotterdam,
(010) 812122, tst. 130, tx:28977.

'13...15 Hamburg
Eurosoft '86 & Nordcomp
lnl.: Network, An der Friedenseiche 10,
3050 Wunstorf 2, BRD, tel.:
09-4950331056.

13...15 FrankÍurt
lnÍobase
lnl.: Messe-Frankfurt GmbH, Postfach
970125, 6000 Frankfurt 97, BRD, tx:
41 1 558.

13...15 Parijs/Palais des Congrès
European Optoelectronics
lnl.: ESI Publications, 12, Rue de Seine,
75006 Parijs, Frankrijk, tel.:
09-331 3255874.

1 3...1 5 LondenMembley ConÍerence
Centre
Biotech Europe
lnl.: Online lnt. Ltd., Pinner Green House,
Ash Hill Drive, Pinner, Middlesex HAS
2AE, Engeland, tel.: 09-4418684466, tx:
923498.

13...16 Birmingham
Communications
lnl.: lndustrial and Trade Fairs Ltd.,
Radcliffe House, Blenheim Court, Solihull,
West Midlands, 891 2BG, Engeland, tel.:
09-4421 7056707, tx: 337073.

't3...16 Hong Kong
Elenex
lnl.: Overseas Exhibition Services Ltd., 11
Manchester Square, Londen, WlM 5AB,
Engeland, tel.: 09-4414861951, tx: 24591.

13...16 Essen
Kommtech
lnl.: Online GmbH, postfach 100866,5620
Velbert 1, BRD, tel.: 09-49205123071, tx:
8597500.

13...16 Stuttgart
Computer Alded ïechnologies in
ManuÍacturing
lnl.: Stuttgafter Messe- und Kongress
GmbH, Postfach 990, 7000 Stuttgart 1,

BRD, tel. : 09-4971 1 25891, tx: 722584.

14...1 6 Genève/lnteÍcontinental hotel
SpaceTech
lnl.: Online lnt. Ltd., Pinner Green House,
Ash Hill Drive, Pinner, Middlesex HAS
2AE, Engeland, tel. : 09-441 8684466, tx:
92U98.

15...16 Londen
Managing software proiects
lnl.: c/o State of the Art Ltd., Victoria
House, Suite M9, Southampton Row,
Londen WClB 4EF, Engeland, tel.:
09-441 2424045, tx: 8953745

16 Rotterdam/Ahoy
Symposium "Whlzz-kids in Nederland"
lnl.: Aspeslagh Communicatie (01 720)
34554.

'19...22 Brighton
sth lnternational Electrical lnsulation
ConÍerence
lnl.: Beama, Publicity Dept., I Leicester
Street, Londen WC2H 7BN, Engeland, tel.:
09-441 4370678, tx: 263536.

20 Eindhoven
Studiedag ASIC's: Toepassingen, markt
en koslen
lnl. : WTCE-Eindhoven (040) 442575.

20...23 Amsterdam/RAl
European Communicalions Week
Amsterdam'86
lnl.: RAl, Europaplein 8, 1078 GZ
Amsterdam (020) 541 1 41 1, tx: 1 6017.

20...23 Enschede/TH Twente
EURIT
lnl.: Pieter Sinninghe Damsté, c/o TH
Twente, postbus 217, 7500 AE Enschede
(05s) 892190.

21...24 Zitich
Logic
lnl.: Franz Schnyder AG,
Steinhaldenstrasse 36, 8002 Zil rich,
Zwitserland, tel.: 09-41 12023041 , tx
59840.

22 Eindhoven
ConÍeÍentie bouw en automatisering
lnl.: World Trade Center Electronics,
postbus 2085, 5600 CB Eindhoven (040)
442575.

26...30 Lille
Applica
lnl. vakbeurs voor toepassingen van
informatica en eleklronica.
lnl.: De Stichting ter Bevordering van De
Franse Vakbeurzen, Keizersgracht 276,
1016 EW Amsterdam (020) 239204.

Juni

3 Apeldoorn/Orpheus
Symposium: Expertsystemen in de
praktijk, ontwikkeling en gebruik van
kennissystemen
lnl.: Stichting lnformatica Congressen
(020) 620681, tx: 10761.

3...5 Wiesbaden/Rhein-Main-Halle
Power Europa
lnl.: TCM Expositions Ltd., Exchange
House,33 Station Road, Liphook,
Hampshire, GU30 7DN, Engeland, tel.:
09-44428724660, tx : 859438.

3...6 Lausanne
Computer
lnl.: Palais de Beaulieu, 1002 Lausanne,
Zwitserland, tel.: 09-4121451 111, tx:
240441.

4...6 Venetiè/Excelsior hotel
Applying technology conÍerence
lnl.: Cochrane communications Ltd., CCL
House, 59 Fleet Street, Londen
EC4Y 1JU, Engeland, tel.: 09-13538807,
tx: 25573.

4...6 Londen/Gloucester hotel
Structured Testing
lnl.: Frost & Sullivan Ltd.. 104-112
Marylebone Lane, Londen WIM sFU,
Engeland, tel. : 09-441 9354433, tx:
261671,

4...7 SindelÍingen
CAT
lnl.: Mesago, postfach 131 1, 7064
Remshalden, BRD, tel. : 09-4971 81 76566,
tx: 724651 1.

9...13 Leuven
Device lmpact oÍ New MicroÍabrications
Technologies
lnl.: Dr. C.L. Claeys, Kapeldreef 75, 3030
Leuven, Belgié, tel. : 09-321 6220931, tx :
261 52.

1 0... 1 2 Wiesbaden/Rhein-Main-Halle
Mlop
lnl.: Network, An der Friedenseiche 10,
3050 Wunstorí 2, BRD, tel.:
09-4950331056.

10...12 Nice
Comdex lnternational
lnl.: The lnteiace Group, World Trade
Center, Strawinskilaan 1245, 1077 XX
Amsterdam (020) 621 941.

1 0...1 2 Londen/Wembley Conference
Centre
Networks
lnl.: Online lnt. Ltd., Pinner Green House,
Ash Hill Drive, Pinner, Middlesex HAS
2AE, Engeland, tel. : 09-441 8684466, tx:
923498.

1 0...1 2 LondenMembley Conference
Centre
ISDN
lnl.: Online lnt. Ltd., Pinner Green House,
Ash Hill Drive, Pinner, Middlesex HAS
2AE, Engeland, tel. : 09-441 8684466, tx:
923498.

1 0...1 2 LondenMembley ConÍerence
Cenlre
Data Networks
lnl.: Online lnt. Ltd., Pinner Green House,
Ash Hill Drive, Pinner, Middlesex HAS
ZAE, Engeland, tel.: 09-4418684466, tx:
92U98.

1 0... 1 3 Genève/Palexpo
Technobank
lnl.: Ms. P. Gargantini, Technobank, P.O.
Box 625, 121 1 Genève 1, Zwitserland, tel.
09-41 22329808, tx: 423334.

1 1...13 Londen/Gloucester hotel
The OSI reÍerence model and network
architecture
lnl.: Frost & Sullivan Ltd., 104-1 12
Marylebone Lane, Londen W1M 5FU,
Engeland, tel. : 09-441 9354433, tx:
261 671 .

1 1...14 Stuttgart
Telematica
lnl.: Nederlands-Duitse Kamer van
Koophandel, postbus 80533, 2508 GM
Den Haag (070) 651955, tx:32138.

12 Eindhoven
ConÍerentie Symbiose bouw en
automatiseÍing
lnl.: World Trade Center Electronics,
postbus 2085, 5600 CB Eindhoven (040)
442575.

1 6... 1 8 Noordwijkerhout
Congres: A decade in perspective
lnl. : Stichting lnformatica Congressen,
Paulus Potterstraat 40, 1000 TL
Amsterdam (020) 620681 .
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computers, systemen Postbus 8,
en meetinstrumenten 2$ zG's-Graveland

3 jaar garantie

vc 6041 t.12.4§)0,-
DeVC 6M1 van Hitachi iseen 40 mHz
geheugenosci lloscoop, die opvalt
door zijn prijs/prestatie verhouding.

In het oogspringende speciÍikaties zijn:

40 mHz sampling speed in normal, single
shot en average mode
4x4000 woorden geheugen kapaciteit
10x en 100x uitvergroting
Een horizontale resolutie van 400 woor-
den per divisie
Average mode, tot 256 sweeps
Pretrigger in stappen van 0,'l Div.
Kursormeting voor spanning en tijd
XY en XT schrijver uitgang
IEEE interface (optie)
3 jaar garantie
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Chips herstellen verloren
lichaamsÍuncties
Plannen voor implantatie van micro-elektronica

Gesteund door successen bij pogingen om siliciumchips met
zenuwcellen te laten 'spreken', menen onderzoekers dat het weldra
zo ver zal zijn dat men microscopisch kleine computers in het
zenuwstelsel kan implanteren. Deze computers moeten dan
lichaamsfuncties overnemen, die door ziekte of letsel zijn
beschadigd. De vooruitgang op het gebied van computer- en
lClechnologie en de toenemende kennis van de werking van het
zenuwstelsel zou er wellicht binnen vijf jaar toe kunnen leiden, dat
elementaire voorzieningen worden gei'mplanteerd in de zenuw van
een arm of been. Na enige tientallen jaren zijn
waarschijnlijk ook implantaties in de hersenen uitvoerbaar.

Hoewel er nog vele moeilijkheden moeten
worden overwonnen, voorzien psychiaters
en bio-ingenieurs een'mens-machine'-re-
volutie waarbij lC's beschadigde neuronen
zouden kunnen vervangen. De chips zou-
den kunnen worden aangesloten op aÍzon-
derlijke neuronen of op groepen cellen. Zij
worden geprogrammeerd om de elek-
trische signalen na te bootsen, die de neu-
ronen aÍgeven. Op deze manier zou bij-
voorbeeld het gezichtsvermogen bij blin-
den oÍ een algehele dooÍheid in enige mate
kunnen worden hersteld,

Ook mensen die door een attaque zijn ge-
troffen en patiënten met verlammingsver-
schijnselen - oÍ personen die na amputatie
zijn voorzien van een prothese - kunnen
met dergelijke chips worden geholpen.
Elektronica zou bij hen weer een nauwkeu-
rige beheersing van de motoriek van ar-
men en benen mogelijk maken. Uiteindelijk
wil men komen tot kunstmatige ledematen

die hun signalen voor de bediening direct
krijgen vanuit de hersenen. Deze signalen
worden dan dus niet aÍgeleid van bewegin-
gen oÍ nog goed functionerende spieren.

HINDERNISSEN
Tenuijl de eerste resultaten veelbelovend
zijn bestaan er nog steeds grote proble-
men ten aanzien van de implantatie van
chips. Zo moeten ondermeer de volgende
hindernissen worden genomen:
- De Íabricage van instrumenten die als

ze eenmaal in het lichaam zijn geïm-
planteerd geen infectiebron vormen;

- Hel voorkomen dat de chips corroderen
onder invloed van de lichaamsvloei-
stoffen;
Het ontwikkelen van programma's die
de lC's laten weten wat te doen en wan-
neer.

- Het ontwerpen van chips en elektroden
die zo zijn u itgevoerd dat onderzoekers
de cellen die zij willen stimuleren nauw-

ZenuwveZellOts- 1

Sc h e m ati sc h e voo r ste I -
ling van de relatie tus-
sen de in- en de uitgang
van een zenuwcel of
neuron. Digitale signalen
worden via de zenuwve-
zels en de zenuwveze-
leindknoppen verzonden
naar andere neuronen.
De signaalaanbieding
geschiedt via synapsen,
waar digitaal/analoog -

omzetting plaatsvindt.
Vervolgens wotdt het
analoge signaal in de
ontvangende hersencel
weer omgezet in een di-
gitale waarde voor ver-
dere verzending.
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keurig kunnen selecteren. Ook zullen
de ondezoekers methoden moeten
vinden om zo goed mogelijke verbin-
dingen tussen cellen en elektroden te
bewerkstelligen teneinde een onbe-
lemmerd ongestoord signaaltransport
te verkrijgen.
Het ontwerpen van chips die inÍormatie
met dezelÍde snelheid kunnen verwer-
ken als neuronen. De warmte die bij
zulke snelheden wordt gegenereerd,
moet op een oÍ andere manier worden
afgevoerd.
Het overtuigen van particuliere onder-
nemingen, dat beleggen in dergelijk on-
derzoek revenuen zal opleveren in de
vorm van lucratieve patenten.

MINI IN HET HOOFD

,,ln de verre toekomst", zegt Richard
wyatt, psychiater bij het National lnstitute
oÍ Mental Health in Bethesda, Md., ,,zou er,
als bij iemand het hersenweeÍsel ernstig
zou zijn beschadigd, in de hersenen een
minicomputer kunnen worden geïmplan-
teerd om de verloren Íuncties over te ne-
men. De computer zou signalen uit het res-
terende deel van de hersenen moeten ont-
vangen en interpreteren, om vervolgens
beslissingen te nemen die zijn gebaseerd
op die interpretatie. Daarna kan die com-
puterchip andere delen van de hersenen oí
het zenuwstelsel activeren."

Wyatt en Paul Olivier, een elektroÍysioloog
die op een NIMH-laboratorium werkt in het
St. Elizabeths Ziekenhuis in Washington,
DC, waren in staat hersencellen van ratte-
nembryo's maandenlang in leven te hou-
den op een chip, die de elektrische signa-
len, afkomstig van honderdduizenden cel-
len, registreerde.
Een reeks van 30 gouden elektroden op de
chip van ongeveer 150 mm2 voerde de sig-
nalen naar een computet,waar ze werden
opgeslagen en waarin het patroon van de
elektrische celontladingen werd geno-
teerd.

IEDERE ZENUWCEL IS EEN
COMPUTER

,,Laten we niet vergeten, dat elk van die
cellen op zich een computer is", zei Olivier,
onlangs hardop ÍilosoÍerend tijdens ons
bezoek aan zijn laboratorium waar hij zijn
$750.000 kostende doolhoÍ van draden,
glasplaten, een computer en de chip (die is
ontwikkeld in het nabijgeleden Amerikaan-
se Naval Research Laboratory) liet zien.
,,Dat is wat de hersenen zo interessant en
zo ingewikkeld maakt."
Het uiteindelijke doel, merkte Wyatt op, is
het schrijven van een computerprogram-
ma, dat het unieke gedrag van aÍzonderlij-
ke zenuwcellen dupliceert. Dit programma
moet worden opgeslagen in een chip die
uiteindelijk de beschadigde neuronen ver-
vangt.
Het maken van zo'n programma is niet
eenvoudig. Op elk ogenblik laten in het
lichaam van de mens miljoenen neuronen
miljoenen elektrische impulsen passeren D



Numerieke LCD displays
o Uitgebreid temperatuurgebied -30'C -- + 80" C.. levensduur 100.000 uur min.
o transmissieve, reÍlectieve en transflectieve displays. Achtergrond verlichting.
o Zebra- oÍ pinaansluiting.

- 100 up.

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 0418*2222
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Fiher 0ptic
datauerhinding.
De beste manier om een storingsvrije
overdracht van data te garanderen is fiber
optic kabelgebruiken. Glas is immers
ongevoelig voor elektrische in- en
uitstraling. Daarnaast is het een ideale
isolatie tussen de twee aansluitpunten.
Huber + Suhner, fabrikant van vele typen
coaxiale kabelen connectoren, heeft een
RS-232C/V24 module die 8 kanalen full
duplex omzet naar een optisch signaal.
Ook TTL, video en analoge signaal-
vormers zijn leverbaar.
Suhner heeft ook de glasvezelkabel en
connectoren, zodat een systeem kant en
klaar geleverd kan worden. De gebruiker
hoeft zich dan niet te verdiepen in de
optische kant van de verbinding, maar
zorgt slechts voor de elektrische signalen.
De afdeling Componenten geeft u graag
meer informatie. Ueenstraat20 5503 HB Ueldhouen 040-582911
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De signaalventerking van een neuron kan worden vertaald in een elekronische schakeling. Het
essentiële verschil is echter dat het menselijk brein werkt volgens een elektrochemisch principe,
dat veel meer mogelijkheden biedt dan het elektronisch principe.

naar andere zenuwcellen in de driedimen-
sionale hersenruimte en andere delen van
het lichaam en dat allemaal binnen millise-
conden. Het cellichaam van één neuron
kan actiepotentialen van enige honderden
tot meer dan 2000 andere zenuwcellen
ontvangen.

Mensen worden geboren met ongeveer 1 0
miljard neuronen in de hersenen. Bij het
ouder worden neemt het aantal cellen al-
leen nog maar af. De gemiddeld 50.000
neuronen die per dag bij een mens tussen
de 20 en 70 .jaar verloren gaan worden niet
door nieuwe cellen vervangen.

AMBITIEUZE ONDERNEMING
Omdat rondom en in ons lichaam zoveel in-
Íormatie op elkaar inwerkt, moet een geïm-
planteerde chip accuraat zijn - zo nauw-
keurig dat bijvoorbeeld een instructie als
'arm omhoog' niet kan worden verward
met de tegengestelde instructie 'arm om-
laag'.

,,Het is een ambitieuze onderneming en ik
weet niet, oÍ we er tijdens ons leven nog in
slagen, maar iemand zal het uiteindelijk
voor elkaar krijgen", aldus Wyatt. ,,lk ver-
moed wel dat we de komende paar jaar
een bescheiden mate aan succes zullen
boeken."
,,Wat de lange termijn betreft zijn we zeer
enthousiast", zegtJerry Pines, een Íysicus
van het CaliÍornia lnstitute oí Technology,
die een 'diving-board-electrode' zoals hij
het noemt, ontwikkelde met behulp waar-
van aÍzonderlijke neuronen kunnen wor-
den geobserveerd. ,,Maar het zou naieÍ
zijn om te denken dat we op korte termijn
resultaten kunnen boeken."
Onderzoekers zijn van mening dat doven

en mensen die motorische functies mis-
sen, zoals gedeeltelijk oÍ volledig verlam-
den, de eerslen zullen zijn die van chip-im-
plantaties zullen proÍiteren. Dat komt door-
dat de mechanismen van deze activiteiten
beter bekend zijn dan de werking van het
geheugen, het denken en andere com-
plexe processen.

EERSTE GEGADIGDEN
Wyatt ls van mening, dat slachtoÍÍers van
een lichte beroerte bij wie beschadigingen
tot een beperkter gebied blijven gelokali-
seerd, als eersten in aanmerking zouden
komen.
Onderzoekers aan de Universiteit van Mi-
chigan werken aan een hersenimplantatie
die verlamden in staat zou stellen hun lede-
maten onder controle te krijgen. Maar Ken-
sall Wise, hoogleraar in de elektrotechniek
en computertechniek benadrukte dat proe-
ven op mensen waarschijniijk niet eerder
zullen plaatsvinden dan in de jaren negen-
tig.
Onderzoekers in Utah en New York City,
vormden met een computer en een kleine
TV-camera - aangesloten met behulp van
geïmplanteerde elektroden - een simpel
kunstoog, Het maken van zo klein mogelij-
ke elektronische componenten om exact
die gebieden van hel zenuwstelsel te kun-
nen aÍleiden oÍ stimuleren die een speciÍie-
ke Íunctie beheersen betekent een grote
stimulans voor het huidige onderzoek. Da-
vid Edell, een bio-ingenieur bij MIT heeft
een implantabele siliciumchip ontwikkeld,
die bij ratten signalen van aÍzonderlijke
neuronen kan detecteren in plaats van
neuronengroepen. De chip meet
4mmx2mm en is slechts 130 micrometer
dik, ongeveer anderhalf keer zo dik als een
mensenhaar.

ZWAKKE SIGNALEN
De signalen door axonen - de lange, dun-
ne cilinders, die zenuwbundels vormen -
zijn zo zwak, dat spierbewegingen en im-
pulsen die zich voortplanten door andere
nabij gelegen axonen hen gemakkelijk
overstemmen. Deze signalen liggen in de
orde van een paar honderd microvolt.
Edell's chip vertegenwoordigt een belang-
rijke stap vooruvaarts in de bio-weten-
schappen, omdat door het storingsvrij aÍ-
tappen van signalen van aÍzonderlijke neu-
ronen, cellen kunnen worden 'aangeprikt'
die verantwoorlijk zijn voor bepaalde spier-
activiteiten oÍ zenuwresponsen. Edell ver-
wacht, dat het misschien wel 5 jaar zal du-
ren voordat zo'n chip klaar is om te worden
geïmplanteerd en beproeÍd in de periÍere
zenuwen. Dit zal dan met name gebeuren
in periÍere zenuwen van één van de lede-
maten, wellicht van een patiënt bij wie een
amputatie heeft plaats gevonden. De daar-
op volgende stap zou de overbrugging
kunnen zijn bij een dwarslaesie, zei hij. Aan
de StanÍord University ontwikkelen elektro-
nicus Lester Roberts en andere leden van
een multidisciplinair team een instrument
voor implantatie in het oor van een dove,Zij
willen een safÍierblaadje van 75 microme-
ter dik inbrengen in de cochlea - de slakke-
huisvormige ruimte van het binnenoor - en
dat verbinden met een grote verscheiden-
heid aan cellen, die tot de gehoorzenuw
behoren, waarmee de geluidsprikkels wor-
den gepercipieerd.

ETHISCHE VRAGEN
Door het stimuleren van een groot aantal
zenuwcellen en het vaststellen van de Íre-
quenties die een patiènt kan horen gelooft
Roberts een minuscule computer te kun-
nen programmeren die - aan een riem ge-
dragen - bepaalde stemfrequenties be-
luistert en via een draadverbinding door-
geeft aan de juiste cellen in de gehoorze-
nuw.

Forest Carter, chemicus op het Ameri-
kaanse Naval Research Laboratory denkt
dat we nog maar het begin van miniaturise-
ring hebben gezien. Binnen 30 jaar zal het
volgens Carter waarschijnlijk mogelijk zijn
om computerchips te maken uit anorgani-
sche stotfen, ter grootte van moleculen.
Eén kubieke centimeter zou een miljoen-
miljard chips kunnen bevatten oÍ meer dan
alle ooit gemaakte transistoren te zamen.
Aan de horizon doemen nu vragen op van
ethische aard. Zouden geheugenimplanta-
ties even gewoon worden als cosmetische
chirurgie?

,,OÍ wij de Encyclopedia Brittanica kunnen
opslaan (in een geïmplanteerde chip)... is
een vraag, waarop ik geen antwoord heb.
Evenmin weet ik of het een goed idee is",
aldus Wyatt. ,,Het hoort tot de taak van de
medische wetenschap te verkwikken en te
helen. Wanneer men begint te denken over
het maken van superatlelen oÍ mensen
met supergeheugens, stapt men buiten het
gebied waarmee de medische wetenschap
zich van oudsher bezighoudt." D
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Our new AO7 57 2 I 2-bit, Strs
CMOS A/D Converter.

Analog's new
12-bit ADC
dissipates a
mere 135 milli-
watts. Low
enough, in

fact, to allow us to fit the AD7572into a
narrow 0.3" 24-pin DlP, or an even
smaller 28-pin LCC. So, you have a mini-
package that saves board space. With no
worries about the heat buildup associ-
ated with 1 100 milliwatt hybrid ADCs.

The "blistering speed" of the AD7572
also means very Íast 90 ns bus access
time. So you can forget the hardware or
software fixes normally required to com-
pensate for slow (or non-existent) ADC
bus interÍace logic. At last, you have a uP
compatible converter that is truly pP
compatible.

-_x-

Also, for ease of design-in, consider
the AD7572s Ílexible logic interÍace. lt
allows data to be taken as a full 12-bit
parallel word, or in two bytes (8 bits + 4
bits).

There's more. The AD7572 Íeatures a
stable onchip buried Zener reference
that eliminates the hassle oÍ adding ex-
ternal components. All this at a price that
settles the "make or buy" argument once
and for all.

Getting all this speed without the
blistering heat into our A/D Converter is
our main business. Ordering the easy to
design-in AD7572 is good for your
business. Do it with blistering speed.

Contact us Íor more inÍormation by
calling Applications Engineering at
01620 - 8152O, or write us today.

+

E

FIANALOG
.ADEVICES

.\t r

u

ï

Blisteringspeed
without blistering heot,

ANALOG DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27, lSO4- SJ OOSTERHOUT HOLLAND, TEL.: O1620-8152O, TELEX: 54942.
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J. C. MEIJER PRODUKTINNOVATIE

PM3050t ...met een
knipoog naar het boek

Technieken in innovatieve oscilloscopen-serie

a

Stel voor een tweekanaals oscilloscoop waarvan we éen van beide
kanalen verrassen met een signaal van onbekende frequentie en
amplitude. Stel dan voor dat we alleen maar een ,,pienter knopie"
hoeven in te drukken en dan vrijwel direct een rotsvast getiggerd
plaatje op het scherm zien. En een frontpaneel waarop de
draaischakelaars voor tijdbasis en verzwakkers zijn afgelost door
simpele tuimeltoetsen, Plus een vloeistofkilstal-scherm dat punctueel
de bijbehorende ingangsgevoeligheid en tijdbasis aangeeft. Welnu,
dit zijn enkele familietrekjes van een tweetal zojuist gei'ntroduceerde
50 MHz-oscilloscopen. Wie nu achter het bedrag van ongeveer 3500
Hollandse florijnen voor de versie met vertraagde tijdbasis een
exotisch fabrikaat verwacht, komt bedrogen uit. Zowel voor het
ontwerp als voor de produktie van de ,,PM3050" genoemde familie
tekent namelijk Philips' oscilloscopenfabriek in Enschede,
Vormgevers lieten zich bij het plaatsen van de bedieningsorganen
leiden door het boek: men leest en bedient het instrument van links
naar rechts en van boven naar beneden. Aleer dan aan de uiterliike
kenmerken, zullen we echter op de volgende pagina's aandacht
besteden aan technische aspecten van het inwendige.

D

-
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Waar we zojuist meldden dat de PM3050-
serie twee leden telt, staat eigenlijk maar
een halve waarheid. Het eenvoudigste in-
strument (zie aÍb. 1 )draagt de Íamilienaam
PM3050; deze oscilloscoop beschikt niet
over een vertraagde tijdbasis. Dit is wel het
geval bijde versie PM3055, die bovendien
een triggerspoor op het scherm kan pre-
senteren. Beide instrumenten kennen
daarenboven een uitvoering voor montage
in een 19-inch rek,
PM3052 respectievelijk

door
Daar-

mee omvat de gehele serie in Íeite dus vier
uitvoeringen.

Belangrijke gemeenschappelijke speciÍi-
caties van de serie zijn een bandbreedte
van 0 ... 50 MHz bij een stijgtijd < 7 ns
(20 mV/div... 10 V/div) respectievelijk
0...35 MHz bij een stijgtijd <10 ns
(2 ...20 mV/div). Voor wisselspanningen
ligt het lage -3 dB-punt beneden 10 Hz.
Zonder accessoires weegt een instrumenl
uit deze Íamilie ongeveer 7,5 kg.

HET FRONTPANEEL
Voor een belangrijk deel van de in deze os-
cilloscopen toegepaste schakeltechnieken
geldt dat een blik op het Írontpaneel kan bij-
dragen aan een goed begrip van het in-
wendige. Hier wil de traditie dat het uiterlijk
van een oscilloscoop het niveau van het in-
wendige weerspiegelt: hoe geavanceerder
het instrument, hoe meer knoppen, scha-
kelaars, toetsen en indicaties op het Íront-
paneel. Toch ziet het Íront van zelÍs de
PM3055 er tamelijk eenvoudig uit. lnstel-
ling van ingangsverzwakkers, tijdbasis en
vertragingstijd gebeurt met tuimeltoetsen
die volgens het op/neer-principe stapsge-
wijs elektronische schakelaars activeren,
zie aÍb.2. Wordt de toets ,,DTM" voor in-
stelling van de vertragingstijd (alleen bij de
PM3055) iets langer ingedrukt gehouden,
dan treedt een versnellende regeling in
werking. Verder is de overuloed aan Íunc-
tieschakelaars aÍgelost door een aantal
multiÍunctie-toetsen.

Op het toetsenbord heeÍt één toets een bij-
zondere betekenis, wat door de vormge-
vers is geaccentueerd door hieraan -
zoals ook bij eerdere produkten uit de Phi-
lips-stal - een groene kleur te geven. Na
activeren van deze toets (,autoset")voerl
het instrument automatisch alle instellin-
gen uit die nodig zijn om een signaal op het
scherm zichtbaar te maken (verzwakker,
tijdbasis en triggering).

-Status-indicaties

Tussen de regels door zal inmiddels duide-
lijk zijn dat het binnenste van de PM3050-
serie een hoeveelheid digitale techniek
herbergt, met een microprocessor als al-
lesbeheersende dirigent. Voor wat de
weergegeven plaatjes betreft, werken de-
ze oscilloscopen echter volgens de klas-
sieke traditie. Dat wil zeggen, ze zijn heel
kort van memorie: ,,real-time". Behalve
een digitaal beeldgeheugen, ontbreken
ook Íaciliteiten voor het berekenen van D

getypeerd
PM3257.
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VERVOLG

meetwaarden en het weergeven van alfa-
numerieke inÍormatie en cursors op het
beeldscherm. Meten blijft daarmee een
kwestie van ,,vakjes tellen". Wat ook ont-
breekt, is de mogelijkheid om tijdbasis- en
verzwakkerstanden op het Írontpaneel aÍ
te drukken. Desondanks mag de gebruiker
omtrent deze cruciale inÍormatie natuurlijk
niet in hetduistertasten. Daarom kreeg het
frontpaneel een ruim bemeten vloeistoÍkri-
stal-scherm. Dit inwendig verlichte scherm
bevat ongeveer 180 segmenten en geeft
steeds een zeer compleet beeld van de
momentane status van alle instellingen en
triggercondities.

ERGONOMIE
Maken we de balans op van het aantal be-
dieningsorganen op het Írontpaneel van de
PM3055, dan komen we op een totaal van
40: 13 draaipotentiometers, 5 tuimelscha-
kelaars, 21 druktoetsen en een netschake-
laar. ZelÍs bij instrumenten met minder
knoppen betekent het voor een fabrikant al
een uitdaging een zodanige rangschikking
te bedenken dat een logisch en overzichte-
liik geheel ontstaat. Ergonomische princi-
pes kunnen dan helpen een doolhoÍ te
voorkomen.

Vormgevers van de PM3050-serie lieten
zich bij het ontwerpen van het Írontpaneel
leiden door een zeer elementair informatie-
medium, te weten het boek. Bij het lezen
van een boek zijn we gewend de visuele in-
Íormatie van links naar rechts en van bo-
ven naar beneden in ons op te nemen. Op
het Írontpaneel vinden we deze filosoÍie te-
rug. Bijna alle bedieningsorganen zijn van
links naar rechts en van boven naar bene-
den gerangschikt in een logische volgorde
van bediening. Te beginnen bij de linksbo-

ven geplaatste netschakelaar. Om na het
activeren van de aufoseÍ-toets op grond
van een oscillogram te kunnen beslissen
welke instellingen nodig zijn, moet men
doorgaans de instrumentstatus kennen.
Daarom is het vloeistofkristal-scherm voor
de status-indicatie centraal opgesteld, tus-
sen beeldscherm en toetsenbord. Status-
en instellingsinÍormatie verschijnen op de-
zelÍde hoogte als de bijbehorende bedie-
ningsorganen. Ter voorkoming van inter-
pretatieÍouten blijft alle inÍormatie over
niet-actieve instellingen uitgeschakeld.

BLOKSCHEMA
Na deze inleidende kennismaking met de
PM3050-serie, zullen we nu ingaan op de
elektronica die schuilgaat achter het Íront-
paneel. Als leidraad dient het blokschema
ií Íi9.3, dat vervolgens wat verder wordt
uitgediept. Nadruk zal liggen op die scha-
kelingen en componenten die speciale ont-
wikkeling vereisten. ln het bijzonder zijn dit
enkele geïntegreerde schakelingen, het
voedingsgedeelte en de kathodestraal-
buis. Separate kaderstukjes gaan kort in

Atb. 1. De eenvoudigste telg van de PM3050-
familie draagt de familienaam PM3050.

rlftl0

ingong A

ihgong I

tl/xt0

Fig. 3. Vereenvoudigd blokschema van de
PM3050 en PM3055; het omkaderde gedeelte
toont de schakelingen voor de vertraagde tijd-
basis, die alleen van toepassing zijn op de
PM3055.
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ASIC's
Produktiekosten en betrouwbaarheid spe-
len doorgaans een grote rol bij het Íormule-
ren van ontwerpdoelstellingen. Wie kans
ziet het aantal benodigde onderdelen ten
opzichte van de gangbare technologie
aanmerkelijk te reduceren, heeft op beide
punten al grote winst geboekt. De ontwer-
pers van de PM3050-serie hebben dit prin-
cipe onder meer in praktiik gebracht door
de ontwikkeling van een aantal applicatie-
speciÍieke lO's (ASIC's). Daarvan zijn de
belangrijkste typen respectievelijk een
voorversterker, een lC dat de weergeeflo-
gica en -besturing bevat, een schakeling
voor top-top-detectie en niveauregeling en
ten slotte een tildbasislogica-lC. Omscha-

op produktie-aspecten en op de centrale
besturing met de bijbehorende program-
matuur.

AÍb. 2. Toetsenbord en vloeistofkristal-scherm
voor alle status-indicaties, zoals aangebracht
op het frontpaneel van de PM3055. Vijf tui-
meltoetsen dienen voor instelling van de in-
gangsverzwakkers (A en B), hoofdtijdbasis
(MTB), veftraagde tijdbasis (MTB) en vertru-
gingstijd (DTM).
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D

a

keling tussen de verticale kanalen en scha-
kelacties voor de diverse trigger-selecties
gebeurt door enkele geïntegreerde kanaal-
schakelaar-lC's. Het daarvoor toegepaste
lC-type was echter al beschikbaar van een
eerder ontwikkelde oscilloscoop. We zul-
len de Íuncties van dit vijÍtal vervolgens wat
nader beschouwen.

VOORVERSTERKER
Het direct na de gebufÍerde ingangsver-
zwakker opgenomen voorversterker-lC
draagt de type-aanduiding OQ0203. Zoals
het vereenvoudigde blokschema in Íig. 4
laat zien, kunnen we in deze versterker vijf
hooÍdsecties onderscheiden. Achtereen-
volgens zijn dit twee versterkersecties (x 1

en x10) met een gemeenschappelijke in-
gangstrap; een tweekwadranten-verme-
nigvuldiger; een versterkingsregeling als
mede een gecombineerde voedings- en
schakelsectie. Daarvan voorziet de voe-
dingssectie alle interne schakelingen van
de juiste voedingsspanning. Op comman-
do van een aan de ingang op TTl-niveau
toegevoerd schakelsignaal activeert de
schakelsectie de x 1-versterker oÍ de x 10-
versterker. Steeds is derhalve slechts één
van de twee versterkersecties actieÍ.

AÍhankelijk van de actieve sectie, heeft de
ingangstrap een gevoeligheid van 20 mYl
div. (bij actieve x 1-versterker) oÍ 2 mV/div.
(bij actieve x1O-versterker). Door de
scheiding van deze twee secties heeft de
omschakeling van x 1 naar x 10 geen in-
vloed op de impulsresponsie terwijl de sig-
naalvertraging vrijwel onaÍhankelijk is van
de instelling. Na versterking in één van de
beide secties wordt het signaal toegevoerd
aan een tweekwadranten-vermenigvuldi-
ger.

ln de tweekwadranten-vermenigvuldiger
wordt de variabele versterking gereali-
seerd die nodig is voor de continu instelba-
re verzwakking van het Y-signaal. ln com-
binatie met de versterkingsregeling werkt
de tweekwadranten-vermenigvuldiger na-
melijk als elektronische potentiometer die
de versterkingsfactor beïnvloedt. De ver-
sterkingsregeling,,vertaalt" de loperspan-
ning van de potentiometer op het bedie-
ningspaneel in een stuursignaal voor de
tweekwadranten-vermenigvuldiger en be-
perkt zo het variabele gebied van 1 : 1 tot
1 :2,5. Bij elke ingestelde versterkingsÍac-
tor wordt een stabiele versterking verkre-
gen.
Deze nieuw ontwikkelde schakeling bevat
acht transistoren, waarmee is bereikt dat
de impulsresponsie over het gehele regel-
gebied onaÍhankelijk is van de verster-
kingsÍactor. Aan de uitgang van het voor-
versterker-lC verschijnt een symmetrische
uitgangsstroom die overeenkomt met
100 pA/div.

KANAALSCHAKELAAR
Omschakeling van de verticale kanalen en
de triggerselectie geschieden via de geïn-
tegreerde kanaalschakelaar OQ0020. Dil
type werd zoals gezegd al eerder ontwik-

7
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Fig. 4. lnterne organisatie van het voorverster'
ker-lC OQ0203, dat de gemeten ingangsspan'
ning uit de verzwakker omzet in een symme'
trische uitgangsstroom die wordt toegevoerd
aan de diverse kanaalschakelaars.
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Fig. 5. Opbouw van de gei'ntegreerde kanaal-
schakelaar OQ0020. Met een zestal van deze
lC's wordt de omschakeling van de verticale
kanalen gerealiseerd alsmede de triggerselec-
tie voor hooÍdtijdbasis en vertraagde tijdbasis.

Fig. 6. De OQ0200 vertaalt de via de drie-
draadsbus ontvangen commando's in ge-
schikte besturingssignalen voor beide vertica-
le kanaalschakelaars, de triggerselectors en
de tijdbasisselector. Per ,,soort" is hier een-
voudigheidshalve maar één uitgangssignaal
weergegeven.
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REUO1UTIONAIRE DIGITATE OSGI P
MET UERTROUWD BEDI ENI NGSGEMAK

Tektronix heeft de beste eigenschappen van hoge resolutie. Bovendien is de 2430 volledig
programmeerbaar via de GPIB. Volledige talk/
listen-faciliteiten onderstrepen de kracht van

haar industriestandaard 2400-serie
uitgebreid met een 150 MHz scope;
de nieuwe Tek 2430. De 2430
beschikt over unieke, krachtige,
tweekanaals signaalacquisitie, een
verticale resolutie van 8 bits bij
100 MHz en een record-lengte van
1K. Niet alleen digitaliseert u
éénmalige verschijnselen met een
bandbreedte tot 40 MHz, maar ook
kunt u periodieke signalen tot
150 MHz digitaliseren, opslaan en
zelÍs middelen.

Aantrekkelijke prijs voor top-

deze scope en maken hem
tot een volwaardige com-
ponent in een systeem voor
het automatisch vastleggen,
analyseren en bewaken van
golÍvormen.

Bij dit alles blijft de 2430
toch eenvoudig in het gebruik.

kwaliteit op vele toepassingsgebieden!
De2430 levert u een aanzienlijke
kostenbesparing per kanaal als hoge
resolutie en snelle golfvorm-
karakterisering vereist zijn. Naast
de digitale mogelijkheden beschikt
u over krachtige functies voor
manipulaties van signalen. Functies
die uiteenlopen van real-time vermenig-
vuldigen van signalen tot middelen bij

Van de duidelijke menu's voor
standaard functies tot en met over-
zichtelijk gegroepeerde bedienings-
organen op het frontpaneel.
Kortom, de 2430 werd ontworpen
voor dezelÍde gebruiksvriendelijke
bediening als de Tek-scopes waar-
mee u al vertrouwd bent.

Voor meer informatie kunt
u contact opnemen met:
Tektronix Holland NV.
Postbus 226
21304E Hoofddorp
tel.: 02503-13300
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keld voor een andere oscilloscoop. Zoals
blijkt uit Íig. 5, bestaat de kanaalschakelaar
uit twee inverters, twee positioneerschake-
lingen en twee stroomschakelaars. Behal-
ve voor polariteitsomkering van kanaal B in
het Y-signaaltraject dienen ook enkele
OQ0020's als hellingsschakelaars in het
trigger-traject. Beide positioneerschakelin-
gen dienen voor verticale positionering oÍ
voor niveau-aanpassing van de signalen
bij vertraagde tijdbasis. Door activering
van de stroomschakelaars is het mogelijk
de kanalen naar believen in en uit te scha-
kelen.

BESTURINGSLOGICA
Ook voor de besturing van alle verticale ka-
naalschakelaars, de triggerselectors en de
tijdbasisselector werd een speciÍieke geïn-
tegreerde schakeling ontwikkeld. Fig. 6
schematiseert de ingangs- en uitgangssig-
nalen van dit met OQ0200 gelypeerde lC.
Vanuit de microprocessor in de Írontpa-
neel-eenheid krijgt dit lC de instellingen
voor de verticale weergave, triggerbron en
tijdbasis aangeboden. Na het instellen dis-
tribueert het lC zelÍstandig de juiste signa-
len over de kanaalschakelaars, de trigger-
schakelaars en de tijdbasisselector. Dit
geldt voor een aantal gebruiksmodi. Het lC
bestuurt de A-, B-, A+B- en triggersporen
en maakt het mogelijk deze weer te geven
in de hooÍdtijdbasis, de vertraagde en wis-

selende tijdbasis. Voor de met een ver-
traagde tijdbasis uitgeruste versie PM3055
betekent dit dat het beeldscherm gelijktij-
dig tot acht signalen kan presenteren.

PIEKDETECTOR EN
NIVEAUREGELAAR
Fig. 7 geeft een globale indruk van de op-
bouw van hel lC OQ01 28, dat verantwoor-

Fig. 7. Piekdetector en niveauregelaar OQ0128. Dit lC heeft als taak te voorkomen dat een in-
gesteld triggerniveau verschuift als functie van de golfuorm of de puls/pauze-verhouding van het
gemeten signaal.
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Gould . . . lnnovatie en Kwaliteit in Digitale Geheugenoscil/oscopen

t

t-

Snelle
aan de

verschijnselen
tand gevoeld .

ln 1975 begonnen digitale geheugenoscil-
loscopen met de legendarische Gould OS
4000 hun ongelofelijke zegetocht. Van'
daag, enkele lienduizenden apparaten la'
ler, heeÍl de som van alle ervaringen geleid
tot de nieuwe 100 MS/s DSO 4050!

1. Flash in plaals van CDD
De stormachlige ontwikkeling in compG
nentensector maakt het ons mogeliik, in
plaats van de gebruikelijke CCD's, ex-
treem ruisvrije, hoogwaardige flash con-
verlers toe te pasen. De 4050 heeíl twee
8-bit 100 MHz flash converters, die bij 20
MHz nog steeds een eÍfectieve 6,5 bit leve-
ren. Daarmee, en met de in lotaal 8k ge-
heugenruimte, kan de 4050 rn "twee-
kanaalsbedrijÍ" zonder beperkingen snelle
electronica "aan de tand voelen'

2. V ii Í reíeren ti egeheugen s
5 nietvluchtige reÍerenliegeheugens ma.
ken de 4050 tot een ideaal apparaat voor
snelle vergelijkende metingen in ontwikke.
Ing en produklte Naasl de berde rngangs
kanalen wordt een willekeurig reÍerentie"
geheugen direct op het beeldscherm
weergeqeven.

3. I ntel I igentie nodig?
Uw DSO moet signalen vermenigvuldigen,
Íillreren oÍ middelen; geen pÍobleem voor
de 4050 met de Wave Form Processor
1 35. Naasl deze belangíijke functies kun-
nen zowel TV-lijnen woÍden geselekteerd,
signalen vertikaal worden uitgerekt en ver-
schoven als bedieningsÍunkties op aÍstand
worden uitgevoerd. De triggerwoord-optie

4. Meer als kompleet
Wat bij anderen een optie is, beschouwen
wij als standaard: Alphanumerieke uille-
zing en cursormetingen - om iets te noe"
men. Bovendien beschikt de 4050 over
een IEEE-bus en plotter ÍiÍmware die een
direkte copy van het beeldscherm op de
Gould 7-pens kleurenplotter 6310 maakt!
Geen computer en programmeerprG
bleem . . . ideaal om meetresultaten te do-
kumenleren. Bovendren rs er voor weinig
geld een soítware pakket voor de IBM-rc
leverbaar.

bediening
Eén ding heeÍl de 4050 ondanks alle nieu.

we Íunktres met zrin voorgangers gemeen;
hij is net zo eenvoudig te bedienen. Daarbij
behoort naluurlijk het real time gedeelte en
het overzichtelijk bedieningspaneel.
lnteresse? Belt U ons op;wij zullen de 4050
graag bij u demonstreren.
Gould B een nleÍnalionaal electronicacon-
cern met 35 ptoduktieplaatsen en in Eurcpa
meet dan 3000 medewerkerc. Gould heell
technische"know how" in zowel test- en meet-
apparatuut als in snelle 32 bils computerc,
medische apparaluur, tabricageautomatisè
i ng ol ha llgeleidenech nolog ie en u ll ra-du n ne
kopeiolie.

Gould lnstruments
Postbus 35
12432G's-Graveland
Telefoon: 03563418, Telex: 43514

5.

GOULD+
Electronics
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1o-TC realiseert tÍiggering op complexe
datawoorden.
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delijk is voor de bewaking van het ingestel-
de triggerniveau voor de hooÍdtijdbasis.
Ook deze schakeling werd speciaal voor
de PM3050-serie ontwikkeld. Het lC kan
een stabiel triggerniveau aÍleiden door de-
tectie van de top-top-waarde van het sig-
naal en uit een gelijkstroom-niveaurege-
ling.

ln de gelijkstroom-modus komt het instel-
bereik overeen met een signaalamplitude
van 16 beeldschermdivisies. Om dit te be-
reiken, bevat het lC een separatorschake-
ling en een constante-stroombron die een
stroom opwekt die overeenkomt met een
amplitude van 24 divisies. ln de separator-
schakeling wordt uit deze stroom een ,,16-
divisie"-portie aÍgescheiden, waarvan een
door de triggerpotentiometer bepaald ge-
deelte naar de vermenigvuldiger gaat. Het
resterende deel van de stroom wordt recht-
streeks als,,common-mode"-signaal aan
de uitgangspennen aangeboden en opge-
teld bij de uitgangsstroom van de verme-
nigvuldiger. De totale uitgangsstroom van
de OQ0128 wordt toegevoerd aan de trig-
ger-versterker.

Bij triggering in de ,,piek-piek" -modus
detecteert de topwaarde-detector eerst de
positieve en negatieve topwaarden van het
signaal. Vervolgens wordt in de separator
een stroom die overeenkomt met de top-
top-waarde van het signaal aÍgesplitst van
de constante ,,24-divisie"-stroom. Van de-
ze aÍgesplitste stroom gaat een door de
trigger-potentiometer ingesteld deel naar
de vermenigvuldiger. Het resterende ge-
deelte wordt gemoduleerd met de gemid-
delde waarde van de twee topwaarden en
rechtstreeks doorgegeven aan de uitgang-
spennen.

Deze methode voorkomt dat een eenmaal
ingesteld triggerniveau verschuitt onder in-
vloed van veranderingen van de golfuorm
oÍ de puls/pauze-verhouding van het ge-
meten signaal. Zodoende is de positie van
het triggerspoor ten opzichte van de sig-
naalamplitude uitsluitend aÍhankelijk van
de instelling van de potentiometer.

- TVlriggering

Niet aangegeven in het algemene blok-
schema (Íig. 3), is de als discrete schake-
ling opgebouwde TV-synchronisatieschei-
der die is opgenomen tussen de uitgang
van de OQ0128 en de ingang van het lC
waarin zich de tijdbasislogica bevindt. De-
ze schakeling realiseert op commando van
de triggerselectietoets een eenduidige ras-
ter- oÍ lijntriggering. Biedt men een TV-sig-

naal aan, dan kiest het instrument na acti-
veren van de aufoseÍ-toets automatisch
voor rastertriggering.

TIJDBASISLOGICA
Alle logica voor hooÍdtijdbasis en vertraag-
de tijdbasis is ondergebracht in de volledig
speciÍieke geïntegreerde schakeling
OQ0201. Deze start en stopt de beide tijd-
bases en werkt bij wisselende tijdbasis te-
vens samen met de OQ0200 voor de se-
lectie van de verticale weergave. Een bij-
zonderheid van het ontwerp is dat het lC uit
twee secties bestaat, die zijn gerealiseerd
in verschillende technologieën. De ene
sectie bevat de snelle logica en is uitge-
voerd in CML (Current Mode Logic). ln de
andere sectie zijn de tragere functies on-
dergebracht. Hieruoor is gebruik gemaakt

ihgong DC

/51 I
CML

Fig. 8. Het lC-type OQ0201 , dat de tijdbasislogica bevat, is gerealiseerd met de twee halfgelei-
dertechnologieën CML en ISL; Current Mode Logic is toegepast var de snelle logica en lnte-
grated Schottky Logic voor de tragere functies.

Ht8rEAt0tT gen.rotor HTB

vÍB gch.rotor vTB
oQ 0201

Z2

X os

t2c -brs

X.positia sighool
uilgoh9

trigg.rs HÍB

triggets VÍ8

Zl sbil vfB

ZoonsluriDg

H T 8 = hoold tijdbosis V Í B. r.rtroogdc tijd bo sis

Fig. 9. Relatie van de OQ0201 met de omringende schakelingen.
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U schafteen HP logic analyzerof een digitale
oscilloscoop aan,

Hewleff-Packard geeft u een Thinkfet Printer bij cadeau!
Hewlett-Packard biedt u hiermee een fantastische
package-deal. Wanneer u naar keuze, voor 30 juni a.s.
een HP 7630 / 3l logic analvzer, of een oscilloscoop uit
de HP 54000 serie bestelt, geeft Hen'lett-Packard u er
een HP 2225A,ThinkJet Printer met interface kabel bii
cadeau (ca. Dfl. 1500, excl. btw).

Als u van plan bent om een nieuwe HP logic analyzer of
een HP digitale oscilloscoop aan te schaffen, is het nu
de tijd om te prof,iteren van cleze grandioze aan-
bieding.

Hardcopy altiid bii de hand
Sluit een HP ThinkJet aan op uw HP logic analyzer of
digitale oscilloscclop, en u versch aft zich een super-
snelle toegang tot print-ours van hoge kwaliteit.

U kunt zo'n combinatie gebruiken om testresultaten op
papier te zetten met een print resolutie die net zo goed
is als die van het beeldscherm van uw logic analvzer of
scoop.

En dat alles met één enkele druk op de knop. War een
ti jdbesparir-rg !

Bel vandaag Hewlett-Packard nog: O20 - 5476669
\Wacht niet te lang. Het is zo 30 juni. Vraag naar Harrv
Kuils. Hii kan u van alle informatie voorzien.

rfi, HEWLETT
PACKAFID

Hewlett-Packard Nederland BV
Startbaan 16
1187 XR AMSTELVEEN
Tel.020 5476911
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Fig. 10. Blokschema van het tijdbasislogica-lO OQ0201

a

van ISL (lntegrated Schottky Logic), een
technologie die vaak wordt toegepast voor
gate-arrays. Fig. 8 toont de basisschake-
lingen van beide technologieën. Vooral het
ontwerpen van het snelle gedeelte van de
eerste sectie vergde veel inspanning. Zo
was het noodzakelijk analoge schakelin-
gen te simuleren die tweemaal zo snel zijn
als de oscilloscoop, wat geen eenvoudige
opgave bleek.

ln Íig. 9 is de relatie van de OQ0201 met de
tijdbasisgeneratoren verduidelijkt en zijn
de diverse ingangs- en uitgangssignalen
van dit lC aangegeven. Omdat het wense-
lijk werd geacht eventueel een digitale ti-
ming-schakeling te kunnen toepassen, is
de comparator voor de vertraagde tijdbasis
buiten het lC gehouden. Alle door de front-
paneel-instellingen gedirigeerde acties ko-
men vanuit de microprocessor binnen over
de seriële l2C-bus. Een externe serieipa-
rallel-omzetter converteert de bussignalen
in aÍzonderlijke simultane besturingssigna-
len.

Zoals zichtbaar in het in Íig. 10 weergege-
ven blokschema van de OQ0201, vormen
een zestal schmitt-triggers de ingangssig-
nalen om tot geschikte besturingssignalen
voor de ÍlipÍlops en de Íunctieselector voor
de vertraagde tijdbasis. Beide schmitt-trig-
geringangen voor de Íunctieselectie ver-
werken signalen op TTL-niveau. Om de
heenslagcyclus van de hooÍdtijdbasis zeer
snel te kunnen starten en aÍbreken, werken
de desbetreÍfende schmitt-trigger en Ílip-
Ílop als ,,analoge" schakelingen. Beide

t0v

beveiliging

sponnings-

t?v

t7v

10v

10v

hoogsponnings-
+tlkv

6,3 V

- 2kv

Fig. 11. De voedingseenheid van de PM3050-
serie bestaat uit een schakelende hoofdvoe-
ding die een reeks lage gelijkspanningen op-
wekt en een hoogspanningsgenerator voor de
voeding van de kathodestraalbuis.

.5Y

-6.1V

. l2V

-t2v

.t0v

D

-
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SIEMENS

S M D-tec h n iek/oppervla ktemontage

De natuur als voorbeeld:
materiaol, gereedschap en techniek
in perfecte harmonie
Een honingraat - een §pisch voorbeeld van
de technische perfectie in de natuur,
Het materiaal en gereedschap zljn nauwelijks
te overtreffen. De plek schijnt zorgvuldig te zijn
gekozen.
En de techniek bestaat al duizenden jaren.

De biologen spreken over instinct. Of evolutie,

Ook op het gebied van elektronische
componenten is een evolutie te bespeuren:
de S|VD{echniek (Surface [t/ounted Devices),
ln ons land beter bekend als oppervlakte-
montage. Evenals de natuur een complexe
procedure, met veel factoren die van invloed
zijn op de materialen, het gereedschap en de
techniek.

En zoals elke elektronicus bekend is, kunnen
de resultaten alleen dàn optimaal zijn als de
componenten, de lay-out, de printplaten,
de montage - en de soldeertechniek exact op
elkaar zijn aÍgestemd.

Zoals bij Siemens, Waar de totale kennis over
de Stt/Dtechniek is samengebracht onder een
dak. Voortdurend worden hier ervaringen
uitgewisseld door de experts op het gebied
van componenten, schakelingen en montage.
Om nieuwe, en zo mogelijk nog betere
Stt/D-produkten en -technieken te ontwikkelen,

Als producent weet u maar alte goed, dat u
niet om deze nieuwe techniek heen kunt.
En dat de eerste stap gemakkelijker wordt als
u kunt rekenen op de steun van een
deskundige partner: Siemens heeft al tien jaar

SMD-ervaring. Zowel met de ontwikkeling van
componenten als met de oppervlaktemontage.

Wt1 bieden u

a een breed spectrum componenten in
SlVDtechniek : geintegreerde schakelingen,
halfgeleiders en passieve componenten;

o flexibele montage-automaten voor
middelgrote en kleinere aantallen.

Voor meer informatie kunt u contact opnemen
met Siemens Nederland N.V.

Afdeling Elektronica, componenten en systemen
Postbus 16068,2500 BB Den Haag
Telefoon 07 0-7 B 20 7 7 (doorkiesnummer)

-E
tl

r" l"f#* :

at

r
t



7r
Iit,

I

I

_s
a

I

T

I

T

F

k

7

7

.T

f,
a

v

tr

{

I
/"td

I
I'i"tI

h

t

)
\'t

ltI
t"

ffi
r

À. h5Af\
i'\

T
À

L.

r!
a.

u
r

'.l

A
,.q"!ry

!

b.

1--.
l
I&

§
t1
l!

7 L

L

/

7*ï {

b..xj
Ë

Ht
"/

I:

"! v,/
.)

7I j
-{u

I
ht-

t

ffi
t
+

,t
I

\

I
\

E
'r

Jt

7

i

\
\I

L

{e
.a



VERVOLG

EI
I4
l-
rrl
f
o
z
I

zijn namelijk zodanig gedimensioneerd dat
de transistoren niet in de verzadiging kun-
nen raken. Ook is de totale vertraging tus-
sen de trigger-ingangen en de uitgang voor
het starten van de heenslag zo klein moge-
lijk gemaakt. Zodoende kon de ter com-
pensatie in het Y-kanaal opgenomen ver-
tragingslijn een geringe lengte krijgen.

Voorts bevat de tijdbasislogica ook een
schakeling die het aantal triggers aan de
trigger-ingang telt gedurende de heenslag
van de hooÍdtijdbasis. Deze telschakeling
is noodzakelijk in verband met de automa-
tische instelling (,,autoset"). Bij deze func-
tie wordt er naar gestreeÍd ten minste drie
signaalperioden op het scherm weer te ge-
ven.

- Z-modulatie

Modulatie van de Z-as biedt de mogelijk-
heid om de ingestelde helderheid van de
kathodestraalbuis te moduleren. Hiervan
wordt onder meer gebruik gemaakt om een
in de vertraagde tijdbasis weer te geven
signaalsegment in het door de hooÍdtijdba-
sis geschreven spoor met grotere helder-
heid weer te geven. Daartoe genereert de
tildbasislogica de twee intensiteitssignalen

21 en22. Deze signalen bestaan steeds uit
positieve impulsen van gelijke amplitude
die bij niet-geactiveerde vertraagde tijdba-
sis gedurende de volledige schrijÍcyclus
samenvallen. Optelling van de intensiteits-
signalen in een externe schakeling levert
een stuursignaal voor de Z-eindversterker
die de kathodespanning van de KSB en
daarmee Ce helderheid bepaalt.

Bijgebruik van de vertraagde tijdbasis is 22
echter alleen aanwezig tijdens het inge-
stelde triggerinterval. ln het hooÍdspoor re-
sulteert optelling van 21 en 22 dan in een
gereduceerde helderheid tijdens het niet-
vertraagde deel van het signaal. Daarbij
wordt het door de triggering voor vertraag-
de weergave gedeÍinieerde gedeelte met
maximale helderheid weergegeven.

VOED!NGSEENHE!D
Fig. 11 toont het blokschema van de voe-
dingseenheid van de PM3050-serie. Deze
bestaat uiteen schakelende netspannings-
omvormer die een reeks lage gelijkspan-
ningen opwekt (hooÍdvoeding) en een
hoogspanningsgenerator voor de voeding
van de kathodestraalbuis. Voor spannings-
stabilisatie van hooÍdvoeding en hoog-

spanningsgenerator wordt gereÍereerd
aan een gemeenschappelijke spannings-
reÍerentie van 10 V.

Het laagspanningsgedeelde is voorzien
van een overspanningsbeveiliging op de
5 V-uitgang en is voorts beveiligd tegen
overbelasting. Zoals blijkt uit Íig. 11, dient
de +48 V-sectie van de hooÍdvoeding als
bron voor de hoogspanningsgenerator.
Deze generator is van het schakelende pa-
rallelresonantie-type en heeft een hoog
rendement. Behalve de vereiste gelijk-
spanningen van respectievelijk -2000 V
en +14 000 V, levert de hoogspannings-
voeding tevens een 6,3 V wisselspanning
voor de kathodeverhitting.

Een bekend probleem bij schakelende
voedingen is dat deze vaak op gespannen
voet leven met de eisen aangaande elek-
tromagnetische compatibiliteit. Zonder
goede tegenmaatregelen kunnen de rela-
tieí hoge schakelÍrequenties en zeer steile
schakelÍlanken immers aanzienlijke storin-
gen produceren. Om zulke problemen te
minimaliseren, zijn drie speciale maatrege-
len genomen:

Het topologie-ontwerp van de voe-

en het af-
oÍ

daar

efÍiciént

i
i§

Succesvolle produktinnovatie begint bij een
goed produktidee en moet leiden tot een ge-
lukkig compromis van alle Íacloren die van
invloed zijn oo de kostprijs en de door ,,de
markt" geëiste prestaties. Traditionele uit-
gangspunten vragen dan een grondige her-

Spuitgiet-chassis maakt met de hand bedraden klassieke

a§§emblagè kruimelwerk

van een wat grotere convontionele oscillo-
scoop bij Philips circa acht weken (volledige
assemblaga ínclusisl die van de printplatàn
en bedrading, beproeven en kalibreren). Bii
de PM3O50 is dez€ tiid tot 5,S dagen gerbdu-
ceerd. Oscilloscop€n van ouder modèlverg-
den circa tien uur voor de uiteindelijke eind-
assemblage. Vergeleken öaarmee is het
samenbouw€n en etektrisch verbinden van
alle- moduten en behuizingsdelËn bij do
PM30§0-serie nog maar kruimelwerk:-een
klus van ongeveer twintig minut€n.
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lithisch basis-chassis van een speciale sa-
mengeslelde kunsfstof. Dit in eigen beheer

beval alle ver-

ry"
a

Een robuust chassis vormt de sleutel tot
de drastieche reductie van de benodigde

wordt met eon
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dingsprintplaat is gebaseerd op criteria
uit de hoogÍrequent-techniek.

- Om de stijgtijden en daaltijden van de
lekstroom van de schakeltransistor te
beperken, werd een nieuw type dV/dl-
begrenzer ontwikkeld; deze bestaat uit
een netwerk dat over de primaire van
de voedingstransformator is aange-
bracht.

- Voor de transÍormator werd een spe-
ciaal wikkelontwerp uitgewerkt, waarop
inmiddels octrooi is aangevraagd.

HOOFDVOEDING
De hooÍdvoeding is uitgevoerd als terug-
slag-omzetter van het zelÍ-oscillerende
type en is automatisch geschikt voor voe-
ding door wisselspanningen tussen 90 V
en 260 V (50 ... 400 Hz) oÍdoorgelijkspan-
ningen tussen 1 00 V en 350 V. Het vereen-
voudigde principeschema is weergegeven
in fig. 12. Overeenkomstig de verschillen-
de uitgangsspanningen, heeft de transÍor-
mator een aantal secundaire wikkelingen.
Voor verklaring van het werkingsprincipe
kunnen we echter met één secundaire wik-
keling volstaan.

Ter globale beschrijving van de werking
zullen we uitgaan van een stationaire toe-
stand die intreedt kort na het inschakelen,
wanneer C1 en C2 zijn geladen. Daar de
thyristor Th niet is ontstoken, zal de scha-
keltransistor geleiden wegens de positieve
spanning op de gate via R'l . Nu heeft R"
een zeer lage waarde, zodat praktisch de
volledige gelijkspannins U61 over de pri-
maire wikkeling Lo staat. Ten gevolge daar-
van zal in deze wiXXeting een lineair toene-
mende stroom lo vloeien. Deze stroom in-
duceert over de klemmen van de secundai-
re wikkeling L" en de hulpwikkeling L1 een
positieÍ gerichte gelijkspanning. ln de se-
cundaire kring heeft dit tot gevolg dat diode
D2 is geblokkeerd. De in L1 geïnduceerde
spanning veroorzaakt een kortstondige
stroom die de gate-capaciteit van TS1 via
R2 zeersnel laadt (R1 heeft een relatief ho-
ge waarde) en houdt de transistor vervol-
gens stevig in geleiding.

Tot welke waarde l, zal aangroeien, is aÍ-
hankelijk van het tijdstip waarop de thyris-
tor ontsteekt. Dit moment hangt in eerste
instantie aÍ van de momentane waarde van
de ,,zaagtand"-spanning die wordt opge-
bouwd over R" en die immers via R3 aan de
gate van de thyristor ligt. Zodra de ont-
steekspanning is bereikt, zal de thyristor
aanschakelen en de gate van TS1 aan
massa leggen: de transistor blokkeert. Op
dat moment vloeit in de primaire wikkeling
een stroom lp6a €o volgt de in het magne-
tisch veld opgebouwde energie uit:

![o : ].Lp.lpra,2

Direct na het blokkeren van de transistor
zal lp,* de parasitaire wikkelingscapaciteit
Co laden. Hierbij keert de stroomrichting
om en zou bij onbelaste secundaire een
hoge terugslagspanning over Lo ontstaan.
De in L" geïnduceerde negatieÍ gerichte te-

rugslagspanning zal echter vrijwel onmid-
dellijk D2 in geleiding brengen. Zodoende
wordt de primaire kring Ly'lCo sterk ge-
dempt, waarbij de in het magnetisch veld
opgebouwde energie in de secundaire wik-
keling een stroom l. induceert.

Omdat bij geleidende D2 over de secun-
daire wikkeling de gelijkspanning Ucz
staat, neemt deze stroom lineair af, totdat
de alle in de transÍormator opgeslagen
energie is overgedragen naar C2. Gedu-
rende deze terugslagperiode induceert l.
over de hulpwikkeling een negatieve gelijk-
spanning U1,. ln eerste instantie beëindigt
deze de geleidende toestand van de thyris-
tor. Vervolgens handhaaft Usl 68o negatie-
ve gate-spanning aan TS1, opdat deze
transistor geblokkeerd blijft zolang l" vloeit.
Deze toestand duurt voort totdat d(|.)/dt nul
is geworden. Op dat moment is één com-
plete schakelcyclus voltooid en komt TS1
weer in geleiding via R1, wat de volgende
heenslag inluidt. Hierna herhaalt het be-
schreven proces zich. Feitelijk wordt dus
tijdens de terugslag steeds de energie aan-
gevuld die door de belasting Ro", aan C2
wordt onttrokken gedurende de tijd dalD2
is geblokkeerd.

- Spanningsstabilisatie

Als belangrijke eis geldt uiteraard dat de
geleverde uitgangsspanning onaf hankelijk
moet zijn van variaties in netspanning en
belasting. Daartoe is de voeding uitgerust
met een stabilisatieschakeling die recht-
streeks de tijdens de heenslag in de trans-

Íormator opgebouwde energie beïnvoedt.
Dit vindt plaats door regeling van het onste-
kingstildstip van de thyristor door een va-
riabele stroom 16. Deze stroom veroorzaakt
een extra gelijkspanningscomponent over
R3 en R" en bepaalt daarmee in feite het
werkpunt van de thyristor. Zoals schema-
tisch in Íig. 12 is weergegeven, wordt ls aÍ-
geleid uit een vergelijking van de uitgangs-
spanning met een 10 V-referentiebron.

Een aÍwijking in de uitgangsspanning re-
sulteert in een Íoutsignaal aan de ingang
van de OpAmp. De OpAmp-uitgang be-
stuurt een LED die deel uitmaakt van een
optokoppeling; de Íototransistor van deze
optokoppeling levert het stuursignaal voor
een bestuurbare stroombron die ls opwekt.
Voor deze ,,omweg" is gekozen in verband
met de vereiste galvanische netscheiding
(coníorm klasse 1).

Bij een daling van de uitgangsspanning zal
ls het werkpunt van de thyristor zodanig
verschuiven dat het langer duurt eer het
ontstekingsmoment is bereikt. Met andere
woorden: de primaire stroom bereikt een
grotere waarde en bijgevolg wordt gedu-
rende de terugslag meer energie in C2 op-
geslagen zodat de uitgangsspanning toe-
neemt.

De 10 V reÍerentiespanning wordt opge-
wekt door een reÍerentiediode met een on-
nauwkeurigheid van +0,1% en een tem-
peratuurcoëfÍiciënt van 0,005 %/K. Te-
vens dient deze diode als reÍerentie voor
de hoogspanningsgenerator alsmede voor D

spoóhih9

r5,
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Fig. 12. Principeschema van de als zelf-oscillerende terugslag-omzetter uitgevoerde hoofdvoe-
ding. ln verband met de vereiste galvanische netscheiding, vindt de spanningsstabilisatie plaats
via een optokoppeling. Tussen de punten A, B en C is in werkelijkheid de in fig. 13 gegeven
combinatieschakeling opgenomen.
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- MEASUROMËTEB," II

UNtllERS
PANEEL]ïIETER
De analoge measurometer II maaktgebruikvan funktiekaarten om
elk denkbare procesgrootheid helder weer te geven.
Vul de bon in voor uitgebreide dokumentatie of bel meteen onze
afdeling industriële elektronika, telefoon 0 I 5-609606.

belangrij kste kenmer{ren
o heldere 3tlz digit LED display
o DlNmaat4flx96mm
o geschikÍ voor verschillende voedingsspanningen
o hoge kwaliteit en nauwkeurigheid
o inregeling en schaalindeling met behulp van, aan de voorzilde

bereikbare, dipschakelaars

opties
Voor meer informatie over
Analogic paneelmeters

ln open envelop zonder postzegel sturen aan Koning
en Hartman,antwoordnummer 10160,2600V8 DELFT

analoge uitgang
BCD uitgang
metalen behuizing

a
a
a
a

BON
schroefkonnektor

Naam:

Bedrii f:

Afdeling:

Adres:

Plaats,/Postkode:

KONINGEN HARIIW\N TeleÍoon:

Energieweg l, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906.
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het kalibreren van tijdbasis, de otÍset-in-
stelling en kalibrator.

- Bi-MOS schakelaar

Eenvoudigheidshalve gingen we bij de ver-
klaring van het werkingsprincipe van de
netvoeding uit van een MOSFET als scha-
keltransistor. Grote voordelen van een
MOSFET-schakelaar zijn de hoge scha-
kelsnelheid en het Íeit dat geen basis-
stroom is vereist zoals bij een bipolaire
transistor. Daar staat tegenover dat ook de
hedendaagse vermogens-MOSFET's een
relatieÍ hoge kniespanning hebben. Verge-
leken met een bipolaire transistor, gaat het
schakelen van grote stromen daarom toch
gepaard met een vrij grote dissipatie.

Hebben bipolaire schakeltransistoren het
voordeel van een lage kniespanning, na-
delen zijn hier de relatieÍ grote basisstroom
en de vrij gecompliceerde besturing. Om
uitschakeltraagheid als gevolg van verza-
diging (ops/ag'- ol ,,hole storage'-etlecl)
te vermijden, is namelijk tijdens het uit-
schakelen eer negatieve basisstroom ver-
eist.

Met het oogmerk een optimaal rendement
te bereiken, is de in Íig. '13 weergegeven
combinatieschakeling ontwikkeld, die de
voordelen van beide soorten schakeltran-
sistoren combineert. De aansluitingen A, B
en C corresponderen met de punten A, B
en C in tig. 12. We zlen in fig. 13 dat de bi-
polaire transistor TS2 het ,,zware werk"
doet. Bij het aanleggen van een positieve
spanning op de gate van TS1 zal deze de
basisstroom ls leveren plus een stroom
door het LR-netwerk. De schakeling voor-
komt dat TS2 verzadigd raakt. Zodra de
MOSFET wordt uitgeschakeld, zal ten ge-
volge van de zelÍinductie L een negatieve

Fig. 13. Als schakel-element wordt in de
hoofdvoeding van de PM3050- serie een uit
discrete componenten opgebouwde schake-
laar toegepast die bestaat uit een combinatie
van een MOSFET- schakelaar en een bipolai-
re vermogen s- sch akeltran si sto r. Aan s I u iti ngen
A, B en C corresponderen met de overeen-
komstige punten in tig. 12.
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basisstroom vloeien, die TS2 zeer snel uit-
schakelt. Op deze wijze is een nagenoeg
ideale schakelaar gerealiseerd.

KATHODESTRAALBUIS
Een even belangrijk als klassiek onderdeel
van een oscilloscoop is ongetwijÍeld de kat-
hodestraalbuis (KSB). Ook dit ,,gezichts-
bepalende glaswerk" heeft in de vele tien-
tallen jaren van zijn bestaan een gestadige
evolutie doorgemaakt. Uiterlijke kenmer-
ken daarvan zijn de rechthoekige in plaats
van ronde vorm van het beeldscherm en de
veelal inwendig aangebrachte schaalver-
deling. Maar ook de totale elektronenop-
tiek werd door de KSB{abrikanten voort-
durend onder de loep genomen. Dit leidde
in de loop der tijd tot grote verbeteringen
voor wat betreft de afbuiggevoeligheid, aÍ-
buignauwkeurigheid, focussering, bundel-
centrering, geometrie en lineariteit. Mede
hierdoor kon de oscilloscoop uitgroeien
van een betrekkelijk onnauwkeurig hulp-
middel voor het bekijken van goltuormen
tot een echt meetinstrumenl.

Ook Philips is steeds op het KSB-terrein
actieÍ geweest. Zo getuigt ook de kathode-
straalbuis die wordt toegepast voor de
PM3050-serie van diverse recenteliik ont-
wikkelde verbeteringen. AÍgezien van
,,vanzelÍsprekendheden", zoals het recht-
hoekige scherm en de inwendige schaal-
verdeling, zijn een nauwkeurige anastig-
matische focussering en bundelcentrering
en een nauwkeurig orthogonale aÍbuiging
belangrilke kenmerken van deze KSB.

Om ook kortstondige Ílanken met voldoen-
de helderheid en scherpte te kunnen weer-
geven, heeft de buis een naversnellings-
spanning van 16 kV (gerealiseerd door
14 kV anodespanning en -2 kV kathode-
spanning). Zoals de meeste KSB's van
Philips is ook het onderhavige type voor-
zien van een snel opwarmende kathode,
zodat slechts een gering gloeidraadvermo-
gen nodig is. Verbeteringen van de elektro-
nenoptiek zijn bereikt door toepassing van
interne magnetische correctie en een extra
elektronenlens (koepelvormig gaas).
Voorts werd ook de glasconstructie inno-
vatief aangepakt. We zullen deze aspecten
van het KSB-ontwerp wat nadertoelichten.

- Koepelvormig gaas

Een relatieve verdubbeling van het produkt
van gevoeligheid en schrijísnelheid is ge-
realiseerd door de buis uit te rusten met
een zogenoemd ,,gaasje". Dit betreft een
zeer Íijnmazige koepelvormige elektrode
die aan de voorzijde van het elektronenka-
non is gemonteerd en op nulpotentiaal
wordt gehouden. Om de potentiële voorde-
len van zo'n elektronenlens te kunnen ver-
wezenlijken, moeten evenwel de lensei-
genschappen voor alle afgebogen bundel-
posities zeer nauwkeurig zijn gedefinieerd.
Dit stelt hoge eisen aan zowel het ontwerp
van de juiste gaasvorm als aan de uiteinde-
lijke Íabricage van het gaas. Deze proble-
matiek werd te lijÍ gegaan door CAD-ont-

werpmethoden en de ontwikkeling van
speciale Íabricagetechnieken. Zodoende
bleek het mogelijk zeer Íijnmazige koepel-
vormige gaasjes te produceren met de ge-
wenste uniÍorme kwaliteit. Voor wat het
buislichaam betreft, leidde de met het
gaasje bereikte verbetering tot een reduc-
tie van de buislengte (tct maximaal
338 mm).

- lnterne magnetische correctie

Verdere verbeteringen van de elektronen-
optiek zijn bereikt door de toepassing van
twee geïntegreerde magnetische correc-
tieringen, zie aÍb. 14. ln Íeite vcrmt deze
techniek een directe aÍgeleide van de cor-

ffi@
AÍb. 14. Magnetische conectiering en de bei-
de roosterc waarop een dergeliike ring in de
kathodestraalbuis is bevestigd.

Atb. 15. Glasconstructie van twee kathode-
straalbuizen. Bij het rechter V-vormige buisli-
chaam zijn buishals, conus en frontglas tot
één geheel gebracht door toepassing van een
zogenoemd e gl asf rittech n i ek.

rectietechniek die Philips alweer een aan-
taljaren geleden introduceerde bijde kleu-
renbeeldbuizen volgens het 3OAX-con-
cept.

ln de KSB is één van de correctieringen
aangebracht op het vijfde rooster, te weten
de elektrode voor onderlinge aÍscherming
van de horizontale en verticale afbuigpla-
ten. Deze ring maakt een zeer nauwkeuri-
ge centrering van de schrijÍstip mogelijk
(binnen +2 mm) alsmede een betere or-
thogonale geometrie (binnen 30"). Als ge-
volg daarvan kon men de afstand tussen
de afbuigplaten reduceren, wat bovendien
een verbetering van de aÍbuiggevoeligheid
(tot een Íactor 1,25) opleverde. De tweede
ring bevindt zich op het vierde rooster,
dicht bij de Íocusseerlens. Deze ring be- D
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LTR NIX PROGRAMMA VOEDINGEN

H!GHPAC

RACPAC

FERROPAC

STABPAC

SWITCHPAC

FRAMEPAC

I.INPAC
SMARTPAC

PRINTPAC

UPS

FERROPAC-E

Hoogspan n i ng

lndustriële voedingen, hoge stabiliteit
lndustriële voedingen (24 Volt)
lnbouw-modules, hoge stabiliteit
Schakelende voedingen

0pen Írame voedingen

Kompakte voedingsmod ules (20-40 W)

Voedingen voor Euro-rek montage

DC-DC en AC-DC voor print

0nderbrekingsvrije AC-voeding

0nderbrekingsvrije DC-voedin g

Laboratorium voedingenLABPAC

LABPAC
Laboratoriu m voed ingen
van zeer hoge Kwaliteit

B-7o^3DT
3-uitgangen:

1. 0-5, 5V-74

2.0-30v-14

3. 0-65/30V-0,6/1,24

De uitgangen 2+3ziintevens in tracking
mode te schakelen.
Uitgang 3 is omschakelbaar:
0-65V oÍ 0-30V
Alle spanningen met mechanisch-digitaal
telwerk en 1 0-slagen potentiometer,
instelnauwkeurigheid * 0,3% FS

87 04 DT
4-u itgangen:

1. +4,5-16,5V-24

2. -4,5-16,5V-24

3.4,5-5, 5V-54

4.24V-24

De uitgangen 1 +2ziin in tracking mode
geschakeld, waarbii de verhouding tussen
beide spanningen instelbaar is.

Uitgang 'l met mechanisch digitaaltelwerk
en 1 0-slagen potentiometer.

POvvER ELECTRC,NICS
Euroweg 15 9351 EM Leek
Postbus 14 935O AA Leek
Te l. O594 5 -127 OO I 1 27 8 4
Telex:533O1
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VERVOLG

werkstelligt een betere focussering en cor-
rigeert het astigmatisme.

Beide ringen brengt men in ongemagneti-
seerde toestand aan in het elektronenka-
non. Na de produktie van de buis, regelt
men deze individueel aÍ door de vereiste
magnetisering nauwkeurig te bepalen met
behulp van een extern veld en de ringen
vervolgens ,,van buiten aÍ" dienovereen-
komstig te magnetiseren.

- Glasconstructie

Voor de onderlinge bevestiging van buis-
hals, conus en frontglas is een nieuwe
techniek ontwikkeld, waarbij gebruik wordt
gemaakt van glasÍrit. Afb. 15 toont glas-
constructies van twee buistypen. Bij het
rechter buislichaam zijn de drie omhul-
lingsgedeelten met behulp van glasÍrit-
techniek aan elkaar bevestigd. Als voorde-
len van deze methode noemt de Íabrikant
de kleinere vormafwijkingen en de moge-
lijkheid om voor het venster optisch glas
van zeer hoge kwaliteit te gebruiken. Aan
de binnenzijde is het venster voorzien van
een gezeeÍdrukte schaalverdeling; de ven-
sterranden zijn ter verbetering van de
schaalverlichting vlak uitgevoerd.
Een ander kenmerk van de glasconstructie
is de slanke vormgeving; de V-vorm van de
omhulling vereenvoudigt de inbouw en de
aÍscherming van de kathodestraalbuis.

CONCLUSIES
Veelgehoorde credo's van innovatie-goe-
roe's betretÍen het verlaten van traditionele
produktiemethoden, optimale toepassing
van micro-elektronica en een verregaand
terugdringen van het aantal mechanische
en elekronische componenten. Bij een
doordachte aanpak van een ontwerp blijkt
het mes niet zelden aan meer kanten te
kunnen snijden. Concreet leidde de elek-
troniÍicatie van mechanische schakelÍunc-
ties bijde PM3050-serie tot een aanzienlijk
efficiëntere assemblage. Tegelijk was
daarmee de weg vrij voor het inbouwen
van een ,,autoset"-Íunctie en een eventue-
le aÍstandbediening (lEEE488-bus).
Laatstgenoemde faciliteit kan van belang
zijn in semi-automatische meetopstellin-
gen oÍ voor instanties die hun eigen instru-
menten kalibreren. Voordat een PM3050/
55 de Íabriekspoort verlaat, heeft eerst de
Íabrikant van de aÍstandbediening geproÍi-
teerd bij het geautomatiseerd beproeven
van het eindprodukt.

Dat ,,produktinnovatie" in Europa en ook in
Nederland niet altijd alleen bij mooie woor-
den blijft, lijkt eens te meer bewaarheid
door het onderwerp van dit artikel. Japan-
ners zullen misschien een tijdje nodig heb-
ben om aan de PM3050-serie te wennen.
Al was het alleen al omdat ze gewend zijn
hun boeken van boven naar beneden te le-
zen.

lnl.: Philips Nederland, Afd. Test- en Meetappa-
raten, postbus 90050, 5600 PB Eindhoven
(040) 782808. D
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HIGH RUNNER:
ISubD
I DIN 41612

t Zeer laag prijsniveau
r Korte levertijden
r Hoge kwaliteit
r Volgens alle belangrijke normen
r Alle accessoires en gereed-

schappen leverbaar
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Mede door produktie in Hong-Kong
en verregaande automatisering, ook
in andere fabrieken, leveren wij vol-
gens een bijzonder interessante
prijs/kwaliteitsverhoudi ng.

Probeer onze produkten "uit" en
design ze "in".
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AMPHENOL BENELUX B.V.
lndustrieweg 21 - 3401 MA lJsselstein
TeleÍoon: 03408-87844 Telex: 40794 AMPHL. nl
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DE ENIGE UNIEKË COMBINATIE VAN ANALYZER EN EMULATOR
* 32,48 en 64 kanalen, 2 Kbit/kanaal/

50 Mhz max. 8 Kbit/50 Mhz, 16 Kbit/
10O Mhz.
500 Mhz high speed board {optional)r Data recording met 4 klokken, 6 clock
qualiÍiers per clock input

* Help displays
* Gecombineerde glitch/pattern triggering
* Sequentiële triggering tot 14 levels met:

* evëot counters + edge triggering
(goes-true/false )* lntelligente data reductie met

Transistion- en Data qualified recordíng
time measurement en clock counter
(optional)

* Pattern generator module optional
* Serièle- en analoge data probe
* Software performance analysis

Time- and module histogrammen
* Uitbreidbaar tot universeel ontwikkel-

systeem
* Support voor 8- en 16 bits processoren
* Realtime
* Multi emulatie
* Symbolic debugging
* 4 Hardware breakpoints en helpdisplay

Kontron supports onder meer processoren
van; Hitachi, lntel, Mostek, Motorola,
National Sem iconductor, RCA, Rockwel!,
Texas lnstruments. Zilog.

Voor nadere informatie oÍ voor onze uitgebreide brochure
kunt u schrijven of bellen naar:

C.N. Rood B.V. Cort v.d. Lindenstraat 11-13, Postbus 42,
2280 AA Riiswiik. Telefoon: 070-996360.
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B. DANCE HALFGELEIDERS

Megacell
als wapen tegen

testb aarhei d ssynd roo m

Het testproces heeÍt de naam gekregen de
Achilles-hiel van de VLSI-industrie te zijn.
Het is niet meer zo dat een ontwerper een
complexe chip maakt en daarna een test-
methode bedenkt: integendeel, het testen
is een belangrijke overweging bij het ont-
werpen van VlS|-componenten gewor-
den. Problemen rond de testbaarheid van
een component kunnen in sommige geval-
len tot twintig procent van de benodigde
ontwerptijd in beslag nemen.
ln dit artikel wordt een kort overzicht gege-
ven van de aard van dit testbaarheidspro-
bleem, en wordt de Íilosofie beschreven,
die achter de testÍaciliteiten in het Plessey
Meg acel I -systeem v oot het ontwerpen van
semi-speciÍieke lC's zit.

TESTPATRONEN
VLSI-geheugencomponenten worden ge-
test door aan de ingangen passende test-
signalen aan te bieden. Bij relatief eenvou-
dige geheugencomponenten kan op deze
wijze elk geheugenelement worden getest
door de beide ervan toestanden te contro-
leren. Een component met ngeheugenele-
menten heeft 2n mogelijke toestanden die
in het ideale geval allemaal moeten wor-
den onderzocht. Als er 22 geheugenele-
menten in een component aanwezig zijn, is
het aantal mogelijk toestanden 222 :
4.194.3O4. Wanneer bij het testen gebruik
wordt gemaakt van testpatronen met een
klokÍrequentie van 10 MHz, waarbij elke
'100 ns een testvector kan worden aange-
boden, is het mogelijk een volledige test
net binnen een halve seconde uit te voe-
ren.

Als daarentegen een component 32 ge-
heugenelementen bevat, stijgt het aantal
te controleren toestanden tot
232 = 4,29x1 0e. Voor het volledig testen
hiervan, bij dezelÍde klokÍrequentie van
10 MHz, benadert de benodigde testduur
de 500 seconden, oftewel 8 minuten.
Een component met 42 geheugenelemen-
ten en dus 2a2 = 4,39x1012 te controleren
toestanden vereist, bij _gelijkblijvende klok-
Írequentie, bijna 5 x 1 05s, meer dan vijÍ da-
gen, voor een volledige test! ln de praktijk
is het volledig beproeven dan ook geen

haalbare zaak bij de produktie van VLSI-
componenten.

De benodigde tijd voor het volledig testen
van een component neemt toe met het
kwadraat van de complexiteit. VLSI-com-
ponenten kunnen daarom worden onder-
verdeeld in eenvoudiger eenheden, elk be-
staand uit niet meer dan 5000 logische
schakelingen, die individueel testbaar zijn.

Wanneer een component niet volledig
hoeft te worden getest kan de benodigde
graad van volledigheid worden bereikt
door bepaalde deterministische testpatro-
nen ol willekeurige testpatronen te gebrui-
ken. ln het eerste geval benut de ontwerper
zijn kennis van de circuitstructuur om een
deterministisch testpatroon te bepalen. Zo
kan hij een gelimiteerde groep van testvec-
toren deÍiniëren, bijvoorbeeld maximaal
2000, die kunnen worden gebruikt om het
circuit te beproeven. Uitgaande van een
klokÍrequentie van 10 MHz vereist deze
test bij gelijktijdige aansturing iets meer
dan 1 ms, en bij sequentiële aansturing on-
geveer 30 à 40 ms.

Een willekeurig testpatroon wordt toege-
past wanneer het moeilijk is om verant-
woord een gelimiteerde hoeveelheid test-
vectoren vast te stellen. ln dat geval kan
het benodigde willekeurige testpatroon zo-
wel worden gegenereerd door gebruik te
maken van het te testen circuit, als door
een extern circuit aan te sluiten.
Zo'n willekeurig testpatroon voor een be-
paalde chip bestaat uit een vastgestelde
volgorde van pseudo-willekeurige getal-
len, waarbij de complexiteit van het testpa-
troon aÍhankelijk is van de complexiteit van
het te testen circuit en van de gewenste
Íout-dekking.

Ten behoeve van het testen is er behoefte
aan Íout-simulatoren. Deze maken echter
zeer intensieÍ gebruik van een computer,
waarbij de benodigde computertijd snel

Testbaarheid al belangrijke overweging bij VLS!-ontwerp

De ontwerper van VLSI-componenten zou eigenliik de mogeliikheid
moeten hebben om de door hem ontworpen gei'ntegreerde
schakelingen volledig te kunnen testen. Jammer genoeg is het
uitvoeren van zo'n intensieve beproeving in de loop der tiid een
praktische onmogelijkheid geworden; de lC-ontwerpers spreken dan
ook van het 'testbaarheidssyndroom'. De oorzaak is duideliik,
wanneer men bedenkt dat de complexiteit van moderne
VLSI-componenten ongeveer elke achttien maanden verdubbelt.
Desondanks is heÍ voor de ontwerper van vitaal belang te proberen
zijn componenten zo volledig mogeliik te testen met behoud van een
acceptabele testduur.

Fig. 1. De toename van de chipcomplexiteit gedurende de afgelopen iaren.
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! tndustry standard pin configurations
3750 volts isolation
PCB and chassis mounting models
Runs 20'C cooler than encapsulated
units
Low noise toroidal transformer
Pin compatible with encapsulated units

PCB MOUNTING

BOTTOM VIEW

CHASSIS MOUNTING
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INPUT
lnput voltage:
lnput írequency:
lsolation:

OUTPUT
Output voltage ranges:
Output toleÍance:
Rèmote sensing:
Output current:
Line Íegulation:
Load regulation:
lsolation:
Ripple and noise:

220 Volts + 10%
47-63 Hz
3750 volts input to output
3750 volts input to case

5 V to 24 V - see model
+ I % Íixed
None
100 mA to 2 amps - see model
0.05%
0.1"/.
500 volts output to gÍound
2 mV P-P

vooR AL uw,,powER suPPLY" EEN PASSENDE ,,STANDARD" OPLOSSING.

aaa+OUT COv\,1N -OUï

0ccoÍd
poweÍ-sup

REGULNTED-OUTPUÏ

tI\tIrvrN

ffil4RlLECbx.

220\

@

NC NC.

D

ply

TYPE:

t

Priis
<10

Model OutPut OutPut
Number Case voltage (V) Current (mA)

CMASSIS MOUNTING - suÍÍix 'l15,22ooizlo volt tnput

PCB MOUNTING - SuÍÍix 115,220 or 240 Volt lnPut

E

5

24
24
24

120
250
500

5
5

F
F
G

F
F
G

F
F
G

F
F
G

F
F
G

F
F
G

A
B
c

A
B
c

A
B
C

A
B
c

A
B
c

A
B
c

100
300
600

150
300
600

120
250
500

24
24
24

12
12
12

'15

15
15

+
+
t
+
+
+

150
300
600

+12
+12
+12

+15
+ 15
+ 15

MD-CD-1336D
MD-CD-1337D
MD-CD-1397D

MD.CD.13O5D
MD-CD-1365D
MD-CD-1301D

MD.S.1534D
MD.S.1542D
MD.S.1545D

MD.S.1515D
MD-S.1516D
MD-S-151 7D

MD.S-1554D
MD.S.1555D
MD-S.1556D

MD-S-1566D
MD-S.1567D
MS.S.1 568D

MD.D.1536D
MD.0.1537D
MD-D.1597D

MD-D.1505D
MD.D.1565D
MD-D.1501D

Í 160,-
Í 185,-
1232,-

í 160,-
Í 185,-
1232,-

Í 160,-
í 185,-
1232,*

Í 160,-
Í 185,-
1232,-

1172,-
í 190,-
1233,-

1172,-
Í 190,-
Í 233,-

12
12
12

15
15
15

500
1 000
2000

230
500

1 000

170
400
800

í 115,-
Í 141,-
Í 166,-

Í 115,-
Í 141,-
Í 166,-

í 115,-
I 141,-
Í 166,-

Í 115,-
Í 141,-
Í 166,-

I 127,-
Í 146,-
Í 166,-

I 127,-
Í 146,-
Í 166,-

12
12
12

15
15
'1 5

MD-CS-1334D
MD.CS-1342D
MD-CS-1345D

500
1 000
2000

MD-CS-1315D
MD-CS-1316D
MD-CS-1317D

230
500

1 000

MD-CS-13s4D
MD-CS-13s5D
MD-CS-13s6D

170
400
800

MD-CS.1366D
MD-CS-1367D
MD.CS-1368D

100
300
600

'l
.l

T

I

3

1
+1

?

I
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VERVOLG HALFGELEI DERS
toeneemt met de complexiteit van het te
testen circuit. De simulatietijd voor een cir-
cuit met ongeveer duizend logische poor-
ten bedraagt met behulp van een klassieke
simulator enkele minuten, tenvijl voor een
circuit met vilÍduizend logische poorten en-
kele uren beslag kan worden gelegd op de
centrale verwerkingseenheid. De benodig-
de simulatietijd neemt toe met het kwa-
draat van de complexiteit van het te testen
circuit, zodat het testen vaak wordt gelimi-
teerd door de beschikbaarheid van de fout-
simulator.

MEGACELL
Het Plessey Megacell-systeem biedt de Ía-
ciliteiten voor een semi-speciÍieke, modu-
laire, hiërarchische VLSI-ontwerptechniek.
Het is opgezet als een complete gereed-
schapsset in software, die het mogelijk
maakt om chips te ontwikkelen vanaÍ de
eerste ruwe opzet tot aan het maken van
het masker, zonder dat de hulp van specia-
le ontwerpexperts nodig is. Megacell werkt
op het ogenblik met de 2 pm CMOS-tech-
niek. Het ligt echter in de bedoeling om het
systeem in de toekomst geschikt te maken
voor de 1,5 en 1,0 pm CMOS-technieken,
die op het ogenblik worden ontwikkeld om
de snelheid en de complexiteit van chips te
kunnen vergroten. Huidige ontwerpen blii-
ven beperkt tot ongeveer 30.000 poorten
per chip (ongeveer 1 20.000 transistoren).
Het systeem is echter zodanig opgezet dat
het na uitbreiding tezijnertijd geschikt zal
zijn om chips met meer dan 100.000 poor-
ten te ontwerpen. Uitgebreide software-
hulpmiddelen zijn aanwezig om de sys-
teemontwerpers de mogelijkheid te geven
hun eigen VLSI-chip te ontwerpen zonder
dat ze op de hoogte hoeven te zijn van de
precieze werking van hun 'silicium schake-
lingen'.

De toenemende complexiteit van chips is
er de oorzaak van dat ontwerpers van se-
mi-specifieke schakelingen de voorkeur
geven aan het gebruik van modulen (stan-
daard-cellen) boven het gebruik van een
matrixstructuur (gate-arrays). Om er ech-
ter voor te zorgen dat de ontwerpers niet
beperkt worden door een te klein aantal
standaardmodulen, moet tegen hoge kos-
ten een groot aantal speciale modulen wor-
den ontworpen en geveriÍieerd. Voor het
Megacell-systeem heeft Plessey een drie-
delige hiërarchische structuur van Micro-
cellen, Paracellen en Supracellen inge-
steld. Microcellen zijn standaardmodulen
van laag niveau, zoals de poorten, houd-
schakelingen en D-type flip-Ílops, verge-
lijkbaar met die in matrix-bibliotheken. Su-
pracellen zijn van tevoren ontworpen vast-
gestelde LSI-modulen. Paracellen zijn pa-
rametrische modulen die qua grootte
meestal tussen de Microcellen en de Su-
pracellen inliggen. Deze modulen worden
automatisch door het Megacell-systeem
gegenereerd op basis van de parameters
die door de systeemontwerpers zijn vast-
gesteld. Een RAM, oÍ een ROM, kan bij-
voorbeeld op deze wijze worden ontwor-
pen door de woordlengte en het aantal

ELEKTRONICA 86/9 43

1000000000000

100m000000

$0mo0s

1ru000

ï room
d
6 loo

I
ti o,ot
2
4 o-ml

.: o,o@mr

fr o,r,

ba

0,0b,
10 30 3O 4O t)1, 7tt 80 100

aantal geherrgeneleurerrt err

woorden te speciÍiceren. De module wordt
dan door de software gecreëerd en aan de
gebruikersbibliotheek toegevoegd. Op de-
ze wijze kan een breed toepassingsgebied
worden gerealiseerd uitgaande van een ta-
melijk kleine hoeveelheid standaardmodu-
len.

TESTMOGELIJKHEDEN MET
MEGACELL
Het Megacell-ontwersysteem geeft de chi-
pontwerper de mogelijkheid om VLSI-
chips in testbare eenheden te verdelen. ln
de praktiyk is dit gerealiseerd door de ont-
werper de mogelijkheid te bieden om te-

stregisters en testinterÍaces te gebruiken.
De testregisters bevinden zich tussen de te
testen eenheden op de chip en kunnen zo-
danig worden geprogrammeerd dat ze zo-
wel voor normale functies als voor test-
Íuncties kunnen worden gebruikt. De te-
stregisters worden bestuurd door de testin-
terÍaces, die eveneens zorgdragen voor de
in- en uitvoer van testgegevens.
De Megacell-testregisters zijn voor ver-
schillende testconÍiguraties programmeer-
baar, aangezien de testpatronen sequen-
tieel door de testregisters worden ver-
werkt. Wanneer het testpatroon in het te-
stregister is geladen, kan het worden ge-
bruikt om het betrefÍende circuitgedeelte
volledig te testen. Daarentegen is het ook
mogelijk de registers zodanig te program-
meren dat ze pseudo-willekeurige testpa-
tronen genereren, oÍ als patroonherkenner
te gebruiken zijn. Voor het geval dat het
testproces te lang duurt is de mogelijkheid
aanwezig om het te onderbreken, waar-
door een partiële test ontstaat.

De responsie van het te testen circuitdeel
op de testsignalen wordt toegevoerd aan
een palroonherkennend register. Verschil-
lende opeenvolgende testpatronen aan de
invoerzijde van het circuit resulteren in een
bepaalde eindstatus van het register. Deze

eindstatus is met behulp van een computer
vooraÍ te bepalen, zodat de juiste werking
van het circuit kan worden geverifieerd.

Hoewel het Megacell-systeem de moge-
lijkheid bezit om van patroonherkenning
gebruik te maken, onderkent Plessey dat
dit geen ideale methode is. Vaak is een
combinatie van direct testen en testen met
behulp van patroonherkenning beter ge-
schik (BILBO, Built in Logic Block Obser-
vability). Megacell biedt dan ook de moge-
lijkheid om beide methoden te gebruiken,
waarbij de keuze niet van tevoren door het
ontwerp is vastgelegd, maar voor de aan-

vang van de test nog kan worden bepaald.
Door een juiste aansturing van de op de
chip aanwezige testinterÍace is het moge-
lijk om voor elk testbaar gedeelte op de
chip passende test{ypen en -volgorden te
realiseren.
De testregisters kunnen naast het gebruik
tijdens het testen, gedurende het normaal
Íunctioneren van de chip ook worden toe-
gepast voor de tijdelijke opslag van data.
Een Íunctie die bij chips die zijn ontworpen
voor synchrone werking vaak nodig is.

FLEXIBILITEIT
Een van de hooÍddoelen bij het opzetten
van het Megacell-systeem is geweest de
gebruiker een zo groot mogelijke Ílexibili-
teit ten behoeve van het testen te bieden.
Het systeem laat de ontwerper vrij om te
bepalen oÍ hij van de aanwezige testmoge-
lijkheden gebruik wil maken, en op welke
wilze hij dit doet. De ontwerper bepaalt wat
hij als een testbaar gedeelte deÍinieert,
waarbij hij niet wordt beperkt tot het gebruik
van vastgelegde testmethoden. Op deze
wijze kunnen verschillende benaderingen
van'testbaarheid' in de praktijkworden ge-
realiseerd.
Volgens Plessey zijn zowel de Ílexibiliteit
als de gebruiksvriendelijkheid van het Me-
gacell-sysleem uniek. Alhoewel veel ande- ;

Fig. 2. Als men een geheugenschakeling volledig wil testen, wordt de testduur al spoedig
onaanvaardbaar lang.
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VERVOLG HALFGELEI DERS

Afb. 3. Een schakeling die is ontworpen met het Megacell-systeem van Plessey.

signalen als het verwerken ervan gebeurt
op de chip zelÍ, hetgeen resulteert in een
enkelvoudig signaal: goed oÍ fout.

Bij chips die in staat zijn zichzelÍ te testen is
uiteraard een gedeelte van het beschikba-
re silicium nodig voor de benodigde testcir-
cuits. Plessey Research (Caswell) heeft
chips ontworpen waarbij de testcircuits
minder dan vijÍ procent van de totale opper-

vlakte beslaan. Voor sommige gevallen is
het echter denkbaar dat zelÍs twintig tot
dertig procent ten behoeve van produktie-
tests gerechtvaardigd is. Het gebruik van
de ingebouwde testcircuits blijft echter niet
beperkt tot het bepalen van de juiste wer-
king na de fabricage. De circuits kunnen
ook worden ingezet om Íouten te lokalise-
ren die tijdens het gebruik zijn ontstaan.
Een systeemÍabrikant kan behoefte heb-
ben aan testfaciliteiten ten behoeve van de
ingangscontrole, de systeemtest en pre-
ventieÍ onderhoud. Voor sommige chipÍa-
brikanten kunnen de extra kosten van
slechts vijÍ procent te hoog zijn. Voor zijn
aÍnemer daarentegen kan deze marge
heel anders liggen. De eindgebruiker ten-
slotte kan vereisen dat de gebruikte chips
zelftestend zijn, waarbij de gewenste test-
procedures kunnen afwijken van de proce-
dures die voor de produktietest worden ge-
bruikt.
Megacell is in staat aan deze eisen te vol-
doen, maar legt het niet als een verplich-
ting op.

ALVEY
Het Britse Alvey-programma omvat onder-
zoek naar ingebouwde zelftestcircuits voor
VLSI-chips. Naar verwachting strekt dit
zich in de toekomst uit tot chips ter grootte
van een waÍer. Plessey Research partici-
peert in zowel de Alvey-, Esprit- en CATE-
onderzoeksprogramma's, die gericht zijn
op vergroting van de kennis over de test-
baarheid van VLSI-chips.

De moderne siliciumcircuit-ontwerper kan
al zijn ontwerp- en testwerkzaamheden uit-
voeren met behulp van graÍische compu-
ters. Zo'n twintig tot dertig jaar geleden zou
hij met een soldeerbout achter een werk-
bank hebben gezeten en zich hebben
moeten beperken tot het maken en testen
van veel eenvoudiger circuits.

\
Amerikaans bedrijÍ ontwikkelt
transistor van amorÍ silicium
Het Amerikaanse bedrijÍ Energy Conversion Services zegt erin te zijn
geslaagd een nieuw soort transistor te hebben ontwikkeld. Berusten
alle gebruikeliike translstoren op kostbare silicium éénkristallen, de
nieuwe ontwikkeling gaat uit van amorÍ silicium, dat betrekkeliik
goedkoop is te produceren. AmorÍ silicium vertoont evenals glas
geen kristalstructuuÍ, omdat het bil de Íabricage zo snel wordt aÍge-
koeld, dat de atomen geen tijd kriigen zich tot kÍistallen te Íangschik-
ken. Momenteel wordt het vooral ondeÍzocht vooÍ het gebruik in de
vorm van zonnecellen met een grote oppeÍvlakte.

Volgens Prof. David Adler, Íysicus
aan de Technische Hogeschool
van Massachusetts en adviseur bij
Energy Conversion Systems, zijn

er zo nu en dan al eens soortgelijke
pogingen gedaan. Zij zijn echter
steeds gestrand op de slechts ge-
ringe stroomdichtheden die kon-

den worden bereikt. Het is juist, dat
amorf silicium door verhitten wint
aan de mogelijkheid tot kristalvor-
ming. Bij de nieuwe ontwikkeling is
dit vermeden en konden stroom-
dichtheden worden bereikt die hon-
derd maal hoger lagen dan voor-
heen. Volgens Adler kunnen de
eerste toepassingen van de nieu-
we transistoren worden verwacht
op het gebied van de consumen-
tenelektronica. ln het bijzonder
wordt gewag gemaakt van zeeÍ
grote vlakke beeldschermen met
hoge resolutie. Transistoren van
amorf silicium zouden zich volgens
Adler lenen voor het ontwerpen van
ruimtelijke logische schakelingen
en dataverwerkingsinstallaties.

Energy Conversion Devices is een
vestiging van Ovshinsky, die zich
vanaÍ de ,iaren zestig bezighield
met de ontwikkeling van elektroni-
sche schakel- en opslagelementen
met koperhoudend glas als basis,
zogenaamde'chalkogenide'. Zo
bouwde hij niet alleen aanloop-
schakelaars die slechts zolang in
de schakelstand bleven als de
stroomdoorgang plaats vond, maar
ook duurschakelaars die zolang in
een bepaalde schakelstand ble-
ven, totdat zij in de tegenoverge-
stelde stand werden gebracht. De
naar hem genoemde ontwikke-
lingsrichting'Ovonics' heeft echter
nimmer enige betekenis gekregen.
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* draagbaarontwikkelsysteemvoor
8/16 bits en single chips (o.a. 8051 ).

* kompleet met ingebouwde 640 kB
disk drive, ISIS operating systeem,
geavanceerde teksteditor en
assembler.

* Deze aanbieding loopt tot I iuni 1986* Prijzen zijn exklusief btw
I

PROBLEMENNIET
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Wij hebben al meer dan ll jaren internationale
ervaring in

- feasibili§studies - research

- ontwikkelingen - innovaties

- marktonderzoek - keuringen

- prod ucti evoorbere i d i ngen - prod u kti ebege le i d i ngen

Bel of schrijf naar
RE I-ABORATORIUM B.V.
battenweg 9 6051 AD maasbracht
tel. 04746-5050 telex 30528

RE IABORATORIUM B.V. is
een zelfstand ig elektronica-
laboratori um dat voor 90o/o
werkt voor grote buitenland-
se ondernemingen. Het labo-
ratorium heeft i nternationale
ervaring in de meest uiteen-
lopende takken van elektro-
nica.
Van consumerproducts tot
high-tech. Van diskrete elek-
tronica tot komplexe chips.
Het laboratorium beschi kt
over keuri ngsapparatuur
voor vrijwel a I le internationa-
le normen.
Het relatiebestand van het
laboratorium is wereldwijd.
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als u nu zo'n univenseel ontwikkelsysteem van Intel koopt.

UWRDENTEWNSNEL
ËSENEEN GULDEN

KONINGENM

U van het deze systemen in flinke
waardoor wij de priis

(De dalende dollarkoers helpt
beetje mee).
Al met al betekenthet, datu nu

natuurliik ook een

tegende prijs
u alle

Bel meteen met Hans van den Kommer van onze afdeling Computertechniek,
telefoon rechtstreeks 015-609 803.
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Energieweg l, Postbus 125,2600 AC Delft, Telefoon 015-609906.
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2400 Minidip 3300 Miaodip 2200 Stripswith
2 tot 10 posities perma-
nente afdichting of al-
leen proces-seal

10en l6standen BCD
schakelaar, vlakke of
haakse montage, ook
met asie of knop.

10 en 16 standen, 12 ko-
des en 10 verschillende
montage oriéntaties.

H ERÍilIEÍISCH GESIOIE]I
PRI]II§CHAIíE1AARS

'E\
Postbus 63,270O AB Zoetermeer, Telefoon 079-310100
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stappen van de ontwikkelcyclus moeiteloos neemt.
(editen, compileren, debuggen, en proms
programmeren).

Opties doen ook mee
Op alle opties, zoals in-circuit emulators,
prom-programmers, disk drives en extra
programmeertalen geven wti u 250/o korting, mits u
ze tegeliik met de iPDS koopt.
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Datalransmissie conneclors o Microwave componenten
o Coaxiale connectors meer dan 2000 verschillende
typen, o.a. BNC - N - TNC - UhF - SIVA - SMB - SIUC
- iMHV - SHV - BNO - TRIAX - TWINAX enz. (waarvan
200 typen uit voorraad te leveren o Oscilloscope probes
diverse uitvoeringen uit voorraad leverbaar o Ribbon
cable en Sub D connectors o Circuit Boxes r Adaptors
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lr. R.D.H. DIRKSEN, Dr. H.R. ZIMMERMAN, NEC HALFG ELEI DERS

V-serie: een nieuwe
generatie
C M OS-m i crop rocesso ren
De V-serie van NEC is een familie CMOS-microprocessoren en
microcomputers waarbij de instructieset een uitgebreide versie is van
die van de 8086. Kenmerkende produkten uit deze familie ziin de
beide typen V40 en V50, die naast de centrale verwerkingseenheid
op de chip een aantal additionele functies bevatten.
Dit artikel gaat in op de verschillen Íussen op de computerchip
gei'ntegreerde'peripheral'-modulen en gangbare losse
'peripheral'-lC's

Additionele LSI-functies geïntegreerd op processorchip

Het belangrilkste verschil tussen de typen
V40 (pPD 70208) en V50 (pPD 70216) is
de breedte van de externe databus (8 resp.
16 bit). Alle hierna beschreven eigen-
schappen gelden voor zowel de V40 als de
V50; de kleine verschillen krijgen apart de
aandacht.

besturingseenheid met vier kanalen
een eenvoudige seriële interface

de toegangs- oÍ bewerkingstijden van het
geheugen en de l/O-intedace. Toegang tot
de bus voor CPU, DMAU, REFU, of exter-
ne 'master' wordt geregeld door een bus-
arbiter (BAU). SCU, TCU en ICU zijn op
precies dezelÍde wijze te programmeren

Figuur 'l geeft het blokschema van de V40
en V50. Naast de centrale verwerkings-
eenheid (CPU\ zijn devolgende Íunctiemo-
dulen (peripherals) aanwezig: een inter-
rupt-besturingseenheid (/CU), een DMA-

\

Fig. 1. De processoren V40 en V50 hebben naast de CVE nog een aantal tunctiemodulen op de
chip, waarvan hier het blokschema.
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als de bekende'peripherals' 8251 A, 8254
en 8259 resp. de CMOS-versies van deze
componenten. De DMAU is voor wat be-
treft de essentiële Íuncties vergelijkbaar
met de NEC 71071.

CENTRALE VERWERKINGSEENHE!D
De centrale verwerkingseenheid van de
V40 is gelijk aan de processor van de al
eerder verschenen typen V20 en V30. De
instructieset bevat alle 8086/8088-instruc-
ties (de werkcode is compatibel) maar is
door het toevoegen van toepassingsge-
richte instructies sterk uitgebreid (bit- en
byte-bewerkingen, gecomprimeerde BCD-
bewerkingen en stackÍrame-manipula-
ties). Ook de registerarchitectuur, de
adresseringsmodi en de datatypen zijn
identiek aan die van de 8086/8088. Extra
geïntegreerde logica op de chip bewerk-
stelligt echter dat de nieuwe processoren
sneller zijn dan het 'voorbeeld'.
Twee bijzondere werkwijzen zijn de '8080-
modus' (8080-emulatie) en de standby-
modus.

I/O-STRUCTUUR
De geïntegreerde systeemmodulen TCU,
SCU, lCP, DMAU, WCU en REFU worden
door de centrale verwerkingseenheid als
externe l/O-componenten behandeld,
waardoor geen speciale programmering
en sturing nodig is. Met behulp van de sys-
teem-l/O-tabel kan men een Ílexibele, toe-
passingsgerichte systeemconfiguratie op-
bouwen waarin alle geïntegreerde interfa-
cemodulen een plaats hebben. Tabel 1 be-
schrijft de systeem-l/O, waaruan de adres-
sen FFFOH...FFFFH gereserveerd zijn
voor de 64 Kbyte l/O-map. De beschrijving
van de aÍkortingen uit tabel 1 moge een en
ander verduidelijken.

OPCN en OPSEL

Deze beide registers dienen voor de deÍini-
tie van interne en externe Íuncties. De ge-
bruiker kan met behulp van OPCN de bete-

Tabel 1. De systeem-l/Olabel van de proces-
soren V40 en V50.

FFF6H
FFF5H
FFF4H

FFF3H
FFF2H
FFFl H

FFFOH

FFFFH
FFFEH
FFFDH

FFFCH
FFFBH
FFFAH

FFF9H
FFFSH
FFFTH

TULA
SULA
gereserveerd

WCY 2
WCY 1

WMB

gereserveerd
OPCN

gereserveerd
RFC
gereserveerd

TCKS

OPSEL

OPHA
DULA
IULA

l/O-adres register
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Manudax is al meer dan 15 jaar een van
de meest vooraanstaande bedrijven op
het gebied van elektronica. Dankzij de
kombinatie van vooraanstaande verte-
genwoordiginqen en brede, eigen
expertise kan Manudax u een volledig
pakket oplossingen bieden voor het
opbouwen van uw eigen konfiguratie.
Uiteraard kunt u ten volle profiteren van
alle kennis die binnen Manudax aanwe-
zig is. Onze service en begeleiding is
spreekwoordelijk, onze technische men-
sen staan u met raad en daad terzijde.

Bij de produktlijnen die we vertegen-
woordigen vindt u o.a.:

P:rnts_eryrqe. Met de printservice van
Manudax worden uw printen snel en met
een maximum aan kwaliteit geprodu-
ceerd. lVe vertegenwoordigen Thomson
Frankrijk met multi-layer printen tot
max. 28 layers (eventueel met star-flex)
en Way-out met dubbellayer printen,
elektrisch getest, met 4 x 24 uurs proto-
type-service.
ÀSTEC voedingren (uiteraard met VDE-
keur) zijn de beste geschakelde voedin-
gen die u kunt kopen, vervaardigd op
basis van jarenlange ervaring en voortdu-

rende, intensieve research. Ideaal voor
'n jarenlange, betrouwbare toepassing
in computers, monitoren en disk drives.
Voor iedere toepassing is de juiste voe-
ding te selekteren, meer dan 50 voedin-
gen worden uit voorraad geleverd.
Lattice komponenten. Een lijn kompo-
nenten voor de meest veeleisende toe-
passingen. In het programma vindt u o.a.
High Speed CMOS RÀM's, EEPROM's en
EPÀL's.
Kristallen en oscillatoren uit voellead.
In ons leveringsprogramma vindt u een
komplete serie kristallen en oscillatoren.
Geselekteerd op betrouwbaarheid, kwa-
Iiteit en prijs. Een qroot aantal kristalien
en kristal-oscillatoren zijn uit voorraad
leverbaar: microprocessor kristallen tus-
sen I en 20 MHz, kristal-oscillatoren tus-
sen I en 32 MHz. Naast deze uit voorraad
leverbare komponenten vindt u in ons
programma noq een serie speciale
kristallen, zoals oven-gekontroleerde,
spanningsgestuurde en temperatuur-
gekompenseerde oscillatoren.
OK\À/ behuizinqen. In het programma
OKl/l/ kunststof behuizingen vindt u o.a.
vlakke behuizingen, reqelkasten, meet-
behuizingen, Iessenaarkasten en wand-

kasten. Daarnaast ook een gestandaardi-
seerde serie voor 19"-inbouw.
Ritel kneppen. De finishing touch van
uw appiikatie, een bijzonder uitgebreid
proqramma met tal van knoppen in grote
verscheidenheid aan uitvoeringen.

Uiteraard is dit slechts een gedeelte van
het programma dat we leveren, maar we
geven u de verzekering dat we voor alle
problemen een bevredigende oplossing
kunnen bieden. Onze technische advi-
seurs geven u graag alle gewenste
inlichtingen over het totale programma.
'n Telefoontje naar onze Components
Division is voldoende.

ItanailatO
postbus 25,54732G
Heeswijk-Dinther, Holland
Components Division, tel. 04939-8895,
telex 74819, facsimile 04139-I009 (aut).
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ELECTFIONICSBV

PARLEVINKER 13 . 1186 ZA AMSTELVEEN
POSTBUS 8034 . 1180 LA AMSÏELVEEN
TELEFOON 020 - 418405 . TELEX 11688

20ÍA:

202P=

202Ë=

2O2S=

o Basis apparaat
o +'1999 counts
o lngangssignalen:

200 mV tot 200 V oÍ
0-20 mA tot 0-2 ampère

r S-draads ratiometer
o DitÍerentiële ingang
o Automatische nul
o Programmeerbare deci-

male punt
o Display test
o Display hold
o Nauwkeurigheid 0.1o

r Model 201A met:
ingang 4-20 mA
ingang'10-50 mA
ingang 1- 5 V
ingang 0-10 V

o lnstelbare nul
o lnstelbare schaalfaktor

o Aanwijsinstrument voor
transducers

o Model 202P met:
brugvoeding 10-24V

o Geschikt voor transducers
zoals modellen met uitgang
van 4-20 mA

o Aanwijsinstrument voor
proces-signalen

o Model 202E met:
versterking van 1 { 0-1 00

r 1 !V resolutie
o Brugvoeding 10-24 V
r Geschikt voor opnemers

waar een gevoeligheid tot
1 pV digit gewenst is

uit \rooÍÍaad
leveÍbaaÍ

4-20 mA

Gelijk-
spanning/
stroom

4-20mA

10v

100 riV

24V

10v

1uV

ÍRANS
DUCER

TRANS
DUCER

r
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NNEWPcIFIT
ELECTFIONICSB.V

PARLEVINKER 13 . 1186 ZA AMSTELVEEN
POSTBUS 8034 . 1180 LA AMSTELVEEN
TELEFOON 020 - 418405 . TELEX 11688

Digitale meters zonder voeding

Model 558
Veelzijdige meter
voor uitlezing van

stroomgevers

o duidelijk LCD display
o Voeding uit de 4-20 (of 1O-50) lus
o Bipolair met dummy zero
o DIN kastje 48 x 96 mm

Display zonder voedingsspanning

Model 5O8A
lndustriële monitor
voor meetwaardg

omvormers en
stroomzenders

o Geen voedingsspanning nodig
o lngang: 4-2O of 1O-SOmA
r Aanwijzing in engineering units
o Waterdicht, storingvrij
o Baseefa norm

No: ex 858 2167

Quanta Serie

Modulair
opbouwsysteem

voor
'1001 toepassingen

o D.m.v. plug-in units keuze uit:
o 16 ingangssoorten
o 6 analoge uitgangen
o 4 regeluitgangen
r I display/voeding combinaties

NEWPcIFIT
ELECTF|ONICSBV
POSTBUS 8034
1180 LA AMSTELVEEN
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VERVOLG HALFGELEIDERS
kenis van 2 interne interruptingangen
(lNTL1, INTL2) van de ICU vastleggen als
exlerne (lNTP1 , INTP2) resp. door de SCU
of TCU gegenereerde onderbrekingen.
Verder deÍinieert OPCN de Íuncties van
drie aansluitingen. Als bepaalde functie-
modulen niet worden gebruikt (SCU, TCU,
ICU oÍ DMAU), dan kunnen deze met be-
hulp van het OPSEL-register volledig wor-
den uitgeschakeld.

OPHA, DULA, IULA, TULA, SULA

Een belangrijke karakteristiek van de l/O-
structuur is de vrije verschuiÍbaarheid van
de individuele besturingsblokken van
SCU, TCU, ICU en DMAU binnen een be-
reik van 256 byte, dat door het OPHA regis-
ter wordt geadresseerd. De lokalisering
van lCU, TCU, SCU en DMAU binnen dit
bereik van 256 byte wordt gedaan door de
registers IULA, TULA, SULA en DULA (zie
fig. 2).

SCY2, WCY|, WMB

Deze registers dienen voorde programme-
ring van de interne wachtcyclus-generator
(wcu).

RFC, TCKS

RFC bestuurt de reÍresh-controller. TCKS
specificeert de bron voor de TCU{ijdbasis
(externe klok oÍ afgeleid van de klokgene-
rator).

INTERRUPT.BESTURINGSEENHEID
(rcu)
De interrupt-besturingseenheid is, met uit-
zondering van enkele ondergeschikte
functies, volledig gelijk aan de component
8259A (zie fig. 3). Toch zijn er maximaal
slechts 7 externe interruptlijnen beschik-
baar (lNTP1 ...lNTP7). Met behulp van een
cascadeschakeling met externe interrupt-
besturingseenheden van het type
pPD 71 059 kan op eenvoudige wijze een
uitbreiding van de ICU worden uitgevoerd.

SERtËLE INTERFACE (SCU)

De seriële interÍace ondersteunt een een-
voudige sequentiële communicatie tussen
de processor en externe eenheden in de
vorm van starVstop-communicatie (asyn-
chrone interface). Daartoe werd een 'sub-
set' van de 8251A geïmplementeerd (zie
tabel 2). De scU wijst 3 aansluitingen toe,
te weten 'data-invoer' (receive data, RxD),
'data-uitvoer' (transmit data, TxD) en 'ge-
reed om te zenden' (ready tot send,
5FDY1.
De klokÍrequentie komt van de uitgang 'ti-
mer 1' van de TCU; de baudrate wordt aÍ-
geleid van de klokfrequentie door deze
door 16 resp. 64 te delen. De SCU kan on-
der bepaalde omstandigheden interrupts
genereren. Daarvoor kan een van de uit-
gangen INTL1 worden gebruikt (zieÍi9.4).

TIMER/COUNTER (TCU)
De timer/counter is voor wat betreft de in-
terne Íuncties gelijk aan de component
8254. Beperkingen openbaren zich alleen

door het Íeit dat niet alle drie 16-bit tellers
een onaÍhankelijke klokingang hebben.
Daardoor zijn er van de zes programmeer-
bare tellermodi twee slechts met timer 2
mogelijk (triggerbare impuls, triggerbare
strobe) omdat hiervoor extern signaal no-
dig is.
De uitgang 'timer 0' is direct verbonden
met de TCU (lNTLO) en de uitgang 'timer 1 '

kan voor drie verschillende toepassingen
worden gebruikt: als baudrate-generator
voor de SCU, als extern te gebruiken uit-

gang (TOUT1) oÍ als interruptbron (ingang
INTL2). De timeringang kan op twee ma-
nieren worden gevoed: via de externe
TCLK-ingang of door een door de klokge-
nerator gegenereerde klok. De keuze hier-
tussen gebeurt door instelling van het
TCKS-register van de systeem-l/O-tabel.

DMA-BESTURINGSEENHEID (DMAU)
De geïntegreerde DMA-besturingseenheid
verschaÍt 4 onaÍhankelijke kanalen met elk
1 Mbyte adresruimte, voor snel datatrans-

lCU

TCU

SCU

Fig. 2. De registers IULA, TULA, SULA en DULA leggen de functiemodulen lCU, TCU, SCU en
DMAU vast.

ÍCf*0
{u.tntenupnigang

Fig. 3. De interrupt-besturingseenheid (ICU) van de processoren V40N50. INTL1 is verbonden
met de uitgang van timer O. De functie van de ingang INTL 1 in INTL 2 moet door de gebruike_r..

door middél vàn het OPCN register worden vastgelegd (externe interrupts oí interrupts van TCU
of SCU).

\

kan de SCU

no 6 a,o

TCU

ELEKTRONICA 86/9

Fig. 4. Schakeling van de seriële inbrtace (SCU). ondq bepaalde.omstandigheden
iníerrupts genereren. Daarvoor kan men de ingang INTL1 van de ICU gebruiken.
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MONOLITHIC POWER
SWITCH!NO RECULATOR

L2g6
Met de 1296 van SGS en een beperkt aantal
externe komponenten bouwt u een uiterst
efficiënte en kompakte voecling met een
maximaal vermogen tot 160 Watt.

o tot4A uitgangsstroom
o 5í tot40V uitgangsspanning
o instelbare stroombegrenzing
r schakelfrekwentie tot 200 kHz
o thermisch beveiligd
o belasting tot max. 160Watt
o hoog rendement (tot90%)
o softstart
o r€set uitgang vooraP

Multiwatt@
(15-l6ad)
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Microtronica is sGS clistributor voor de BENELUX
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EMODULAIRE
VOEDINGS.

BLOKJES
Als: - MTBF cijfers van ) 150.000 uur

- isolatiespanningen > 4.000 VDC
- uitgangstoleranties van 19o
- rimpelspanningen ( 1 mV RMS
- kortsluitbevei liging (standaard)

U voldoende zeggen dan kiest u voor:

KRP Power Source

Voor meer informatie betreffende dit volledige pakket:

5OO serie
3 industrie standaard model
I uitgangsspanning 5 tot 250 V
I tot 3 uitgangen
a zéér vriendelijk geprijsd
j afm. printoppervlak vanaÍ 51x51 mm
O max. 10 Watt

4OO serie
1 als 5O0 serie echter met foldback current limiting
1 tot 2 uitgangen

8OO serie
I 80% rendement
a max. 2O Watt
I sekundair schakelend
I ingebouwd ontstoorfilter
I tot 2 uitgangen

PSPM serie
I primair schakelend
I 25 Watt uitgangsvermogen
1 uitgangsspanningen 5, 12 öl 24V
O power foldback
a overspanni ngsbeveiligd
I voldoet aan internationale veiligheidsnormen

tel.: O162O-81624/696, telex: 5459

klaasing electronics b.v.
beneluxweg 27, 4904 si oosterhout,

Íax; 0162O-565O0

li;;;'l
to*,trddl

H

Microtronica, wilgenkade 10, 3992 [t Houten, Tet. (03403) I 13 69
Microtronica, Rue de I Aéronef 2, 1 1 40 Bruxel les, Tet. (02) 21 67061



VERVOLG PRODU KTI N NOVATI E

Íunctiè scu 8251

modus asynchroon synchroon en
asynchroon

klok baudrate
x16, x64

baudrate
x1, x16, x64

baudrate 0...38,4
KbiVs

0...64 KbiVs

teken-
lengte

7/8 bit 5, 6, 7, 8 bit

stopbits 1/2 1/1,5t2

\

port tussen het geheugen en externe l/O-
eenheden. De Íunctie is voor een groot
deel gelijk aan de krachtige DMA-controller
pPD7107'l , die in architectuur en pro-
grammering weer gelijk is aan de stan-
daard DMA-component 8237A (zie tabel
3). De DMAU kan in 2 verschillende bus-
werkwijzen opereren: 'bus release'en 'bus
hold'. Bij gebruik van de eerste modus
wordt na beëindiging van een DMA-trans-
Íer een bepaald kanaal van de bus vrijge-
geven, ook wanneer er nog DMA-transÍers
moeten worden gedaan.
ln tegenstelling tot het voorgaande zorgt
de bus-hold-modus ervoor dat de bus di-
rect weer voor volgende DMA{ransÍers
beschikbaar is. Deze modus is slechts dan
efficiënt, als zonder tijdverlies meer DMA-
kanalen moeten worden bediend. Bus re-
lease resp. bus hold kan slechts voor de
gehele DMA-besturingseenheid worden
vastgelegd, de verschillende transfertypen
(single, demand, block) zijn echter indivi-
dueel per kanaal in te stellen.
Het aantal DMA-kanalen in het systeem is
door cascadering mel externe besturings-
eenheden van het type pPD 71071 uit te
breiden. Daartoe wordt een bepaald ka-
naal met de hulp van het 'mode control re-
gister' (DMD) in de zogenaamde cascade-
modus ingeiteld en de D-M'TTÏ- en
D M A B !:§E!a!e1l van dit kanaalwor-
denmet H L D A Kresp.HLDRQvande
externe vPD 7 1O7 1 verbonden.

REFRESH.BESTURINGSEENHEID
(REFU)
Voor het opÍrisen van externe dynamische
RAM zorgt de geïntegreerde reÍresh-be-
sturingseenheid. Deze zendt cyclus-
sensch een 9-bit adres (48...A0) met het
corresponderende reÍresh-verzoek uit. Het
vereiste reÍresh-interval moet door pro-
grammering van het RFC-register in de
systeem-l/O-tabel worden vastgelegd.
Bij een klokÍrequentie van 8 MHz is de
maximale te kiezen tijd tussen opeenvol-
gende reÍresh-cyclussen 32 ps.

I
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funtie DMAU 1lPD 71071

aantal
kanalen

4 4

adresruimte
per kanaal

1 Mbyte 16 Mbyte

telregister 16 bir 16 bit

byte/word
transÍer

word-transÍer
bijv50

la

busmodi release/hold release/hold

transfermodi single/demand/
block

single/demand/
block

memory/memory
transfer

nee ia

auto-initialisatie
van de kanalen

ja ia

transfer-
timing

normaal normaal/
gecomprimeerd

software
DMA-request

nee ja

externe beëindiging
van DMAiransÍer

trND
ingang

EN-D
ingang

Tabel 3. Vergelijking tussen de eigenschappen van de DMA-eenheid van de V40N50 en die
van de yPD 71071.

Een bus-arbiter garandeert, dat bii gebruik
van de bus door CPU, DMAU oÍ externe
busmasters het opÍrissen toch plaatsvindt:
als maximaal zeven opeenvolgende
REFRQ-signalen worden uitgezonden
krijgt de REFU de hoogste busprioriteit. Er
worden dan vier reÍresh-cyclussen uitge-
voerd, waarna de busprioriteit van de RE-
FU weer daalt tot het laagste niveau.

GEBRUIK VAN WACHTCYCLUS
(wcu)
Het samenspel van de processor met ver-
schillende snelle geheugens en interface-
eenheden kan met behulp van de geïnte-
greerde wachtcyclus-generator worden

geoptimaliseerd. De WCU wordt via de re-
gisters WMB, WCY'I en WCY2 van de sys-
teem-liO{abel geprogrammeerd.
De mogelijkheid bestaat om de 1 Mbyte
grote adresruimte te verdelen in een on-
derste, middelste en bovenste deel met
voor elk deel verschillende wachtcyclus-
sen (0, 1, 2, 3 klokpulsen) in de CVE-toe-
gang (zie Íig. 5). Apart hiervan kunnen l/O-
acties, DMA-cyclussen en reÍresh-cyclus-
sen door het instellen van bijbehorende
'wait states' worden aangepast aan de ver-
eiste snelheid.

lnl.: NEC Electronics Benelux, postbus 863,
5600 AW Eindhoven (040) 445845. o

ge spac ilicee td doa r LM A
WMA': gèhelqonin&tihs

WCY1': VO, gaheugan

WCY2': DMA. tehesh

( | sos@cnb@td door UMB

low MMw I LMw
I

Fig. 5. De wachtcyclus-generator (WCU) kan
werken met gebieden voor geheugens met
verschillende toegangstijden. WMB specifi-
ceert de gebieden, WCY| en WCY2 specifice-
ren het aantal wachtcyclussen voor de ver-
schillende geheugengebieden evenals voor
DMA en refresh.

LMB

w

Tabel 2. Vergelijking tussen de SCU en de
82514 voor wat betreft de seriële interface.
Fig. 4. Schakeling van de seriéle interface
(SCU). onder bepaalde omstandigheden kan
de SCU interrupts genercren. Daarvoor kan
men de ingang INTL1 van de ICU gebruiken.



Omdatumeet
van ÍÍwÍ?cotdet
heeft YEW $lntefil

aan toe$aroe
Als u één van deze recorders in de hand
heeft. zult u zich direkt aÍvragen hoe het
mogelijk is om zoveel techniek in zo n
kleine behuizing onder te brengen.
Wij zullen een paar tips van de sluier
oplichten.

t t

servomotor met een dikte van nauwelijks
15 mm is niet alleen klein maar ook zeer
betrouwbaar.* De kwetsbare sleepdraad vindt u
niet meer terug. De plaats van de pen
wordt op ultrasone wijze vastgesteld., Het inktsysteem:geen gemier met
inktÍlesjes 'íilt tips' of andere pensyste-
men, de zes kleuren lintcassette draait
maandenlang feil loos door.

* U kunt niet alleen elk inoanos-
kanaal vrij programmeren. u kuni ook elk
kanaal via bar graph. digitale aanwijzing of
via de pen snel en duidelijk aflezen.* Wij willen u deze onderhouds-
vriendelijke en veelzijdige recorder graag
demonstreren omdat één demonstratie u
meer zeat dan deze tekst.
Belt u 0í3-641611. wij hebben verschilten-
de modellen voor u klaar staan.

flAg&flÉW
H WINNERS

YOKOGAWA ELECTROFACT
Yokogawa Electrofact b.v.

Radiumweg 30,3412 RA Amersfoort
Tel.: O33-6416'11
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Steeds meer mensen kiezen frequenter voor
de Fluke 8060A digitale multimeter.

Fluke (Nederland) 8.V.,

Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg
Tel.: (013) 352455 ïelex:52683 Levering uit voonaad via wederverl«oop.

Voor uw dichtsbijzijnde verkoopadres bel: 013-352455.

0nze 8060A is de enige 4/z digil handmultimeter
met vier toetsen voor speciale funkies.

Met één druk op de toets (Hz) kunt u Írequenties
van 1 2 tot 200 kHz meten.

En dat is nog niets.
Toets "dB" voor automatische conversie van

spanningssignalen, "*)))" voor snelle controles van
open lussen en kortsluitingen; "REL" voor metingen van
de verhouding oÍ aÍwijking. Deze Íunktioneert in alle
Íunkties en meetbereiken, waarin u werkt.

Dat alles wijst er op, dat het niet om een gewone
digitale multimeter gaat.

De 8060A heeÍt een basis nauwkeurigheid van
0,040/o voor gelijkspanningen, een resolutie van 10 pV.
ÍMet de 8060A kunnen ook metingen van de werkelijke
eÍf ectieve waarde van wisselspanningen/stromen
worden uitgevoerd.

Daarom, en 0m nog veel meer redenen,'kiezen
mensen voor de Fluke 8060A voor Írequentie+netingen.

Neem voor nadere inÍormatie over de complete
80604, de goedkopere 8062A en de draagbaar/taÍelmode
80504 contact op met uw Fluke-vertegenwoordiger.

FLLIKE
@

Maarten Sijbrands, ontvverper
van meet- en regelapparatuur, zat
die ochtend nog met de vraag
'Hoe kan ik een extra digitale uit-
gangsmodule aan het systeem toe-
voegen, terwijl mijn systeemvoeding
reeds maximaal wordt belast?'

aan de lijn had, sneed hijhet pro-
bleem aan. De produkt-specialist zei:
'Vervang alle LSTTl-circuits in je
systeem door RCA QMOS en je

houdt voldoende vermogen over
om een extra rriodule te voeden.

QMOS is even snelmaargebruikt
slechts een fraktie van het ISTTL-
verrnogen. Het heeft een grotere
storings-ongevoeligheid en is toe te
passen tussen -40o en * 85oC'.

Dat was dus snel geregeld. Het
is vaak een kwestie van relaties.

WKATIO
E L E C 7 R O N 1CS

Urkhovenseweg 7a
5641 KA Eindhoven. Tel.040-829898

zakenrelatie

Omdat hijvoor
een andere aange-
legenheid toch z'n
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GUARANTEED ELECTRO-OPTICAL PARAMETERS MCT 5200 Familie
Nieuwe AlGaAs phototransistors bieden
250% hogere efficiency plus gegarandeerde
CTR sat. in het gehele temperatuurgebied.
. lsolatiespanning - 7500 VAC
o Compatibel met CMOS logica

(MCT 5210/5211)

Parameters

ff&r,r^r,
I,

CT&r,r^.,
I.

MCT52OO MCT520r MCTs210 MCT5211

l50Vo

10mA

225Vo 350Vo 2507o

smA I emn lmA

T^:O"C -7O'C
MCTS2OI MCT5210 MC'l's211

l00Vc

10mA

l20Vo

5mA

ffiVo

3mA

7SVo

1mA

Eindeliik echte
optocouplers!

ELECTRONICS B.V.

7ffin7artoN

Postbus 9, 41752G Haaften Íel.:0418*2222

/yl^axl^/yl
CMOS data acquisitie komponenten
MAXIM produkten omvatten verbeterde
direkte vervangers voor analoge CMOS
schakelingen uit de programma's van
INTERSIL en TELEDYNE

Maxim levert:
o A/D converters incl. display drivers
o CMOS operationele versterkers
o Display drivers/counters
o Power supply schakelingen
o Timer/counter schakelingen

,cL7650/82
cÍr«ppr § tabrlzed 
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Dit pakket maakt het
analoge komponenten-

programma van Techmation
Electronics helemaal kompleet!

ELECTRONICS B.V.

lffiryartoN
Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.:0418*2222

Optocouplers
T^:25"C

MCT52OC



MEETSYSTEMEI\ AUTOMATISEREN
MET IEEB - 4BB II\STRUMEI\TEN

Keithley biedt de juiste oplossirg.

t

't DIGITALE MULTIMETERS . 5% / 6/, digit, meetsnelheid tot L000.000
metingen / seconde, meetwaarde geheugen.

* SCANNERS : 20 en 100 kanalen voor: matrix, RF, low V, High V, low I
high I, thermokoppel

* STROOMBRONNEN : stromen van 0,5 pA tot 10 A.

* SPANNINGSBRONNEN : spanningen van 50 uV tot 100 V.

* ELECTROMETERS : metingen vanaf ; I00aA, 10 uV, I0 fC, weerstand tot
I0.000 TOhm.

* NANOVOLTMETERS : spanningen van I nV tot 1000 V.

'r COUNTER - TIMER : 3 kanalen, meet van DC - I GHz, TCXO.

* THERMOKOPPEL SCANNER : 9 kanalen, direct in oC.

En alles volledig programmeerbaar!

40 JAAR PROFESSIONELE MEETINSTRUMENTEN

#*,l,yi*Fl|*'r,:_::ï4,:ffiiiiii
'.1*'-*

Miï,,Í!!;f:ïi

Postbus 559 - 42OO AN Gorinchem
ïel. O183O - 25577 Íelex: 24684I<EITH LEY

Erik Snreeters, ont\,velper van
schakelende voedingen, zat dte
rniddag nog met de vraag: 'Hoe
kan ik mcer uitgangsvermogen uit
deze voeding halen, zonder dat ik
de maxin-raal toelaatbare tempera-
tuur overschrijd'.

Het ontwerp dat
hij gemaakt had met
power translstors
moest gewoon
anders. Dat het ook anders kon,
hoorde hijvan een produkt-specia-
list bijVekano. Die stelde voor om
de geplande power transistors te

vervangen door RCA Power
Mosfet's. Die leveren met gemak
250lo meer uitgangsvermogen
zclnder n<lemenswaardig in tem-
peratuur te stijgen.Ze zijn snel,
thermisch stabiel, hebben een zeer

lage RDS (on) en geven geen
'second voltage breakdown'- pro-
bleem. Thuis dacht Eriknog even
na. . . ik had ze eerder moeten bellen!

WKATO
ELECTRONlCS

Urkhovenseweg 7a

.t641 KA Eindhoven. Tel. 040-829898
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Stokvis Plastics heeft zich gespecialiseerd in ta-
pes voor de industrie. Dat doet zij al meer dan 25
jaar. Kenners vanaf het prille begin en weters
van wat komen gaat. Vandaar ons totaal nieuwe
pakket voor de elektronische industrie.

Als het over tapes gaat, kom je niet uitgepraat. De juiste
tape voor de juiste toepassing, daar gaat het om. Die
kennis dragen wij met ons mee. Van elektronische tapes
voor isolatie, bescherming, aÍplakken van printplaten tot
zelÍklevende lijm, dubbelzijdig klevende tapes enz. Wij
leveren graag aan specialisten, die kennis en kwaliteit
boven alles stellen. Heeft u een probleem, wij zoeken
met u naar de oplossing. Belt u ons gerust 010-333588.
Vraagt u maar naar de tape specialisten. OÍ stuur de bon
naar Antwoordnummer 6, 3000 VB Rotterdam.

STOKVIS PTASTICS BV

Met ingang van mei '86 wordt ons nieuwe teleroonnummer 010-4333588.

WZETAPE 6
5reCIML V@R
U UITGEYÖIEN

(EE

naam

POSTBUS 1511 3OOOBM ROTTERDAM
SLAAK 34 3061 CS ROÍTERDAM
TELEFOON 010.333588 ÍELEX 26778

naam bedrijf
adres
postc./woonpl
tel.
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progrummeeÍboÍe Iogiko, bijvoorbeeld

Immers, van programmeerbare logika hangt heel veel
af. De juiste keuze maken: PALs, (E)PROMs of
EEPROMs, misschien fuse programmable controllers,
single chip processoren of wellicht zelfs gate arrays.
Laat u, bij die moeilijke keuze, vooral 't hoofd niet
hangen: wij bieden u in brede trekken àl deze soorten
programmeerbare logka. Een bijzonder veelzijdig en
breed pakket kwalitatief hoogwaardige en zeer ge-
avanceerde programmeerbare bouwstenen van AMD
en Hitachi, goed gedokumenteerd en mét de nodige
technische ondersteuning en adviezen!

Kortom: het breedst mogelijke programmeerbare
produktenpakket én: een team dat desgewenst ook de
uitgelezen programmering voor u verzorgt.
Maatwerk dat klink als een klok:

,Arcobel böT"íilo*,
mikroeleldronikainnoratie€ntrum

Griekenweg 25,5342 PX Oss
Postbus 344, 5340 AH Oss / Telefoon 04120-30335*

Telex 37489 / Fax nr. 04120-30635.
Graag ontvangen wij meer informatie over elektronische tap6s.



H.J.A. KLAPPE ONTWERPEN

Voedingsschakelingen
doen het met CMOS

\

Deel 1: Lineaire spanningsregelaars en
spanningsdetectoren

ln voedingsschakelingen is vaak behoefte aan meer mogelijkheden,
dan met de ,,klassieke" monolithische drie-pens regelaars zijn te
realiseren. lnspelend op deze behoeften heeft Maxim diverse
C Atl O S - I C's o ntw i kke I d, waa ro n d e r I i n e ai re s p an n i n g s re g e I aars met
een ruststroom van s/echÍs enkele microampere,
voedingsschakelingen die direct kunnen worden verbonden met het
lichtnet, schakelende gelijkspanningsomzetters voor bijvoorbeeld
decentrale voeding op individuele printkaarten en
spanningsdetectoren voor het genereren van diverse digitale
besturingssignalen. Een andere zeer interessanle ontwikkeling is de
monolithische integratie van gelijkspanningsomzetters in bijvoorbeeld
een RS232C-zend/ontvanger. Dit lC werkt met digitale signalen van
!10 V, ondanks de enkele voedingsspanning van +5 V! ln het
eerste deel van dit artikel komen de lineaire spanningsregelaars en
spanningsdetectoren aan bod.

goed geworden en de submicron-techno-
logie zal op korte termijn beschikbaar zijn.
Bij Maxim werd de eerste generatie analo-
ge CMOS-|C's geÍabriceerd in een 8-pm
metaal-gate CMOS-technologie. Momen-
teel werkt deze Íabrikant aan haar tweede
generatie 'state oÍ the art'-produkten, ge-
baseerd op een S-pm silicium-gate CMOS-
proces. Anders dan in de digitale sector,
ruilt de analoge ontwerper dichtheid in voor
stabiliteit, voorspelbare eigenschappen
(bijvoorbeeld die van zenerdioden), aan-
passing van'offset'-spanningen, geringe
ruis, e.d.

INTEGRATIE
ln Íig. 1 is een overzichtschema weergege-
ven van de conÍiguraties, die momenteel
mogelijk zijn met de monolithisch geïnte-
greerde CMOS-voedingsschakelingen
van Maxim. Net als bij de traditionele mo-
nolithische spanningsregelaars kunnen we
als ingangsspanning van de lC's gebruik
maken van een gelijkgerichte spanning
van een transformator met gelijkrichter en
Íiltercondensator oÍ van een batterii'of ac-
cuspanning, Met een geschikte schakeling
is het bijvoorbeeld mogelijk de bruikbaar-
heid van een 9 V-batterij te verlengen. De
schakeling, die in deel 2 zal worden be-
sproken, geeft uitgangsspanningen van
+5 V zolang de batterijspanning hoger is
dan 2 V! Nieuw is de mogelijkheid om als
ingangsspanning een wisselspanning te
gebruiken. Dit kan zijn een wisselspanning
van een transíormator (galvanisch ge-
scheiden van lichtnet), danwel de directe
netspanning.ln verband met de niet-galva-
nische scheiding zullen de nodige veilig-
heidsmaatregelen moeten worden geno-
men. Een mogelijke toepassing is de voe-
ding van een CMOS-besturingssysteem
voor een wasmachine.

De uitgangsspanningen van deze voe-
dings-lC's kunnen zijn een intern ingestel-
de standaardgelijkspanning (+5 V, + 1 2 V
oÍ +15 V) oÍ een extern instelbare gelijk- D

Door de komst van monolithisch geïnte-
greerde voedingsschakelingen, onder an-
dere de zogenaamde ,,drie-pens span-
ningsregelaars" ('three terminal regula-
tors'), werd het ontwerpen van een lineaire
voedingsschakeling sterk vereenvoudigd.
Dimensionering van een schakeling met
een groot aantal discrete componenten be-
hoorde tot het verleden, men bespaarde
een aanzienlijke printoppervlakte en door
de standaard uitgangsspanningen was in
veel toepassingen een externe aíregeling
(met de hiervoor noodzakelijke externe
componenten) van de uitgangsspanning
overbodig. HetzelÍde geldtvoorgeschakel-
de voedingen, waarvoor een brede scala
geïntegreerde schakelingen beschikbaar
is.

Kijken we heden ten dage in apparatuur,
dan blijkt dat rond de voedings-lC's com-
plexe schakelingen zijn gebouwd met talrij-
ke discrete componenten voor spannings-
bewaking, het genereren van een betrouw-
baar'reset'-signaal voor een microproces-
sor, omschakeling tussen netvoeding en
voeding uit een hulpbatterij in geval van
netuitval, en dergelijke. Een logische stap
in de ontwikkeling van monolithisch geïnte-
greerde voedingsschakelingen is deze
extra Íuncties samen met de regelaar te in-
tegreren in éen lC. Hierdoor worden de
ontwerpinspanningen, het aantal compo-
nenten, de benodigde printoppervlakte en
de totale kosten van voedingsschakelin-
gen verder gereduceerd.

CMOS-TECHNOLOGIE
Een andere ontwikkeling is de verschui-
ving van bipolaire technologie naar CMOS-
technologie. Al zo'n 20 jaar worden analo-
ge lC's geÍabriceerd in bipolaire technolo-
gie volgens het klassieke Nat Semi 40 V-
proces. Het grootste nadeel hiervan is de
grote vermogensdissipatie. Een ander
groot nadeel is dat in deze technologie niet
op een effectieve wijze logica-schakelin-
gen zijn te verwezenlijken. ln de CMOS-
technologie kan men echter zeer ingewik-
kelde, bipolair-equivalente analoge Íunc-
ties realiseren te zamen met dichte digitale
schakelingen. ln de bipolaire technologie is
het moeilijk om een goede analoge scha-
kelaar te maken, terwijl in CMOS nage-
noeg ideale schakelaars zijn te realiseren.
Eerst de CMOS{echnologie heeft de inte-
gratie van analoge en digitale schakelin-
gen mogelijk gemaakt op dezelfde chip,
zoals A'lD-omzetters en chopper-gestabili-
seerde versterkers. ln monolithisch geïnte-
greerde CMOS-voedingsschakelingen
uiten de voordelen zich vooral in een hoog
rendement, een zeer geringe ruststroom
('quiescent current') en de mogelijkheid tot
integratie van digitale besturingsschakelin-
gen.

De analoge en digitale CMOS-technologie
zijn eigenlijk niet met elkaar te vergelijken.
De fabrikanten van digitale geintegreerde
schakelingen zijn voordurend bezig de
grenzen van de CMOS-technologie te ver-
leggen. De 1 ,2-pm technologie is gemeen-
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\ &N electronics bv
lndustnepark25.2421 LE Nieuwkoop(2.H.)

TeleÍoon 01 725-931 2 Telex 39997
Bank: Rabobank Nreuwkoop. rek. nr. 34.64.20.679

UW TOELEVERANCIER VOOR
* Ontwikkeling van custom-lC tot en met lay-outs en behuizingen
- CAD-CAM mogelijkheden
- Ontwikkeling en ontwerp electronica
- Lay-outs ontwerpen (CAD)

* Printplaten van enkelzijdig tot en met multilayers
- Prototypes

- Snelle series
- Grote series (standaard 100% electrisch getest)

. Productie van printplaten tot en met complete units
- Componentenpakketten
- Assembleren prototype/kleine series
- Assembleren seriematig (CAM)

- Mechanische montage
- Testen

Wanneer u met ons van gedachten wilt wisselen omtrent bovenstaande oÍ
aanverwante zaken, kunnen wij per omgaande een aÍspraak met u maken

lndustriepark 25,2421 LE Nieuwkoop (2.H.), Te! .01725-9312
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AMP-Diode
een nïi*Ë"verb inding!
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o Flat cable connectoren
o Subm-D
o lC-sockets
o DIP-switches
o CHAMP connectoren (o.a. IEEE-488)
o EurokaaÉ (DlN41612)
o AM PMODU verbindingssysteem

plus
o Uitgebreide voorraad
o Technische ondersteuning
o Snelle levering

Authorized
AISP distributor
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VERVOLG ONTWERPEN

Fig. 1. Overzichtschema van de monolithisch
geïntegreerde CMOS-schakelingen van
Maxim voor gebruik in voedingen.
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spanning. Opgemerkt dient te worden dat
deze uitgangsspanningen groter oÍ kleiner
kunnen zijn dan de ingangsspanning.

Verder kan het lC beschikken over een
aanlal analoge en digitale besturingssig-
nalen. Zo wordt voor bijvoorbeeld het ex-
tern instellen van de uitgangsspanning een
analoog ingangsbesturingssignaal ge-
bruikt, evenals voor de stroombegrenzing.
De digitale in- en uitgangsbesturingssigna-
len zijn onder andere te gebruiken als:

- schakelsignaal voor het in- en uitscha-
. kelen van de uitgangsspanning ('shut-
down');

- waarschuwingssignaal bij het wegval-
len van de netspanning ('power failure
warning') oÍ bij het door de elektriciteits-
maatschappij bewust verlagen van de
netspanning bij overbelasting van het
net (' powe r b rownout' ) ;

- waarschuwingssignaal bij een te lage
batterijspanning ('low battery war-
ning');
schakelsignaal voor het inschakelen
van een hulpbatterij ('back-up battery')
bij wegvallen van de netspanning, ten
behoeve van de voeding van vluchtige
geheugen-lC's oÍ een klok-|C ('real-
time clock');

- 'reset'-signaal voor een microproces-
sor bij in- en uitschakelen van het sys-
teem;

- schakelsignaal ter bescherming van
EEPROM oÍ CMOS-RAM tegen hetwil-
lekeurig overschrijven van de inhoud
('write protect');

- schakelsignaal voor het kiezen van de
modus, zoals de 'Dual Mode'-mogelijk-
heid van Maxim voor het kiezen van
een vaste oÍ een instelbare uitgangs-
spanning.

ln het eerstedeel van dit artikel komen ach-
tereenvolgens aan bod de zogenaamde /l-

neaire spanningsregelaars en de span-
ningsdetectoren. De laatste schakelingen
worden veelal gebruikt voor het bewaken
van voedingsspanningen. Wijken deze
spanningen aÍ van de gewenste waarden,
dan kunnen deze schakelingen diverse di-
gitale waarschuwings- en besturingssigna-
len genereren. ln het vervolg van dit artikel
worden de geschakelde gelijkspannings-
omzetters (inverter-,'step-up' -en'step-
down'-schakelingen) en de AC/DC-omzet-
lers behandeld. De ingangsspanning van
deze laatste regelaars is een wÍsselspan-
ning van een transformator oÍ direct uit het
lichtnet. Tevens wordt een voorbeeld ge-
geven van de monolithische integratie van
gelijkspanningsomzetters en een
RS232C-zend/ontvanger in een enkel lC.
Dit lC werkt met digitale signalen van
+10 V, ondanks de enkele voedingsspan-
ning van +5 V.

LINEAIRE SPANNINGSREGELAARS
De eenvoudigste lineaire spanningsrege-
laar is de zogenaamde ,,drie-pens rege-
laar" ('lhree terminal regulator'). Een pen
wordt gebruikt voor de ingangsspanning,
een voor de uitgangsspanning en de derde
als gemeenschappelijke massa-aanslui-
ting. Deze regelaars zijn er voor zowel po-
sitieve als negatieve spanningen. Door
middel van monolithische integratie kun-
nen aan de regelÍunctie een aantal analo-
ge en digitale besturingsÍuncties worden
toegevoegd. ln volgorde van integratie-
graad komen achtereenvolgens aan bod:
de lCL7663/7664, de verbeterde versies
1CL7663N7664A en de onlangs geïntrodu-
ceerde MAX663/664/666.

lcL7663
De lCL7663 is een positieve spanningsre-
gelaar met een hoog rendement en een no-
minale ruststroom van 4 pA. De uitgangs-

spanning is door middel van twee externe
weerstanden instelbaar tussen 1,3 ... 16 V
bij een ingangsspanning tussen 1,5...
16 V. Deze CMOS-regelaar, een 'second
source' van lntersil, is zeer geschikt voor
toepassing in batterijgevoede schakelin-
gen en heeft als belangrijkste eigenschap-
pen: een zeer geringe ruststroom, een uit-
gangsstroom tot 40 mA, een extern instel-
bare stroombegrenzing, een kleine ver-
schilspanning tussen in- en uitgang en een
digitale'shutdown'-ingang, waarmee de
uitgangsspanning kan worden in- oÍ uitge-
schakeld.

De |CL7663A is een door Maxim verbe-
terde versie van de lCL7663 en bevat een
spanningsreÍerentie met een onnauwkeu-
righeid van 1Yo. Hierdoor is in de meeste
toepassingen de noodzaak tot het door
middel van een instelweerstand aÍregelen
van de uitgangsspanning weggenomen.
Doordat er nu minder componenten nodig
zijn, minder printoppervlakte wordt ingeno-
men en geen aÍregeling noodzakelijk is,
kunnen de totale kosten worden geredu-
ceerd. De |CL7663B is een versie waarbil
de ingangsspanning is beperkt tot 10 V. De
drie versies worden geleverd in een meta-
len lO99-behuizing, een 8-pens plastic en
keramische DIL ('Dual-ln-Line)-behui-
zing, een 8-pens SO ('SmallOutline')-be-
huizing voor oppervlaktemontage en als
'dice' voor toepassing in hybride schake-
lingen.

Zoals het vereenvoudigde schema in Íig. 2
laat zien, zijn de belangrijkste gedeelten
van de lCL7663 een 'bandgap'-reÍerentie,
een Íoutversterker A en een uitgangstrap
met zowel een FET als een bipolaire NPN-
transistor. De 'bandgap'-referentie van de
|CL7663A met een ruststroom van minder
dan 1 pA is nauwkeurig aÍgeregeld op
1 ,29 V + 15 mV. De uitgangsspanning van
de reÍerentie en de ingangsspanning op de D
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ETE Microcircuits
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16-hit processoren
De C65SC802 en C65SC816 zijn 16-bit micro-
processoren en volkomen software compa-
tibel met de 8-bit NMos en cMos 6500 serie
pP's.

o H?rd- en software compatibel met de
8-bit 6s02.

o lntern 16-bit georganiseerd.

o Software compatibel met de 8-bit 6502.
o 16-bit processor, 16 Mhvte adresseer-

bereik.

o CMOS, dus laag stroomverbruik.
o 24adresseer modes.
o 91 instructies, 255 opcodes.

Microtronica is distributor voor
GTE Microcircuits in de BENELUx.

G65SC802

G65SC816

Bovendien

@ microtronica
Microtronica, wilgenkade 10, 3992 LL Houten, Tel. (03403) 9 13 69
Microtronica, Rue de I'Aéronef 2, 1140 Bruxelles, Tel. (02) 2167061

=I(INGS

Coaxiale connectoren

Het Kings programma omvat de volgende
produktgroepen : R. F. coaxiale connectoren,
zoals SMA, BNC, TNC, N.C. -series etc.,
telephone plugs & jacks, microwave
componenten, broadcast products,
attenuators & terminators.

Nieuw in het programma van KINGS :

Naast de SMA-connectoren voor
semi - rigid cable .141 .

Nu de nieuwe Roto-Strip Trim Tool (KTO 3)
voor.085 semi - rigid cable t.b.v. SMA-crimp
connectors.

Wilt u meer weten, dokumentatie enlof prijzen ontvangen,
m ateri aal bestellen? Bel dan onze doorkiesnummers. :

070-400(765), (768) of (769).

avio-diepen bv
vliegveld ypenbuí9 riiswiik (z'h)

rer 070-400922 telex 32030
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Fig. 2. Het vereenvoudigde, interne schema van de lCL7663 en de externe aansluitingen voor
hét realiseren van een positieve spanningsregelaar. De uitgangsspanning wordt bepaald door
de weerstanden R1 en R2 volgens: U,7 : 1 ,29 (1 + HZR| ), de stroombegrenzing door de
weerstand R3 volgens: lo*,. : 0,7/R3.

sturing de uitgangsspanning kan in- en uit-
schakelen en een gebuÍÍerde uitgang Urc
van de reÍerentie met een positieve tempe-
ratuurcoëfÍiciënt van 2,5 mV/"C. Verbon-
den met de inverterende ingang van de
versterkerA resulteert dit in een uitgangs-
spanning met een negatieve temperatuur-
coëfficiënt. Hiervan kan bijvoorbeeld ge-
bruik worden gemaakt bij het compense-
ren van de temperatuurcoëfficiënt van ge-
multiplexte LCD-modulen.

ln Íig. 2 is tevens aangegeven hoe het lC
extern kan worden aangesloten voor het
realiseren van een positieve spanningsre-
gelaar. De ingangsspanning U+6 rÍ,,à§
maximaal 16 V zijn en minimaal gelijk aan
de uitgangsspanning plus de verschilspan-
ning tussen in- en uitgang. De uitgangs-
spanning wordt ingesteld met de weerstan-
den R1 en R2, de begrenzing van de uit-
gangsstroom met 83. De ingangsconden-
sator Cí begrenst de stijgsnelheid van de
ingangsspanning bij het inschakelen en
onderdrukt hoogÍrequente ingangsruis. ln
deze schakeling is de ingang Uu-aan/uit
niet gebruikt en daarom verbonden met
massa. Wanneer geen slroombegrenzing
wordt toegepast, moet de ingang hiervoor
direct worden verbonden met de uitgang
U,tz.

rcL7664
De lCL7664 is een regelaar voor negatieve
spanningen met een hoog rendement en
een nominale ruststroom van 4 pA. De uit-
gangsspanning is door middel van twee
externe weerstanden instelbaar tussen -
1,3 ... -'l 6 V bi; een ingangsspanning tus-
sen -2 ... -1 6 V. Deze regelaar heeft als
belangriikste eigenschappen: een zeer ge-
ringe ruststroom, twee uitgangen met elk
een uitgangsstroom tot 25 mA, een extern
instelbare stroombegrenzing, een kleine
verschilspanning tussen in- en uitgang en
een digitale aan-en uitschakelmogelijkheid
van de uitgangsspanning. De |CL7664Ais
een door Maxim verbeterde versie van de
1CL7664, een 'second source' van lntersil
en bevat een spanningsreÍerentie met een
onnauwkeurigheid van 1 %. Hierdoor is ex-
terne aÍregeling van de uitgangsspanning
in veel toepassingen overbodig. Ook deze
twee lC's worden geleverd in een metalen
TO99-behuizing, een 8-pens plastic en ke-
ramische DIL-behuizing, een 8-pens SO-
behuizing en als 'dice'.

ln het vereenvoudigde schema in fig. 3 ziin
de belangrijkste gedeelten weergegeven
van de 1CL7664, te weten een 'bandgap'-
reÍerentie, een Íoutversterker A en een uit-
gangstrap met twee N-kanaal FET's. De
reÍerentieschakeling van de I C L76644 mel
een ruststroom van minder dan 1 pA is
nauwkeurig aÍgeregeld op 1 ,29 V + 15 mV.
De uitgangsspanning van de referentie en
de ingangsspanning op de pen UhslslwoÍ-
den met elkaar vergeleken door de verster-
ker A. De uitgang hiervan stuurt de beide
serie-FET's die zijn verbonden met res-
pectievelijk de pennen Usitl èÍ1 Ur72. Deze
uitgangen kunnen samen een uitgangs- È

I 29V
'bonA gop'-

R2
I,7EM

RI
6t9k

Uuit 2 1

1
R3 .27

Uy.-5V

.25m4

c2
toP

Fig. 3. Het vereenvoudigde, interne schema van de lCL7664 en de externe aansluitingen voor
het realiseren van een negatieve spanningsregelaar. De uitgangsspanning wordt bepaald door
de weerstanden Rl en R2 volgens: U,it: 1,29 (1 + RZRI), de stroombegrenzing door de
weerstand R3 volgens: 16*, : 0,7/R3.

pen U6"1"1 worden met elkaar vergeleken
door de versterker A. De uitgang hiervan
stuurt de serie-FET, die is verbonden met
de pen Uu1s. Deze uitgang kan een stroom
leveren van maximaal 5 mA, waarbi,j in het
geval van kleine belastingen het span-
ningsverschil tussen in- en uitgang zeet
dicht de 0 V benadert. Voor grotere uit-
gangsstromen moet men de pen Uui,2 ge-
bruiken. Deze uitgang wordt bestuurd door
de interne, bipolaire NPN-transistor, waar-

van de basis is verbonden met pen Uu6.De
uitgang Uup kan een stroom leveren tot
40 mA bij een gegarand
spanningsverschil tussen
van 1,5 V.

eerd maximum
in- en uitgang

Verder bezit de lCL7663 een 'sense'-com-
parator C die de uitgangsstroom begrenst
als de spanning over de weerstand P3 gro-
ter wordt dan ongeveer 0,7 Y, een ingang
Uu-aan/uit waarmee men onder logicabe-
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Eindelijk een echte
statische CMOS

16 Bit CMOS Microprocessor Familie
80c86
80c88
82C52
82C54
82Cs5A
82C59A
82C82
82C84
82C88

Tevens wachtend op introd
82C86A; 82C87 en 82C89

.I6 Bit CPU
8/16 Bit CPU
Full Duplex UART
Programmable lnterval Timer
Programmable Peripheral lnterface
Priority lnterrupt Controller
Octal Latch
Clock Generator/Driver
Bus Controller

uktie - 82C37 A; 82C83; 82C84A,
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VERVOLG ONTWERPEN
stroom leveren van maximaal 50 mA,
waarbij in geval van kleine belastingen het
spanningsverschil tussen in- en uitgang
zeer dicht de 0 V benadert.

Tevens bezit de lCL7664 een 'sense'-
comparator C die de uitgangsstroom be-
grenst als de spanning over de weerstand
F3 groter wordt dan ongeveer 0,7 V en een
,,laag"-actieve ingang U,-aan/uit, waar-
mee onder logicabesturing de uitgangs-
spanning kan worden in- en uitgeschakeld.
ln fig. 3 is tevens aangegeven, hoe het lC
extern kan worden aangesloten voor het
realiseren van een negatieve spanningsre-
gelaar. De ingangsspanning U6 mag
maximaal 16 V zijn en minimaal gelijk aan
de uitgangsspanning plus de verschilspan-
ning tussen in- en uitgang. De uitgangs-
spanning wordt ingesteld met de weerstan-
den Pí en R2, de begrenzing van de uit-
gangsstroom met 83. De ingangsconden-
sator Cí begrenst de stijgsnelheid van de
ingangsspanning bij het inschakelen en
onderdrukt hoogÍrequente ingangsruis. ln
deze schakeling is de ingang U,-aan/uit
niet gebruikt en daarom verbonden met
massa. Wanneer geen stroombegrenzing
wordt toegepast, moet de daarvoor ge-
bruikte ingang direct worden verbonden
met de uitgangen Usn En Usit2.

MAX663/664/666
De onlangs door Maxim geïntroduceerde
MAX663 en MAX666 zijn verbeterde, pen-
compatibele versies van de positieve rege-
laar lCL7663 en de MAX664 van de nega-
tieve regelaar 1CL7664. De drie nieuwe
monolithisch geïntegreerde CMOS-scha-
kelingen hebben een maximale ruststroom
van 12 pA, een maximale uitgangsstroom
van 40 mA en de beschikking over een zo-
genaamde 'Dual Mode'-schakeling. ls de
pen U6"6lverbonden met massa, dan heb-
ben ze een vaste uitgangsspanning van
respectievelijk +5 V en -5 V met een on-

nauwkeurigheid van +2Yo. ls de spanning
op pen Uinslsl )50 mV, dan heeft deze pen
dezelíde Íunctie als die van de lCL7663 en
1CL7664. De ontwerper kan dan door mid-
del van twee externe weerstanden een an-
dere uitgangsspanning instellen. De
MAX666 heeft ten opzichte van de
MAX663 nog een extra 1,3 V-comparator,
die bijvoorbeeld is te gebruiken voor het
detecteren van een te lage (batterij)span-
ning.

De MAX666, waarvan in Íig.4 het inwendi-
ge principeschema is weergegeven, kan
via een NPN-serietransislor een uitgangs-
slroom leveren tot 40 mA. ln tegenstelling
tot een PNP-transistor wordt bij een NPN-
transislor de basisstroom geleverd aan de
uitgang, hetgeen leidt tot een maximaal
rendement. Het verschil tussen de in- en
uitgangsspanning van deze regelaar is no-
minaal 0,8 V bij een uitgangsstroom van
40 mA. Mede door de mogelijkheid van in-
en uitschakelen van de uitgangsspanning
door middel van een digitaal signaal en de
aanwezigheid van een 'low battery'-detec-
tor is de MAX666 zeer geschikt voor toe-
passing in batterijgevoede systemen.

Fig. 4. Het vereenvoudigde, interne schema van de MAX666. ln een enkel lC zijn geilntegreerd
een spanningsregelaar met extern instelbare stroombegrenzing, een aan/uit-schakelaar voor de
uitgangsspanning, een onderspanningsdetector en een 'Dual Mode'-schakeling. Met de laatste
is het mogelijk te kiezen uit een intern ingestelde uitgangsspanning van +5 V oí een ertern in-
stelbare u itgangsspanni ng.
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Wie is ltíaxim?

Maxim lniograted Products is in enkolo jaren
van'second source'-leverancier uitgegroeid
tot èen van de leidende labrikanton van me
deme CM0S-schakelingen voor analoge-
en digitale toepassingen en voor het gebied
van de data-aquisitie. ln 1985 venrachtte
men een jaaromzet van $11 miljoen [31.
Maxim richt zich op de ontwikkeling en de
produktie van geihtegíeerde schakelingen
met meer dan 10e/" analoge Íuncties, zoals:
A,/D-omzetters, operalionele versterkers,
stuuírappen voor displays en tellers, voe-
dingsschakelingen, analoge schakelaars en
filter- en interfaceschakelingen. Voor deze
produkten was er in 1985 een markt van zo'n
$30 miliard.

ln 1 984 werden de eerste 30 pÍodukten geih-
troduceerd, in 1985 kwamen daar 33 bij en in
1986 zullen er meer dan ulD volgen. Aan de
orfiwikketing hierven werken 18 ontwerpeís,
die in de taatste 7 iaar bij diverse andere fir-

Maxim heeft zich ten doelgesteld alleen pro-
duhen van hoogste kwaliteit te leveren, Om
dit doel te bereiken heeft men een zeer
stren g kwaliteitscontrolesysteem ingevoerd,
dat reikt van de ontwikkeling via de inspectie
van de waÍers tol de eindtost. Maxirn accep'
te€rt alleen wafers die voor 1000ó voldoen
aan de speciÍicaties. Alle CMOS-schakelin-
gen zijn tegen elektrostalische ontladingen
tot minslens 2000 V beschermd en hebben
esn sterk gereduceerde gevoeligheid voor
'SCR-latch up'. Alle geassembleerde pro
dukten worden voor verzending over het ge-
speciÍiceerde teÍnpeÍatuurgebied getest en
,,ingebrand" gedurende 4fl uur bij 150"C. Uit
een onafhankelijk onderzoek [4] blijkt dat de
gemiddelde betrouwbaarheid van alle geïn-
tegreerde schakelingen van Maxim zeer
hoog is: een uitval van 7,5 componenten in
één miljard bedrijÍsuren!

baarheid van meeÍ technologieën kan voor
elk produkt de beste technologie worden ge-
kozen.

aan
Voor

De algemene catatogus van Maxim kan wor-
den aangevraagd bij: Techmation Ëlectronics
BV, postbus 9, 4175 ZG Haaften (Ul89)
2222.
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OPEN FRATVIE SOCKETS
- COMPONENT ADAPTORS
. BOARD TO BOARD CONNECTORS
- PIN GRID ARRAY SOCKETS
. SOLID-SIP EN ADAPTOR STRIPS
(ooK ALS SNAP STRIPS)

Professionele en low-cost lC-
sockets, lC-odoptors en boord-to-
boord connectors, wot u moor
wenst, [Vlet excellente contocten in
tin/tin, goud/tin of goud/goud, Een
kwoliteitsprodukt von het wereld-
Íobrikoot EMC.

Rodikor levert ze snel, in olle
voorkomende voriëteiten. En 't

meeste uit voorro od. Zo ook' olle
ondere componenten von Rodikor,
zools Ílotcoble en connectoren,
mechonische en solid-stote relois,
codeerschokeloors, tellers, key-
boords en troÍo's, LEDjes, lompjes
en testsnoertjes, te veel om op te
noemen,

Vroog voortoon eerst even of
Rodikor het levert. Al wos 't olleen
moor voor de gunstige prijs.Stuur mij vrijblijvend informotie en dokumenïolie over:

tr EMC lC-Sockets.
I Alle Rodikor eleclronische componenïen en

gereedschoppen.

Noom

Noom bedrijÍ

Adres

Poslcode Wconpl

De coupon uilknippen en in een gesloten

J
[quiralent voor componenten
Rodikor Electronics b.v., postbus 5000ó, 1305 AA Almere.
TeleÍoon O324O-12554, Telex 70209
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Rodikor Electronics B.V. Antwoordnumm
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CAIAY VO4
Het Design \utomotion-Concept

von CAIAY SY$EMS

CIN lY
CALAYSWTEMS GMBH
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Componenten .,spiegelen" met één
druk op de knop, zonder extra
componenten-bibliotheek, profes-
sionele weergave van enkel- en
dubbelzij di ge componenten-plaat-
sing.,,Mixed-technologie" printen
en een veelvoud van spotvormen
in beide technieken. Kortom, toe-
komstgerichte componententech-
niek.

De implementatie van de Su
Mounted-Tbchnolo gy, ook op_rccrls
bsslaade_lAlAllsystemen be-
wijst opnieuw dat een CAIAY-
s"vs-legrn_fle1_allcer de juiste op-
lossing_rrOOt rraUlaag, maar ook
de juiste op_lossing_yaar nargcn
is.

CAIAY biedt een permanente Soft-

ware-Update Service waarmee U
het systeem ten allen tijde aan de
laatste stand der techniek kunt
aanpassen.

Ook in de toekomst zullen de
,,Know-how" en de creativiteit van
de ervaren CAIAY-Software inge-
nieurs, de voorsprong van CAIAY
in het electronica-ontwerp zeker-
stellen en vergroten.

De CAlAY-gebruiker beschikÍ van-
daag reeds over het CAD-Systeem
voor de techniek van morgen.

Oveftui gUzelf van de superieure ca-
paciteiten van het CAI,AY-Systeem
met een vergelijkingstest van Uw
eigen product. CAL{Y stelt aan
deze test geeU restricties.

GITEIY
CALAY SYSTEMS GMBH
DESIGN AUTOMATION

... rnude'i rr. ( )ermurtq

Professionele
Prod,u k tieappara tuur uoor
Eleklronika
I ndus trie tenein Dombosc h II
Lissenaeld.17
Postt 6 111
4940 AC Raamsdonksueer
Holland
Telefoon (01621) 21677 (4 lunen)
Telex 74 494
Tblegram-14&S
Bank: Amro Breda nr.44.94.34.990

CA L4Y S YSID I,l S H eddqua r ter :
H einric h- Kmmm-S tra B e 5
D-6050 Offenbach am Main 6
Tblefon (069) 893041
Tbler 1152775jord

CAIÀY SYSTEMS Inc.
2698 ll hite Road, Iruine, CA 92714, USA
Ibl. (0714) 8631700

CALAY SYSTEMS FIIqNCE SÀLIL.
Bureau de Cergg, Rue des Chaufíours
F-95002 CerW Pontoise
Ibt. (0330) 731330

CAL4Y SYSTEITS ASIA Pte. Ltd.
8 Lorong Rakar Batu, Suite No.04-01/02
Kolam Ayer Industriol Park
Singapore 1 334, Tel. 74 89 656

H e t CALAY CA D -Wer k s tation bie dt :
+ Iloluutmotisch, 100 % routen éll iruterouti,we beuerkingmogeli,j kheden.
* On-line ,,Design-mle-cherk" dlrett bij ingaae.
* Autoplacemàt aan mponmten. '
* SMD-Ibchmlogte met mkel- en dubbebidbe plaat-
sing, inachtnarne oan diuerse componnt- én aareluit-
ulakaornen (oblong).
* HardDare rmtfi RPR-216-1, routemersnelling met
factff 5-6; Harduare roufur APA-24(ï2, routmtrffiel-
ling met factor 20.
+ yolledige integratie mel netuokstructuren
(ETHERNET DECnet).
* Yolledige integratie met CAo-Systemm.
* Schuna gnratie.
* Zen melle, zeer hoogoplossmde hlëurer.graphirs
met Panning en Zooming.
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CAI"AY is pionier in electronica
design. Voor ons is CAD geen
nieuw terrein. Met de gedachte
aan en realisatie van 1000/o Auto-
routing hebben we vroegtijdig een
technische doorbraak gereali-
seeerd, die intussen wereldwijd
als maatstaf geldt voor professio-
neel CAD.

Vandaag stellen wij nieuwe maat-
staven!

De koppelingvan de unieke CAIAF
autorouti ng_aan_Lle qnbep€Ik1e,
nieuwe mogqLijkheden van ont-
werp€l ruel§MD.
Voor CAlAY-gebruÈqs__sp€nel
zich nieuwe weged!_de_rcaLsa:
tie van moderne Electronica toe-
pa§§urgen.

U beide technologieën.
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CAIAY VO4
\bor elk integrotieprobleem

een possende netwerkcplossing.

De nieuwe generatie van CALAY V04
Systemenl plaatst een nieuwe mijlpaal op
de weg naar volledige CAD-integratie.
CALAY V04 biedt de gebruikers een vccl-
voud van koppelmogelijkheden aan ver-
schillende netwerken; van het Lou, Cost
System tot en met de meest complexe en
snelle Local-Area-Networks (LAN).
In het kader van het CALAY Design-Auto-
mation-Concept is de volledige integr'atie
van CAI,AY V04 Systemen en Routing-box
in CAE-, CAD- en ClM-Omgevingen een
feit geworden.
CALAY Design-Automation biedt voor elk
bedrijfstype de passende Netwerkoplos-
slng.

Bij voorbeeld: KERMIT:
KERMIT is als efficiënt, op V-24 gebaseer-
de punt{ot-punt verbinding, reeds in meer
dan 80 verschillende computerimplemen-
taties wereldwijd operationeel. Op grond
van zijn flexibiliteit. efficiëntie, en laag
kosten niveau, zijn met KERMIT in verbin-
ding met verschillende computersystemen
de navolgende integratie-opgaven goed-
koop te reaiiseren:

O CAl"AY-systemen met VAX-computers
O Verbinding van CALAY-systemen met

andere computers (b.v. HP IBM) als
f ront-end-data capture systemen

O Verbinding met commerciële computer-
systemen

a CALAY verbindingen onder elkaar
O Data overdracht via telefoon modem

CALAY biedt in het standaard levering-
pakket KERMIT voor alle CAI"AY-syste-
men in verbinding met VAX-computers en
IBM-PC's.

Bii voorbeeld: DECnet
Naast KERMIT kan het Digital-Equipment-
Netwerk DECnet3 toegepast worden. Het
netwerk waarmee alle Digital-Equipment-
apparatuur onderlingverbonden kan wor-
den.
DECnet-RT maakt gebruik van interfaces
van 9,6 KBaud tot 56 KBaud en biedt daar-
mee een wezenlijke verhoging van de
overdracht snelheid.
CAI"AY V04 gebruikt de RT-II-Versie 5.2
en past daarmee uitstekend in de DEC
wereld.
De complete DEC structuur staat CALAY
ter beschikking.

Bij voorbeeld: ETHERNET
Naast het relatief lanpame low-cost-net-
werk KERMIT en het puur Digital-Equip-
ment-Netwerk DECnet kan CALAY nage-
noeg alle integratieopgaven aàn met het
meest verbreide Local-Area-Netwerk
,,ETHERNET".
Dit Bus-georiënteerde netwerk staat de
koppeling toe van meerdere CAIÀY-syste-
men en andere computersystemen van
verschillende fabrikaten in een netwerk-
structuur.
CA["\Y maakt daarbij gebruik van het
TCP/IP protocol (tansmission Control
Protocol/Internet Protocol) wat standaard
in Unixa 4.2 BSD en de DEC Unix-versie
ULTRIX-32:| te verkrijgen is.
CALAY Systems creëert door deze optio-
neel verkrijgbare ETHEITNET aansluiting
de voorwaarden voor een open, leveran-
cier onafhankelijke Communicatie moge-
lijkheid.

I CALAY V04 is upward eompatible met V03
2 Met loestemming van Henson Associates
3 (iedeponeerd handelsmerk vàn Digital-Equipment

Corporation
4 (iedeponeerd hÈndelsmerk van XEROX

1. Hardware
O DEC LSI 11/73 Processor
O 1 MBge Halfgeleider geheugen
O MM09 Memory Switch
O DLV 11/J viervoudige serie interface (2x)
O Winchester-Harddisc 17,5 MBytes
O Floppy-Disc-Drive 8", 1 MByte
tl 19" kleurenmonitor met Graphic processor,

1024 x 1024 Beeldpunten, 4 kleurniveau's,
met Panning en Zoom, 640x480 punten weergegeven
of:
2048x2048 Beeldpunten, 8 k-leurniveau's,
met Panning en Zoom, 640x480 punten weergegeven

O Alfanumerieke terminal ]/T220
O Digipad: 380x380 mm Standaard
O RP-Operating System met Editor
O RPR-246-1 Hardware routingprocessor
O TWeede werkplek met kleurenmonitor, digitiser en alfa-

numerieke terminal

2. Software
a MGIOS interactief grafisch Multi-User-System
) \lzo",tlln" en 1/oo" routingsoftware CAR246
O Documentatieprogramma CAIPIiI
O Postprocessing programma CALOUT
O Autoplacement programma voor analoge en digitale,

conventionele en SM-componenten CAPI,A
O Schematekenpro gramma CALCI RCUIT
O Statistiekprogramma

O Postprocessoren voor verschillende periferie eenheden
zoals:
O Pen plotters (o.a. HP Calcomp)
O Electrostatische plotters (o.a. Versatec)
O Fotoplotters (o.a. Glaser, Ferranti, Gerber)
O Laserplotters (o.a. DISC, EXCELLON)
O Matrixprinters
O Papertape punchers

3. Netwerk mogelijkheden
KERMIT:
Krachtige punt-punt verbinding via RS 232-C interface,
naar keuze 9,6 c. q. 19,2.KBaud.
Standaard in CATAY V04 geïmplementeerd, alsmede kostenloze
levering voor VAX-systemen en IBM-PC's.

DECnet-RT:
Via RS 232-C-interface met 19,2 KBaud of op synchrone RS 42il-
interface met 56 KBaud.
DECnet-RT is een DECnet-Eindknooppunt en wordt door
DECnet fase III en IV gesupport (zie ook DEC, SPD1072).

ETHERNET:
Aansluiting van CAI"AY V04-installatie over ETHERNET-
controller;
10 Megabit/sec. nominaal Datatransmissieniveau, gebruik
makend van het TCP/lP-protocol.

Tbchnische wijzigingen voorbehoude'n

i

l



VERVOLG ONTWERPEN
ls de spanning op de pen Uir"1u1 <50 mV,
dan selecteert de hiermee verbonden com-
parator C de interne weerstanden Bí en
R2. De uitgangsspanning is dan nauwkeu-
rig ingesteld op +5 V. ls de spanning op
deze pen >50 mV, dan wordt deze in-
gangsspanning toegevoerd aan de Íout-
versterker A en kan door middel van twee
externe weerstanden een andere uit-
gangsspanning worden ingesleld. Door de
'Dual Mode'-schakeling , waarvoor inmid-
dels patent is aangevraagd, hebben de
MAX663, MAX664 en MAX666 zowel de
eenvoud en de geringe kostprijs van een
regelaar met een vaste uitgangsspanning
van +5 V als de Ílexibiliteit van een extern
instelbare spanningsregelaar. Deze lC's
worden geleverd in een compacte, plastic
en keramische 8-pens DIL-behuizing, een
8-pens SO-behuizing voor oppervlakte-
montage en als 'dice'.

ln het toepassingsvoorbeeld in Íig. 5 zet de
spanningsinverler lCL7660 de +9 V-bat-
terijspanning om in -9 Y. De MAX666 en
MAX664 regelen respectievelijk de +9 V
op +5 V en de -9 V op -5 Y. De MAX666
houdt tevens de batterijspanning in de ga-
ten en geeft een waarschuwingssignaal aÍ
wanneer deze spanning beneden een be-
paald niveau komt. De beide regelaars
hebben elk een maximale ruststroom van
12 pA en de inverter van nominaal 1 'l 0 pA.
ln het geval van een geringe negatieve uit-
gangsstroom kan de ruststroom van de
lCL7660 worden gereduceerd door het
toevoegen van een externe condensator
ter verlaging van de frequentie van de in-
terne oscillator. Bij een oscillatorfrequentie
van 1 kHz is de ruststroom van de inverter
nog slechts 40 pA. De schakeling in Íig. 5 is
zo universeel toepasbaar, dat te denken
valt aan integratie in eén lC!

SPANNINGSDETECTOREN
Spanningsdetectoren ztjn beslissings-
schakelingen, waarmee de spannings-
waarden van een oÍ meer ingangsspannin-
gen worden bewaakt. Wordt een van de
waarden groter oÍ kleiner dan een bepaald
niveau, dan genereert de schakeling een of
meer digitale uitgangssignalen. Dergelijke
spanningsdetectoren zijn er als aparte mo-
nolithisch geïntegreerde schakeling oÍ
geïntegreerd in een spanningsregelaar,
zoals in de eerder besproken MAX666.

ln voedingschakelingen zijn deze span-
ningsdetectoren te gebruiken als bewa-
kingsschakeling voor de in- en uitgangs-
spanning. Een dergelijke monitor- of su-
peruisie-schakeling kan bijvoorbeeld een
waarschuwingssignaal genereren bij het
wegvallen van de ingangsspanning (weg-
vallen van de netspanning), bij een te lage
ingangsspanning (bij het bewust verlagen
van de netspanning door de elektriciteits-
maatschappij in geval van overbelasting
van het net oÍ bij het uitgeput raken van een
batterij oÍ accu) oÍ bij het wegvallen van de
uitgangsspanning. Naast waarschuwings-
signalen kunnen deze spanningsdetecto-
ren ook digitale uitgangssignalen genere-

ren voor het 'resetten'van een micropro-
cessor, voor het omschakelen naar voe-
ding uit een hulpbatterij, voor het bescher-
men van de inhoud van vluchtige geheu-
gens, e.d.

Veelal wordt gebruik gemaakt van een be-
paalde hysteresis om ongewenste scha-
kelverschijnselen te voorkomen wanneer
de ingangsspanningwaarde net op de
grens ligt van het omschakelpunt. Nemen
we als voorbeeld een overspanningsde-
tector zonder hysteresis, ingesteld op
+5,25 V. ls de ingangsspanning kleiner
dan +5,25 V dan is de uitgang van de de-
tector bijvoorbeeld ,,hoog". Bijeen stijgen-
de ingangsspanning schakelt de uitgang
naar,,laag" als de ingangsspanning groter
wordt dan +5,25 V. Fluctueert de ingangs-
spanning rond het niveau van +5,25 V (bij-
voorbeeld als gevolg van ruis), dan zal de
uitgang willekeurig schakelen.

Dit ongewenste schakelen kan worden
voorkomen door het introduceren van een
hysteresis, bijvoorbeeld van 100 mV. Bij
een stijgende ingangsspanning schakelt
de uitgang nu ,,laag" als de ingangsspan-
ning groter wordt dan +5,30 V en weer
,,hoog" als de ingangsspanning daarna
daalt beneden +5,20 V. De ingangsspan-
ning kan dus Íluctueren in een gebied van
100 mV, zonder dat de uitgang van de de-
tector schakelt.

lcL7665
De lCL7665 is een tweevoudige detector
voor over- en onderspanning met een no-
minale voedingsstroom van minder dan
3 pA. De omschakelpunten en de hystere-
sis van de beide spanningsdetectoren zijn
individueel programmeerbaar door middel
van externe weerstanden voor spanningen
groter dan 1,3 V. De lCL7665 werkt met
voedingsspanningen tussen 1 ,6 ... 16 V en
kan spanningen bewaken vanaÍ 1,3 V tot
enkele honderden volt. De'second source'
lCL7665 van Maxim is pencompatibel met

en heeft dezelÍde speciÍicaties als de oor-
spronkelijke lCL7665 van lntersil. De
|CL7665A van Maxim is een verbeterde
versie met een drempelonnauwkeurigheid
van 2Y" en gegarandeerde eigenschappen
over het gehele gespeciÍiceerde tempera-
tuurgebied (0 ... 70"C). Deze tweevoudige
spanningsdetectoren worden geleverd in
een metalen TO99-behuizing, een 8-pens
plastic oÍ keramische DlP, een 8-pens SO-
behuizing oÍ als 'dice'.

De zeer geringe voedingsstroom maakt
deze spannirigsdetector bij uitstek ge-
schikt voor het bewaken van spanningen in
batterijgevoede systemen. De combinatie
van een spanningsreÍerentie, twee compa-
ratoren en hysteresis-uitgangen reduceert
zowel de aÍmetingen als het aantal compo-
nenten van vele schakelingen in zowel bat-
terij-als lichtnetgevoede systemen. De
lCL7765 kan bijvoorbeeld worden gebruikt
voor de detectie van een te lage batterij-
spanning, het wegvallen van de voedings-
spanning en een bewuste reductie van de
netspanning door de elektriciteitsmaat-
schappij bij overbelasting van het lichtnet.
Andere toepassingsmogelijkheden zijn:
automatische schakelaar voor een hulp-
batterij, bescherming van de inhoud van
niet-vluchtige geheugens, bescherming te-
gen over- en onderspanning en voor alar-
mering bij te hoge oÍ te lage temperatuur,
druk, spanning, e.d.

Zoals fig. 6 laat zien, bevalde lCL7665 een
'bandgap'-referentie van 1,3 V, twee com-
paratoren, twee 'open drain' N-kanaal
FET-uitgangen en twee 'open drain' P-ka-
naal FET-hysteresisuitgangen. De span-
ningsreferentie en comparatoren worden
gevormd door lineaire CMOS-schakelin-
gen met een zeer gering opgenomen ver-
mogen. De totale voedingsstroom is maxi-
maal 10 pA en nominaal 3 pA. De N-ka-
naal FET-uitgangen kunnen stromen op- F
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Fig. 5. Met behulp van deze schakeling verkrijgt men uit een 9 V-batterij geregelde spanningen
van t5 V. Tevens geeft de schakeling een alarmsignaal als de batterij uitgeput dreigt te raken.
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VERVOLG ONTWERPEN
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R3
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_l

I
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'bond gopl

Fig. 6. Vereenvoudigd schema van de tweevoudige spanningsdetector 1CL7665. Deze schake-
ling kan extern als volgt worden gedimensioneerd:
a. Kies de weerstand Rl tussen 10 k ... 10 MA;
b. Bereken R3 voor de hoogste gewenste omschakelspanning Uh volgens:
Rs: Rl.(Uh- 1,3y1,3;
c. Bereken R2 voor de gewenste hysteresis volgens: R2 : Rs.(Ut- 1 ,3y(Uh - U),
waarin Ut de laagste omschakelspanning is;
d. Vermenigvuldiging of deling van alle weerstandwaarden met eenzelfde factor beinvtoedt de
omschakelspanningen niet.

voeding. ln het schema zijn de bovenste
omschakelpunten (bestuurl uitl) gecen-
treerd rond 5,5 V met een hysteresis van
'100 mV (Ur, : 5,55 V, Ut:5,45 V) en de
onderste omschakelpunten (bestuurt ulÍ2)
rond 4,5 V, eveneens met een hysteresis
van 100 mV (U1, = 4,55 V, U : 4,45 Y).De

uitgangen uitl en ulÍ2 kunnen direct met el-
kaar worden verbonden in een ,,bedrade-
OF"-conÍiguratie voor het genereren van
een,,voeding OK' -signaal.

Fig. 7 geeft een detectorschakeling weer
die een waarschuwingssignaal afgeeft bij
het wegvallen van de netspanning en een
betrouwbaar BESEI-signaal voor een mi-
croprocessor bij het in- en uitschakelen
van de netspanning. Voor het genereren
van het waarschuwingssignaal bewaakt de
schakeling de ongestabiliseerde ingangs-
gelijkspanning van de drie-pens +5 V-re-
gelaar 7805. Het waarschuwingssignaal
wordt ,,hoog" als de ingangsspanning
daalt beneden +8,0 V. Wanneer de net-
spanning (of de spanning van een batterij
oÍ accu) wegvalt, daalt de ingangsspan-
ning van de 7805 meleen helling van /4/Cí
(in deze schakeling 200 mV/ms). Omdat
de 7805 een uitgangsspanning van +5 V
blijft leveren totdat zijn ingangsspanning
daalt beneden +7,3 V, zal bij een ongesta-
biliseerde ingangsspanning van +9 V, een
capaciteitswaarde van 4700 p"F en een uit-
gangsstroom van 1 A het waarschuwings-
signaal gedurende tenminste 3,5 ms aan-
wezig blijven voordat de uitgangsspanning
daalt beneden +5 V. Dit geeft de micropro-
cessor de tijd voor het opslaan van data in
CMOS-RAM oÍ EEPROM en voor het uit-
voeren van een correcte stillegging van het
systeem ('system shutdown'). Wanneer
een langere waarschuwingstijd noodzake-
lijk is, moet oÍwel de omschakelspanning oÍ
de capaciteit worden vergroot of de uit-
gangsstroom worden verminderd.

Het omschakelpunt van de andere detec-
tor is zodanig ingesteld dat de uitgang uiÍ2
,,laag" wordt als de uitgangsspanning van
de +5 V-regelaar daalt beneden +3,9 V.
Dit uitgangssignaal is te gebruiken als EE

nemen van meer dan 10 mA maar geen
stroom leveren. Deze uitgangen zijn ge-
schikt voor,,bedrade-OF"-verbindingen
en wanneer een externe 'pull-up'-weer-
stand is toegevoegd, ook voor het aanstu-
ren van TTl-ingangen.

Merk op dal uitl een inverterende uitgang
is, terwijl alle andere uitgangen niet-inver-
terend zijn. De uitgangen hyst.l en hyst.2
zijn stroombronnen met een P-kanaal FET,
waarvan de 'source' is verbonden met U+.
Uitl en uit2 zijn stroomopnemers met een
N-kanaal FET, waarvan de 'source' is ver-
bonden met massa. Zowel uitl als uiÍ2 kun-
nen tenminste een TTl-ingang aansturen
met een U61 van 0,4 Y.

Ondanks de zeer geringe voedingsstroom
heeft de lCL7665 een nominale vertra-
gingstijd van slechts 75 ps. Omdat de in-
gangsstroom van de comparator (maxi-
maal 10 nA) en de lekstroom aan de uit-
gang zeer klein zijn, kunnen externe weer-
standen worden gebruikt met hoge weer-
standwaarden. Deze ontwerpeigenschap
minimaliseert zowel de totale opgenomen
voedingsstroom als de belasting van de
spanningbron die wordt bewaakt.

Tevens is in fig. 6 een manier aangegeven
om de lCL7665 extern aan te sluiten. Hier-
bij is ervan uitgegaan, dat de te bewaken
spanning gelijk is aan de voedingsspan-
ning van het lC. De schakeling detecteert
de over- en onderspanning van een enkele
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Fig. 7. ln dit toepassingsvoorbeeld geeft de lCL7665 een waarschuwingssignaal als de ingangs-
spanning daalt beneden +8,0 V en een betrouwbaar RESET-signaal voor een microprocessor
bij wegvallen van de ingangsspanning.
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S-EI-signaal voor een microprocessor bij
inschakelen van het systeem, voor het acti-
veren van een hulpbatterij oÍ voor het door
middel van een poort blokkeren vandeWE
('Write Enable')- en CE ('Chip Enable')-
signalen van een EEPROM oÍ CMOS-
RAM bij het wegvallen van de ingangs-
spanning. Hierdoor wordt voorkomen dat
de microprocessor willekeurige data weg-
schrijft in deze geheugens.

MA.X8211t8212
De MAX8211 en MAX8211 ziin CMOS-
spanningsdetectoren met een zeer gering
opgenomen vermogen die, zoals respec-
tievelijk Íig. 8a en 8b laten zien, elk een
comparator bevatten, een'bandgap'-reíe-
rentie van 1,15 V, een uitgangstrap met
een 'open drain' N-kanaal FET en een hy-
steresis-uitgang met een 'open drain' P-
kanaal FET. Zowel de omschakelspanning
als de hysteresis zijn programmeerbaar
doormiddel van externe weerstanden. De
hysteresis-uitgang maakt het mogelijk
door positieve terugkoppeling een sto-
ringsongevoelige omschakeling van de uit-
gang te verkrijgen.

De uitgang van de MAX821Í schakelt
,,laag" indien de aan de drempel-pen aan-
gesloten ingangsspanning kleiner is dan
de 1,15V van de interne reÍerentie. De
door deze uitgang opgenomen stroom
('current-sink') is gedefinieerd begrensd
op nominaal 7 mA. Dit maakt het bijvoor-
beeld mogelijk direct een LED aan te stu-
ren zonder de noodzaak van een serie-
weerstand. Bij de MAX82í2 schakelt een
ingangsspanning groter dan 1 ,1 5 V de uit-
gang ,,laag". Deze uitgang bezit geen
stroombegrenzing en kan nominaal 35 mA
opnemen.

De MAX8211/8212 zijn pencompatibele
vervangers voor de bipolaire lCL821 1/
8212 van lntersil in toepassingen met een
maximale voedingsspanning van '16,5 V.
Enkele verbeteringen in de eigenschappen

van deze enkelkanaalversies van de
lCL7665 zijn een lagere voedingsstroom,
een nauwkeurigere spanningsreÍerentie
(1 ,15 V +40 mV) waardoor in veel toepas-
singen een externe aÍregeling met behulp
van een instelweerstand overbodig is, een
kleinere ingangsstroom van de comparator
waardoor voor het instellen van de om-
schakelspanning en de hysteresis extern
weerstanden zijn te gebruiken met een ho-
gere waarde en een hogere beschikbare

stroom van de hysteresis-uitgang (van
21 pA verhoogt tot 10mA). De beide
CMOS-IC's worden geleverd in een meta-
len TO99-behuizing, een 8-pens plastic
DIL-behuizing, een 8-pens SO-behuizing
voor oppervlaktemontage en als 'dice'.

De nominale voedingsstroom van 5 pAvan
de MAX8211/8212 maakl deze enkelvou-
dige spanningsdetectoren geschikt voor
vele toepassingen, in het bijzonder in bat-
terijgevoede apparatuur. Mogelijke toe-
passingen: detector voor een te lage bat-
terijspanning oÍ over- en onderspanning,
geheugenbescherming voor CMOS-RAM
en EEPROM, automatische schakelaar

Advantage
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feclen. Daarna worden ze parametrisch be-
proefd. Na de parametrische inspectie van
de wafers wordt e/ke 'die' volledig beproefd,
vooÍdat de assemblage plaatsvindt. Na as-
semblage wordt erke component met behulp
van geaulomatiseerde apparatuuÍ thermo-
dynamisch getest in het gehele gespecifi-
cesrde temperatuuöereik.

De belrouwbaarheid wordt verder verhoogd
door de compononten te ondenrverpen aan
diverse kwaliteitscyclussen, waaronder ver-
snelde beproevingen van de levensduur
(equivalent aan 20 miljoen bedrijÍsuren) en
druk- en vochtigheidscyclussen (85"C/
85%). Daamaast wordt elke component ge-
durende 48 uur ingebrand op ï50"C (behal-
ve de componenten voor oppervlaklemonta-
ge) voor het verder reduceren van de kans
op Íouten in het veld. Versnelde beproeving
van de levensduur gedurende 192 uur bij
150"C (equivalent met 2 miljoen bedrijtsuren
bij kamertemperatuur) van meer dan 67.0@
componenton (íepresentatief voor alle pro-
duktieseries tot 9/1/85) toonde èen uitual
aan yan 7,5 comrynenten in één miliard be-
dijtsuren (certilicaat: Coopers & Lybrandl
[4]. Alle standaardprodukten van Maxim
kunnen ook worden geleverd in 'die'- en wa-
Íervorm.
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een speciaal ontwikkeld proces. Elke wafer
moet tijdsns h€t fabíicageproces talrijke
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verwerkte waÍers worden optisch geinspec-
teerd voor het detecteren van lysische de-



ONTWERPEN
voor een hulpbatterij, bewaking van het
wegvallen van de netspanning, e.d.
De totale schakeling in Íig. 8a met de
MAX821 1 vormt een onderspanningsde-
tector voor de voor logica veelgebruikte no-
minale voedingsspanning van 5,0 V. De
uitgang gaat ,,laag" als de spanning U6
kleiner wordt dan 4,5 V. De schakeling is
erg nuttig vpq he! genereren van een be-
trouwbaar RESEI-signaal voor een micro-
processor bij een reductie van de netspan-
ning door de elektriciteitsmaatschappij bij
overbelasting van het net. De weerstands-
waarden zijn zodanig gekozen dat geen
vals onderspanningsalarm wordt gegene-
reerd, zelÍs niet wanneer men rekening
houdt met de 'worst-case' omschakel-
spanningen aan de drempelingang en de
toleranties van de weerstanden. De weer-
stand B3 veroorzaakt een hysteresis van
ongeveer 75 mV. Hierdoor wordt een her-
haald schakelen met de rimpelÍrequentie
voorkomen als de uitgangsspanning onge-
veer 4,5 V blijft.

De schakeling in fig. 8b met de MAX8212
vormt een overspanningsdetector. ln deze
figuur is gekozen voor een andere configu-
ratie van de externe weerstanden. Tevens
bijkt hieruit dat de ingangsspanning U, niel
noodzakelijkerwijs gelijk moet zijn aan de
voedingsspanning van het lC en zelÍs vele
malen groter kan zijn. Wordt de mogelijk-
heid van hysteresis niet gebruikt, dat kan
de weerstand B3 worden verwijderd.

lnl.: Techmation Electronics BV, postbus 9,

4175 ZG Haaften (04189) 2222.

o
Literatuur:
[1] Maxim: ,,CMOS Data Acquisitrort eatalog 1985".
[2] Techmation Electronics BY:,,Maxim Data Acquisi-
tion Applications Seminar".
[3] C. Pafmer:,,CMOS Technology for analogue l1's",
interview met Jack GitÍord, algemeen directeur van
Maxim lntegrated Products, Electronics lndustry, july
1 985.
[4] Maxim: ,,Product Reliability ReDort, RB-1A".
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Linears uan

Texas lnstruments

Bifets, Ampl if iers, Comparators, Line
Circuits, Peripheral Drivers, Display
Drivers, Voltage Regulators, Special
Functions; allemaal I tnears van Texas
lnstruments.

En let eens op de snelgroeiende
LinCMOS range met single, dualen
quad CMOS Op Amps.

De linears van Texas lnstruments zijn
leverbaar in vele versies, waaronder
Surface Mounting Devices.

Bij Diode uit voorraad!

Bij Diode natuurliik!
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Vreemd genoeg worden kostbare appa-
raten en installaties vaak vooaien van
onduidelijke stekers. Een vorm van bezuini-
gen die meestalaverechts uitpakL En dat
tenntijl er konnektors zijn die voor heEelfde
of een iets hoger bedrag wel de garantie
geven van maximale betrouwbaarheid.

Kon nektors d ie veruaa rd igd
worden doorFranz Binder ln zoveel
uitvoeringen en formaten dat de
juiste veöinding ervrijwel altijd bij
is. Met vergulde, veailverde of op-
talloy kontaKen.

Het omvangrij ke programma
van Franz Binder wordt geleverd
door lsolectra. Dat is zekergeen
toeval, want lsolectra geef[ net als
u, voorrangaan kwaliteit En de6e3-serie'

mocht de konnektor die u zoekt nog niet
bestaan, dan zorgen we eÍvoor dat Binder
hem volgens uw specifi katies maaK Want
onze dienstvedening gaat net ietsverder We
gaan er bovendien van uit dat begeleiding
en advies van heEelfde hoge nivo moeten
zijn als de produkten die we leveren. Ver-
standig dus om via onderstaande bon in ver-
binding te treden met lsolectra.

ISOIECIRA,WANTZWAKKE
SCHAKEIS ZIJN ER ALGENOEG.

Bon voor alle informatie over Binder konnektors.
Stuur deze bon naar Handelmaatschappij lsolectra bv,
Antwoordnum mer 147,3000 VB Rotterdam.

I
Konnektor uit
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Een
kompleet

programma transport-
behuizingen voor 19"

instrumenten. Sterk, licht, roestvrij. KoÍfers
en kisten in diverse hoogte- en diepte-

maten; ook met aÍgeveerd inbouwÍrame.
ELTRAN units zijn hoogwaardige, trilling- en

schokvri je transportbehuizingen.

ln diverse maten leverbaar.
Voldoen aan de strengste civiele en militaire
normen (1P65, MIL- STD - 810).
Vraag uitgebreide inÍormatie.
BRANDS b.v., postbus 2,
5060 AA OISTERWIJK,
te|.04242-19011.
Heusdensebaan 52,
2000 m2 showroom.

DUGRAS DUGRAS DUGRAS
o
E(,
fo
U'

É,
o
Do
a
É,o
fo
o
É,(,
3o
a
É.(,
=o
o
E
(9

=o

a
E(,
Do
o
E(,
Do
a
É,
o
fo
@

E(,
fo
a
É,
(9
Do
a
É,(,
=o

Gedrukte
bedrading

(proíessioneel)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige

DOORGEMETALlSEERDE
prints.

Snel le levering, gunsti ge
prijzen.ldeaal voor uw

proefprint.

I'UGNA§BV
Portbu! nr. 32 te|.03429 - 20 23'
3780 BA VOORTHUTZEN (Grd.)

Clt Erectric,u.s.A.

Constant Vollage Supplies
Uninterruptible Power Systems

ffi
Electronenbu izen

Rubidium Oscillatoren

r@ R.F. TransÍormatoren
Baluns

@ fl,OTC'F'OLA
Meetzenders
Meetinstrumenten

Etrre[tr

Voice Logging Recorders
Notitie Recorders

EFRATOU
A DrvrsroN oFwcoRP

Aerowave B.V.
HoÍweg 1

3274 BK Heinenoord

Telex 25067 AEROW NL
TeleÍoon (01862) 3866

+ 31 18623866

)

D D

INTERPRINT levert snel,
kleine en grote aantallen:

. PRINTPLATEN
enkelzijdig,
dubbelzijdig,
doorgemetaliseerd.

O FRONTPLATEN
geanodiseerd
aluminium.

o ZEEFDRUK
(technisch)

Prototypes meestal binnen

3ÍrïH;,..rte Íabricase ffiConcurrerend in priis

INTERPRINTBV
Fabilkant van ptintplaten, wiizerylaten en Irontplaten

Postbus62, 9300 AB RODEN

74

DUGRAS DUGRAS DUGRAS

tD, I

fl

a

O

'-é,í

I

c

a

n
I
!

l tsr
4

4

o o

oo

oo c o

oo oo



J. C. MEIJER IVIEETTECH N IEK

Digitale signaalbewerkingen drukken een steeds zwaarder stempel
op de mogelijkheden van instrumentatie voor toepassing bij analoge
technieken. Zo is ook de ontwikkeling van signaalgeneratoren in een
stroomversnelling geraakt. Eerst verschenen de
frequentiesynthese-generatoren, waarbij de digitale techniek zich
vooral bemoeide met het bepalen van de signaalfrequentie,

Daarnaast is een nieuwe categorie signaalgeneratoren beschikbaar
gekomen, die niet alleen de tijd- en frequentieparameters maar ook
de amplitudeparameters tot het digitale domein verklaarden. Dit
biedt in principe de vrijheidsgraden om het verloop van op te
wekken signalen zowel in de tijd als in de amplitude naar willekeur te
specificeren. ln hoeverre zulke signalen het analoge ideaal
benaderen, hangt uiteraard af van de bereikbare frequentie- en
amplituderesolutie. Recentelijk introduceerde Hewlett-Packard een
interessant signaalsynthese-systeem dat in een breed
frequentiegebied bijna letterlijk,,signalen-op-maat" kan genereren.
De specificaties van dit HP977)S-systeem en niet te vergeten de
toepassingsmogelijkheden ervan zijn de onderwerpen van dit artikel.
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De complete elektronica voor de eigenlijke
golfuormgenerator is ondergebracht in een
,,kale" behuizing en wordt bestuurd door
een computer uit de HP90OO-familie (mo-
del 217 ol 236), zie aÍb. 1. Een speciaal
programmatuurpakket (HPl 175A) vorml
een essentieel systeembestanddeel en
maakt gebruik van een programmeertaal
die wordt aangeduid met ,,WGL" (wave-
form generation language). Tot de Íacilitei-
ten van de programmatuur behoren onder
meer FFT-algoritmen om de gewenste
golfuorm door snelle ÍouriertransÍormatie
in zowel het tijddomein als het Írequentie-
domein te kunnen specificeren.

PROCESSOREENHEID
Het hart van de golfuormgenerator is een
processoreenheid die alle digitale niveaus
van het gewenste signaal berekent. Deze
reken-eenheid heeft een geheugen met
een capaciteit van 128 000 woorden van
12 bit. Zoals schematisch aangegeven in
Íig. 2 bevat het woordgeheugen acht paral-
lelle registers van elk 16000 x 12 bit
waarin de digitale golfuorm-inÍormatie is
opgeslagen. Het laden van deze registers
vindt plaats onder besturing van de
HP9000.

Complexe golfuormen hebben niet zelden
als gemeenschappelijk kenmerk dat ze zijn
opgebouwd uit verschillende repeterende
signaalcomponenten. Opslag van een
complete tot één golfvormperiode beho-
rende verzameling signaalcomponenten
kan zeer veel geheugenruimte vragen.
Teneinde geheugenruimte te sparen, is
een,,geheugen-sequencer" (volgorde-
schakeling) toegepast. Hierdoor is het mo-
gelijk om de verschillende repeterende
golfuormsegmenten in de gewenste volg-
orde als repeterende reeksen te koppelen.

Als eenvoudig voorbeeld kunnen we den-
ken aan een sinusvormig burstsignaal dat
een gedeÍinieerd aantal perioden omvat. ln
zo'n geval behoeft men slechts de golÍ-
vorm over één sinusperiode in het geheu-
gen op te slaan. Op willekeurige tijdstippen
kan de volgordeschakeling dit patroon ach-
lereenvolgens een willekeurig aantal keren
doen herhalen.

O/A.CONVERSIE
Nadat de gewenste goltuorm in het geheu-
gen is vastgelegd, moet een zodanige be-
werking van deze digitale informatie
plaatsvinden, dat hieruit een analoog sig-
naal onstaat. Een achtkanaals multiplexer
leest daartoe de acht geheugenregisters
uit en presenteert de geheugeninhoud ver-
volgens in de juiste vorm aan een D/A-om-
zetter. Het is vooral dit gedeelte dat in hoge
mate de speciÍicaties van het gegenereer-
de signaal bepaalt. OÍ men een complexe
golfuorm een hoge frequentie en boven-
dien de gewenste amplitudenauwkeurig-
heid kan ,,meegeven", hangt immers in de
eerste plaats aÍ van de bereikbare conver-
siesnelheid en de resolutie van de D/A-om-
zetter. Wat dat betreft spreken de volgende
cijÍers voor zichzelÍ. De in ECL{echnologie }

Complexe golfvormen
i
t:

op maat

-}§
o

Werking van en werken met het HP877Os-systeem
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gerealiseerde achtkanaals multiplexer is
opgebouwd als schuiÍregister en werkt met
een stabiele klokÍrequentie van 125 MHz.
Voor stabilisatie van de klokÍrequentie
wordt gereÍereerd aan een interne 10 MHz
tijdbasis waaruan het door veroudering op-
tredende frequentieverloop beperkt blijft
tot minder dan 5.10-10 per dag.

Geheel berekend op de hoge klokfrequen-
tie, kan de D/A-omzetter de aangeboden
inÍormatie in '125 miljoen golfvormpunten
per seconde bemonsteren. Voorts heeft de
omzetter een resolutie van 12 bit, waaruit
we voor het dynamisch bereik een waarde
van 72 dB kunnen aÍleiden. Voor de sig-

naalspeciÍicaties betekent dit dat het
H P8770S-systeem golfvormcomponenten
tot 50 MHz kan samenstellen, met mon-
sterintervallen van slechts 8 ns.

UITGANGSSCHAKELING
ln de uitgangsschakeling van de D/A-om-
zetter is ter reductie van doorschot-effec-
ten een zogenoemde ,,data sampler" op-
genomen, die de eerste amplitudestap van
elke golfuorm verwijdert. Daarna ontdoet
een zeer steil afuallend analoog Íilter het
signaal van alle componenten boven
50 MHz zodat alleen de gespecificeerde
golfuorm wordt doorgelaten. ln combinatie
met de eigenschappen van de D/A-omzet-

ter wordt door deze maatregelen een uit-
gangssignaal verkregen met zeer gunstige
eigenschappen voor wat betreft intermo-
dulatie, harmonische vervorming, spectra-
le zuiverheid, enzovoort. Zo speciÍiceert de
Íabrikant een harmonische vervorming be-
ter dan -50 dBc en een niet-harmonische
vervorming beter dan -60 dBc. De enkel-
zijband-Íaseruis voor een signaal van
10 MHz heeft een niveau van -1 25 dBclHz
op een aÍstand van '10 kHz van de draag-
golÍ. Een uitgangsversterker en een ver-
zwakker verschaffen tenslotte een uit-
gangssignaal dat nauwkeurig regelbaar is
van +10 dBm (2 V top-top) tot -100 dBm.
Tabel 1 geeft een samenvatting van de be-
langrijkste signaalspecificaties van het
HP8770S-systeem.

GOLFVORMPROGRAMMERING
Het HP877oS-systeem is in staat om hoog-
Írequente signalen met zeer complexe
golfuormen op te wekken en deze signalen
desgewenst te modiÍiceren. Zeer belang-
rijk is uiteraard hoe men zijn wensen aan
een willekeurige-golfuormgenerator ken-
baar kan maken. Wat dat betreft biedt het
systeem Ílexibele programmeringsÍacilitei-
ten. Er zijn namelijk vier mogelijkheden om
de goltuorm-inÍormatie te deÍiniëren:
- wiskundige beschrijving;
- beeldschermconstructie uit aÍzonderlij-

ke standaard-elementen ;

- graÍische constructie;
-,,zelÍlerende" programmering vanuit

een externe bron.

Bij de twee eerstgenoemde methoden ge-
bruikt men het beeldscherm en het toet-
senbord van de HP9000. De programma-
tuur is in staat de Íormele beschrijving van
elke wiskundig beschrijfbare golfvorm om
te zetten in de vereiste digitale informatie.
Derhalve kan men een golfuorm samen-
stellen door de verschillende bestanddelen

Afb. 1. Het HP9770s-systeem bestaat uit de eigenlijke goltuormgenerator HP8770A (midden),
een computer uit de HP9o0o-familie (model 217 of 236) en een speciaal voor goltuormsynthese
ontwikkeld programmatuurpakket, De tevens afgebeelde digitale oscilloscoop HP54100D geeft
een op het computerbeeldscherm gedefinieerde golfuorm weer.

l6X t 12bit

D

,s

6

?

J

.t
3!
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1:8
l25MHz

l0MHz r

Fig. 2. Blokschema van de HP8770A. De pro-
cessoreenheid berekent aile digitale niveaus
van het gewenste signaal en slaat deze op in
het systeemgeheugen dat is georganiseerd
als acht parallelle registers voor 16 000 woor-
den van 12 bit. Uitlezing vindt plaats door een
achtkanaals multiplexer die de geheugenin-
houd met een klokfrequentie van 125 MHz
bevoert aan de D/A-omzetter.

-100 +l0dBn
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uitgangsverzwakker 'I 10 dB in 1 0 dB-stappen

harmonische
veruorming

< -50 dBc

niet-harmonische
vervorming

< -60 dBc

-125 dBclHz bii 10 kHz ofÍsete n ke I z i jb a n d -f as e r u i s
(bij 10 MHz)

'125 MHz intern
10 ... 130 MHz extern

klokfrequentie

tijdbasis 10 MHz

< 5.10-10 per dagf req u e nti e st ab i I ite it

+0,02 dB (nominaal)
amplitudestabiliteit
(bij 20'C na
24 uur opwarmen)

Tabel 1. Voornaamste signaalspecificaties van het HP977ls-systeem.

ervan wiskundig te beschrijven. Als tweede
mogelijkheid kan men golfuormen ook ,,in
elkaar knutselen" op een manier die sterk
verwant is met CAD-methoden. Puttend uit
een menu dat uiteenlopende elementen
bevat, zoals hellingen, ruis en allerlei con-
stanten, kan men op het beeldscherm de
gewenste signaalvorm construeren.

Voorts kan het HP8770s-systeem ook da-
ta uit externe bronnen verwerken, bijvoor-
beeld vanuit een graÍisch tableau oÍ vanuit
een signaalbron (signalen aÍkomstig van
een digitale oscilloscoop, een spectrum-
analysator en dergelijke).

TOEPASSINGEN
Nu we de opbouw en de technische speciÍi-
caties van het HP877OS-systeem hebben
samengevat, zullen we wat nader stilstaan
bij de verschillende gebruiksmogelijkhe-
den. Het zou namelijk een misvatting ziln
een willekeurige-golfuormgenerator te be-
schouwen als niet meer dan een ,,flexibel"
alternatieÍ voor een conventionele signaal-
generator. Uiteraard is het mogelijk het
HP877OS-systeem als zodanig te gebrui-
ken. Zo kan dit systeem in bepaalde meet-
opstellingen meer dan vier verschillende
signaal- en Íunctiegeneratoren vervangen.
Een essentieel verschil met een conventio-
nele signaalgenerator is evenwel dat men
bij het speciÍiceren van een gewenst sig-
naal ook naar willekeur kan afwijken van
een ,,ideaal" signaalverloop. Deze eigen-
schap kan vaak zeer nuttig blijken bij het

evalueren van uiteenlopende elektroni-
sche systemen door simulatie van de niet-
ideale werkelijkheid.

Zo kan men een ,,ideaal" signaal naar wil-
lekeur vervuilen met ruis, vervorming, in-
termodulatie, interÍerentie, kortstondige
stoorpulsen en andere Íenomenen die het
leven van een elektronicus soms moeilijk
maken. Aldus verkregen meetsignalen zijn
dan eveneens eenduidig digitaal vastge-
legd en kunnen door opslag op diskette be-
waard blijven ten behoeve van later exact
herhaalbare evaluaties. AÍb. 3 toont een si-
mulatie van een complex zeer kortstondig
stoorsignaal. Ter illustratie van de moge-
lijkheden van signaalsynthese en -simula-
tie, zullen we navolgend enkele speciÍieke
toepassingen behandelen.

BEPROEVEN VAN
SCHIJFGEHEUGENS
Gegeven het 128K-woordgeheugen en de
geheugen-sequencer, kan het HP8770S-
systeem het signaal van een complete
schijÍsector voor de leeskop van een schijf-
geheugen simuleren. Men kan de daartoe
benodigde testsignalen op eenvoudige wij-
ze opbouwen uit sinuscomponenten en
harmonischen daarvan tot 50 MHz. Het
110dB-regelbereik van de ingebouwde
verzwakker en de 12-bit resolutie zijn spe-
cificaties die het mogelijk maken de wer-
king van de lees- en schrijfschakelingen
onder marginale condities te onderzoeken
en daarbij de drempelwaarden van het

ELEKTRONICA 86/9 79

Afb.3. Simulatie van een complex zeer koft-
stondig stoorsignaal.

Afb. 4. Gesimuleerd signaal voot evaluatie
van magnetische schijfgeheugens. Door ,,ver-
vuiling" van een ideaal lees- of schrijfsignaal
met ruis- en vervormingscomponenten ziin
realistische simulaties van de werkeliikheid
mogelijk.

schijÍgeheugen nauwkeurig vast te stellen.
Een voorbeeld van zo'n signaal, opge-
bouwd uit een ideaal signaal plus ruis- en
vervormingscomponenten, is weergege-
ven in aÍb.4.

Realistische simulaties van de werkelijk-
heid zijn mogelijk door in de ideale testsig-
nalen nauwkeurig gedeÍinieerde fouten
aan te brengen, bijvoorbeeld door het pro-
grammeren van ontbrekende oÍ extra bits.
Mechanische onregelmatigheden in de be-
weging van de schijf en andere storende
invloeden kan men simuleren door het
ideale signaal te moduleren met een extra
omhullende. Andere voorbeelden zijn het
veranderen van de signaal/ruis-verhou-
ding, het programmeren van stoorpulsen
oÍ het simuleren van ,,overschrijven" door
het toevoegen van een verzwakt tweede
testsignaal.

HOOGFREQUENT-TECHNIEK
Willekeurige-golfuormgeneratoren met Íre-
quentie- en amplitudespeciÍicaties als van
het HP8770S-systeem lenen zich voor
zeer uiteenlopende toepassingen in de
hoogÍrequent-techniek. Zoals hierna nog
afzonderlijk ter sprake komt, kan het F
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SPANNING EN STROOM 'OP MfuAT'
Bent u school, hobby,
laboratorium oÍ industrie?? De
W-Duitse fabrikant EA bezorgt
u spanningen en stromen 'op
maat'en dal voor een hele
redelijke prijs. Primair
schakelend, lineair, regelbaar,
stuurbaar, aÍleesbaar, I Watt oÍ
100 kwatt, het maakt niet uit.
EA produceert immers meer dan
'I 000 verschillende proÍessionele
en low-cost:

o TaÍelvoedingen
o Rekinbouwvoedingen
a Printkaartvoedingen
o Noodstroomvoedingen
r Computervoedingen
e DC/AC, DC/DC omvormers
o Acculaders
a Werkplaatsvoedingen
o Laboratoriumvoedingen
Bel oÍ schrijÍ en vraag om de
nieuwe EA-catalogus!

Dealers gevraagd.

ar"i r
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Belgiè/Luxemburg: Heynen N.V.,
BedrijÍsstraat 2, 3500 Hasselt
Tel. 01 1-210006, Telex 39047
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Witronic maakt voorU
een pasklare trernsformator

uit het produktie-prograrnma :

o Ultra Shielded Isolation
Transformers.
Dit zijn transformatoren die
extreem hoge storings-
onderdrukkende eigen-
schappen hebben, bv. om
storings gevoelige appara-
tuur van het (vervuilde)
lichtnet te scheiden. (Compu-
tervoeding). Vermogen : tot
ca. 100 kVA, storingsonder-
drukking: tot ca. 140 dB,
capaciteit: v.a. 0,005 pF.

a Printtrafo's, voedings-
trafo's, spoelen en traÍo's
ingegoten in epoxy- of

Witronic Ter Apel b.v., Mercuriusweg 5, Postb.35, 9560 AA Ter Apel,

polyurethaanhars, ring-
kerntrafo's, autotraÍo's,
C-kerntrafo's, converter-
trafo's.
Witronic Ter Apel BV levert
onder andere aan: proces-
industrie, kommunikatie-
bedrijven, producenten
van meet- en beproevings-
apparatuur, van medische
apparatuur en van bestu-
ringsapparatuur.
Vraag wijblijvend informatie.

witronicW
I'

íu\

Witronic is fabrikant van
hoogrwaardige transforma-
toren en spoelen en fabri-
ceert zowel volgens klanten-
specifikatie als naar eigen
ontwerp. Enige voorbeelden

Telex 53455 w'itra n.l.
Telefoon (05995) 3800

Kabellonalen biiu.
Om kabels en snoeren gemakkeliik en onzichtbaar weg te werken. Met uitbreek-

bare tanden, oÍ gesloten. ln vele verschillende Íormaten en tegen uiterst gunstige
prijzen. Onze brochure geeÍt u alle Íinesses. Eén telefoontje en u krijgt die

a
Stephensonstraat 2

2723 RN Zoetermeer
tel.079-319313

telex 32333
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HP877OS-systeem het KBOS-signaal (ba-
sisband-signaal) voor het videogedeelte
van een TV-ontvanger simuleren, zie Íig. 5.
Wegens de bandbreedte van 50 MHz kan
dit systeem echter ook de signalen opwek-
ken voor het beproeven van alle midden-
frequenttrappen tot 50 MHz. Hogere Íre-
quenties zijn bereikbaar door menging oÍ
door het moduleren van een HF-generator.

Een interessant toepassingsvoorbeeld is
hier het evalueren van een middenÍre-
quenttrap, zonder dat men over de rest van
de ontuanger beschikt. Door simulatie van
het signaal van de niet aanwezige meng-
trap is het mogelijk om nauwkeurig de eÍ-
fecten vast te stellen van buiten het mid-
denÍrequentkanaal liggende signalen. Ge-
steld dat bijdeze meting de laatste MF-trap
ontbreekt, dan kan men zonder toepassing
van exlerne Íilters ook de eÍfecten van
bandbreedtebegrenzing in deze trap simu-
leren. ln de programmatuur is immers een
routine voor snelle ÍouriertransÍormatie op-
genomen, die digitale Íiltering kan uitvoe-
ren alvorens de golfuorm wordt gegene-
reerd. Geavanceerde analoge Íilters zijn
derhalve niet nodig.

Een andere toepassing betreft het onder-
zoeken van de systeemmarges van digita-
le communicatiesystemen. Daartoe kan
men een ,,ideaal" meetsignaal program-
meren, met een nauwkeurig gespecificeer-
de pulsstijgtijd, pulsbreedte, daaltijd, Íre-
quentie, Íase en amplitude. Vervolgens
voegt men aan dit signaal naar willekeur
ruis, stoorpieken, Íasevariaties, fading oÍ
andere soorten vervorming toe. Door deze
componenten in de juiste mate te variëren,
wordt een natuurgetrouwe simulatie van
de werkelijkheid verkregen. Systeempres-
taties zijn zo onder marginale omstandig-
heden nauwkeurig en met een uitstekende
herhaalbaarheid controleerbaar.

RADARTECHNIEK
Digitale golfuormsynthese voor radar-ap-
plicaties stelt extreem hoge eisen aan de
resolutie en de snelheid van de bemonster-
ingsschakelingen. Veel radarsystemen
werken immers met pulstijden van slechts
100ns. Gegeven de monsterintervallen
van 8 ns is het HP877OS-systeem in staat
om de omhullende van 100 ns-pulsen door
ten minste twaalÍ punten te definiëren. Dit
aantal is toereikend voor het beschrijven
van amplitude, ruisniveau, topwaarde en
andere van belang zijnde parameters.

Het simuleren van ,,chirp"-modulatie is
een mogelijke toepassing van de
HP8770S. ,,Chirp"-modulatie is een bij ra-
dar toegepaste techniek voor het verbete-
ren van de signaal/ruis-verhouding en

daarmee van de detectie van kleine objec-
ten. Door tijdaÍhankelijke pulsverbreding
ontstaat daarbij een breed uitgezonden
signaalspectrum. ln de radarontvanger
past men dan signaalcompressie toe, vaak
met behulp akoestische oppervlaktegolÍ-
componenten, teneinde het breedbandige
zendersignaal tot zijn oorspronkelijke vorm
te herleiden. ln moderne systemen is een
compressieverhouding van 30 dB oÍ beter
bereikbaar.

Om een dergelijke systeem te kunnen ka-
rakteriseren is een met een snelle zaag-
tand gemoduleerde golÍvorm nodig, mèt
een top-top-deviatie van ongeveer 30 MHz
gedurende enkele microseconden. Tijdens
die korte periode mag de lineariteit maxi-
maal 1%o afwijken. Bovendien moeten de

HF-versterker m.hgtrop MF-verstcrkcr

HEihgohg
signool-

> 50 MHz

Fig. 5. Verschillende mogelijkheden om het
HP?770s-systeem te gebruiken bij de evalua-
tie van een Tv-ontvanger of detei daarvan.
Door rechtstreekse simulatie van een video-
signaal (,,basisband"-signaal) kan men de
werking van het videogedeelte ondezoeken.
Voorts is het systeem geschin voor het be-
pt9gyen van middenfrequenttrappen tot
50 MHz. Hogere frequenties zijn bereikbaar
door menging of door het moduleren van een
HF-generator.
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Ílanken van de golfuorm vooral gedurende
het ,,in- en afschakelen" het juiste verloop
hebben teneinde de zijbanden van het ge-
compresseerde signaal te onderdrukken.

Wordt niet aan deze eis voldaan, dan zou
de ontvanger de optredende zijbanden als
signaalreÍlecties kunnen interpreteren.

TELEVISIETECHNIEK
De huidige televisiestandaarden zijn geba-
seerd op verschillende lijn- en rasterÍre-
quenties en verschillende hulpdraaggolÍ-
Írequenties voor de overdracht van de
chrominantie-inÍormatie. Verder zijn er on-

derlinge verschillen voor wat betreft de co-
deringswijze van de chrominantie-inÍorma-
tie (NTSC/PAUSECAM) en de potariteit
van het videosignaal. Hieruit volgt dat de
verzameling signaalspeciÍicaties per stan-
daard sterk verschilt. Tot nu toe vereiste
het beproeven van volgens verschillende
standaarden werkende TV- en video-ap-
paratuur dan ook speciale videogenerato-
ren of aÍzonderlijke generatoren voor elke
standaard.
Een HP877OS-systeem kan zulke genera-
toren voor alle huidige en toekomstige TV-
standaarden vervangen. lmpulsen voor
synchronisatie en terugslagonderdruk-

Afb. 6. Enkele voorbeelden van de complexe opbouw van specifieke televisiesignalen. Met be-
hulp van een HP977Os-systeem kan men dergelijke signalen opbouwen door de verschillende
signaalcomponenten voor synchrcnisatie en terugslagonderdrukking, egalisatie, speciale meet-
signalen, (zoals 2T-, 20T- en siÉ-impulsen e.d.) afzonderlijk vast te leggen en de geheugen-se-
quencer vervolgens te programmeren voor de gewenste volgorde. Door het definiëren van de
iuiste tijd- en amplitudeparameters kan men de golfuorm ,,op maat snijden" voor een bepaalde
televisie-standaard.

Lu m i n a nt i e- m e ets i g n a a l. Die ruarte liinen met burst, gevolgd door kleurbalken'
signaal met trappen van oplopende helderheid.

Kleurbalkensignaal met trappen van oplopende
helderheid.

Witbalk, m ultibu rst-s íg naa I en ch rom i n antí es i g n a a l.

Meetliin met burst en 1O07o gomoduleerd
chrominantiesignaal.

Lu m i n a ntí e/c h r o m i n a n t i e- m e et I i j n.

82 ELEKTRONICA 86/9

king, voor- en na-egalisatie-impulsen, spe-
ciale meetsignalen (zoals 2-l-, 20T- en
sin2-impulsen), videopatronen en kleurbal-
ken kan men met de voor elke standaard
geldende tijd- en amplitudeparameters in
het systeemgeheugen opslaan. Daarna
kan de ,,sequencer" deze golfuormen in de
gewenste volgorde oproepen en ,,aan el-
kaar rijgen". AÍb. 6 geeft een indruk van de
complexe opbouw van enkele speciÍieke
televisiesignalen die men op deze wijze
kan samenstellen.

Natuurliik is het mogelijk in de aldus verkre-
gen ,,ideale" signalen allerlei modiÍicaties
aan te brengen, die snel inzicht kunnen ge-
ven in bepaalde systeemmarges. Eén
voorbeeld daarvan is het superponeren
van ruiscomponenten op het kleursynchro-
nisatiesignaal (,,burst") om zo de werking
van hulpdraaggolÍschakelingen onder niet-
ideale condities te kunnen evalueren.
Voorts kan men denken aan het onderzoe-
ken van de synchronisatiemarges, door
verandering van fase, amplitude oÍ niveau
van de synchronisatie-impulsen.

EMP-SIMULATIE
Een dankbaar toepassingsterrein voor wil-
lekeurige-golÍvormgeneratoren is de simu-
latie van elektromagnetische pulsen. Een
elektromagnetische puls, oÍ kortweg een
EMP, is het kortstondige doch zeer sterke
elekromagnetisch veld dat optreedt bij een
nucleaire explosie. Zoals het in Íig. 7 ge-
schetste veldsterkteverloop illustreert, is
het grootste deel van de energie van een
EMP geconcentreerd binnen een fractie
van een microseconde. Van de totale ex-
plosie-energie komt circa één promille vril
in de vorm van directe gammastraling
waarvan weer ongeveer één promille
wordt geconcentreerd in de EMP. Als richt-
lijn geldt dat een nucleaire explosie buiten
de atmosÍeer een totale energie genereert
van circa 1017 J per megaton TNÍ. ls daar-

Fig. 7. Het grootste deel van de energie van
een elektromagnetische puls is geconcen-
trcerd binnen een fractie van een microsecon-
de.
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DASOFT PC2
in een dag of twee!
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DASOFT PC2
Een PCB in een dag oÍ twee!

Met het programma DASOFT-PC2 kunt U de gehele ontwikeling en
revisie van uw printedcircuit board (PCB) automatiseren.
Van schema-invoer tot PoB-layout met één pakket!
Het programma draait - zonder dure extra hardware - op elke IBM
PCrXï/AT (+ compatibles), zodat de totale kosten laagzijn.
Door een combinatie van vensters (windows) en muissturing, is de
bediening van het menugestuurde programma zeer eenvoudig en
snel te leren, ook al omdat een zeer uitgebreide symbolenbibliotheek
wordt meegeleverd. U kunt al vanaf de eerste dag schema's tekenen

Door de grote besparing op ontwerÈuren is het DASOFT-PC2
systeem een investering die in korte tijd wordt terugverdiend.
De opbouw van DASOFT-PC2 is als volgt:

SYMBOL PAAÍ ED TOF
FMTPRINÍ

EDITOR

OESIGN EDITOR

ROUTERS

o-FBöuï!

SYMAOL

-IBRAAY (NAMLS SYMBOL FOOIPRINI,- 
- 

-

DESIGN DESIGN PLOfrEN

- oEsrGN 
-

LAYOUT

AOABD
LAYOUÍ EDITOB

INTERAIIÉ

+
UIÍVOER PC8 LAYOUÍ

COMP UYOUÍ I PLOilEN

VERB LIJST (SCHEMA UYOUT)
CONO LIJSI (SCHEMA UYOUT)
INHOUO LIABABY S I PRINTEN

SYMBOL EDITOR
Met DASOFT-PC2 wordt een uitgebreide bibliotheek symbolen
meegeleverd. Vaak is echter uitbreiding met nieuwe symbolen nodig
oÍ wijziging van bestaande symbolen.
Dit kan allemaal zeer comÍortabel worden uitgevoerd met de symbol
editor.
ln de symbol editor zitten precies die commando's, die U voor het
ontwerpen van symbolen nodig heefl.
Niets meer, maar ook niets minder!
Het ovezichtelijke keuzemenu wordt weer door de muis bediend.
Behalve electronica symbolen kunt U ook titelblokken,
opdruksymbolen (silkscreen) en zelfs logo's ontwerpen.

FOOTPRINT EDITOR
De Íootprint editor is een speciale editor om snel de soldeerpatronen
van componenten en connecloren te ontwerpen of te wijzigen.
Behalve SIL en DIL kunnen ook card-edge connectoren ("Íingers") en
willekeurige spotpatronen worden ontworpen met een nauwkeurigheid
van 1 mil (0.001 inch).
Voor de spotvorm kunt U kiezen uit: cirkel, vierkant, zeskant, ovaal en
rechthoekig. Bij ovaal en rechthoekig (veralgemenisering van cirkel en
vierkant) kunt U het gat ook "uit het midden" plaatsen (offset).
Ook surÍace mount, met gestapelde componenten wordt door het
moderne DASOFT-PC, programma ondersteund.

PART EDITOR
Met de part editor kunt U de nieuwe componenten samenstellen door
samenvoeging van symbool, Íootprint, pennamen, etc.
U kunt aangeven welke poorten (b.v. NAND) het huisje bevat, en
hoeveel er hiervan aanwezig zijn.
Tevens kunt U nu het opdruksymbool (silkscreen) aangeven, dat in
de componenten lay€ut gebruikt zal worden.

DESIGN EDITOR
De symbol, Íootprint en part€ditor worden bij de bibliotheek opbouw
en -uitbouw gebruiK.
Met de design-editor tekent U de schema's. U kunt inzoomen op een
detail, over het scherm "pannen", maar ook het gehele blad
ovezien. En dit alles met hoge (teken)snelheid!!

De gewenste component wordt met de muis (oÍ door intypen van de
naam) uit de bibliotheek gehaald. Een rechthoekig blok ter grootte
van de component geeft aan hoe groot de component is, zodat U
direct ziet oÍ hij ergens tussen past.

Nadat de componenten zijn geplaatst, kunt U de onderlinge
verbindingen met de muis tekenen. Doordat U op een raster tekent,
zijn ook de verbindingen snel gelegd. Bovendien kunt u stukken van
een ander schema op het blad copieren oÍ van een ander blad
inlezen in uw nieuwe schema-

Terwijl U de verbindingen tekent, groeit de verbindingslijst (net-list)
automatisch mee, maar U kunt de verbindingslijst ook met de hand
invoeren.
Als U eerst de verbindingslijst zelf invoert, laat het systeem U zien
welke punten U daarna kunt doorverbinden.

Verkeerd geplaatste symbolen, dubbel gebruikte component
coderingen, onjuiste netpunten en verkeerde verbindingen behoren
tot het verleden. DASOFT-PC, laat al bij het invoeren zien wat er
gebeurt, waardoor fouten direct kunnen worden geconigeerd.
Het schema kan 255 bladen omvatten. U kunt onwverpen (en
uitplotten) op de formaten A Um E (Amerikaanse A4 Vm A0) of uw
eigen (Europese) maat invoeren ........

BOARD EDITOR
Met deze editor tekent U de vorm van de PCB inclusieÍ de
bevestigingsgaten (b.v. een Eurokaart).
Een eenmaal ontworpen boardvorm kan in elk design weer worden
gebruikt. Het systeem berekent zelÍ de benodigde schaalÍakor, om
het gehele board op het schema te kunnen tonen. Maar U kunt
natuurlilk weer inzoomen tot een resolutie van 1 mil per schermpixel.
De maximale hoogte oÍ breedte van het board is 50 inch. Op het
board kunl U ook gebieden aangeven, waar de router niet mag
komen. Op deze manier kunt U bijvoorbeeld analoge verbindingen
interaktief mel de layout editor toevoegen, nadat de rest van het
board met de router is berekend.
Nadat U de componenten op het board hebt geplaatst, kunt U de
boardvorm alsnog wijzigen.

LAY-OUT EDITOR
Hiermee kunt U de componenten, op het door U gekozen board
plaatsen en interaKief de gewenste verbindingen aanbrengen. Met de
muis haalt U de componenten uit de onderdelenlijst en plaatst ze op
het 50 mil raster. Ook de router werkt met dit raster.
De gewenste positie van de componenten kunt U ook intypen. Nadat
de componenlen zijn geplaatst, kunt U de kritische sporen met de
muis invoeren. De editor helpt U hierbij, door de pennen die tot
hetzelÍde net behoren te laten knipperen. U kunt doorverbindingen
(VlA's) toevoegen, sporen elastisch verschuiven en beide kanten van
het board tegelijkertijd zien.
Bovendien controleert het systeem de zelÍ gelegde verbindingen aan
de hand van de door de design-editor geproduceerde
verbindingenslijst.
Vergissingen zi.jn dus uitgesloten.
Als U een component weghaalt, worden ook automatisch de
verbindingen naar deze component gewist. En wanneer U het
schema heeft gewi.izigd, geeft het systeem aan, waar U de layout
moet wi.lzigen.

ROUTERS
Om de sporen te berekenen zijn er verschillende mogelijkheden.
a. Stap voor stap
b. Eén "doorgang" zonder via's
c. Twee doorgangen met vaste route.parameters.

De staprouter (a) is handig, om het routeproces van een bepaald
spoor te ondezoeken en te sturen.
Bij keuze (b) wordt het gehele board doorgerekend, zonder via's te
gebruiken. U kunt het board nu verder mel de lay{ut editor en
autorouter ontwikkelen.
Met de "2-slags" autorouter (c) worden alle verbindingen
doorgerekend. Tijdens de eerste slag worden geen doorverbindingen
gebruikt - tijdens slag 2 wel.

AOAAD EDITOF



Je router kan op elk moment worden gestopt om het verloop (status)
/an het routeproces te bekijken.
)e autorouter werk zeer efiectieÍ en snel. Het scoringspercentage is
)ngeveer 900/0, terwijl een eurokaart in enkele minuten (!) wordt
loorgerekend.

UITVOER
Multi-color checkplots geven in elke Íase van de ontwikkeling aan,
rvelke sporen op voor- en achterkant zijn gevonden, en welke
rerbindingen nog open zijn (unroutes).
y'an de resulterende PCB (schaal 1Í oÍ 1:2), kunt U de soldeerlaag
pads) apart uitplotten (bijvoorbeeld ten behoeve van boorbanden) oÍ
n combinatie mat het sporenpatroon aan de voor/achterzijde.
3ok de component opstelling kan met beide schaalÍaktoren worden
Jitgeplot ten behoeve van de montage. Behalve het plotten van
schema en lay{ut, kunt U het gehele ontwikkelproces ook via de
Jrinter volgen.
J kunt bijvoorbeeld de componentenlijst en verbindingslijst afdrukken,
le inhoud van de diverse library's, maar ook de nog open liggende
rerbindingen (met x, y coordinaten).

ONDERSTEUNING EN UITBREIDING
Elke klant van DASOFT-PC, krijgt 1 jaar lang gratis de modernste
release van het programma. Bovendien ontvangen zij inÍormatie over
extra modules, die op de markt zullen komen.
Zo komt er binnenkort bijvoorbeeld een ,,manuÍacturing package"
'net onder meer boorband generatie. Verder wordt gewerkt aan een
''gridless-router", waarmee U tussen het 50 mil raster kunt tekenen
imeerdere sporen onder het lC) en zi.jn er plannen voor implementie
,/an multilayers.

SYSTEEM CONFIGURATIE
Computer
IBM XT/AT (+ compatibles) met minimaal 512 kB RAM en 2 serièle
3oorten
Grafische kaarten
Hercules monochroom, IBM color graÍics (+ compatibles) oÍ de
ngebouwde kaarten van Olivetti en NEC 9801.
Muis
\4icrosoft, PC Mouse (+ compatibles)
Plotter
-louston lnstruments, Hewlett-Packard (+ compatibles)

DEMO PAKKETTEN
U kunt het DASOFT-PC'z pakket ook op uw eigen PC uittesten.
Er zijn verschillende demopakketten beschikbaar:
1. Demo soítvvare incl. manual (f 250,-)
2. ldem 1 + mon.graf. videocard (f 75O,-)
3. ldem 2 + P.C. Mouse (f 1450,-)
U kunt een pakket bestellen door overmaking van het
aangegeven bedrag, vermeerderd met 190/o BTW op ons
rekeningnummer 63.64.37.051 te Gouda mert vermelding van:
"dasoftdemo" + uw naam en adres!

Bij aankoop binnen 2 maanden van het volledige pakket, wordt
Ce prijs van het demopakket in mindering gebracht.

VRAGEN? DEMONSTRATIES? OFFERTE?
Bel ons even!

MAESTROCAT B.V. m4'o - 18600'
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Een nieuwe serie X-Y/t en X.t recorders van

PL3, A3 XY/t met plugin modules voor d.c. en a.c
spanningen, d.c. stroom f requentie, temperatuur, strain,

PL3, A3 XY/t basis appaÍaat Í 2950,- ex. B.T.W.

t

CR450 serie 1, 2 en 3 pens X/t-recorders met spannings-
bereiken van 1 mV tot 100 V en als OEM uitvoering.

CR450 vanaÍ Í í790,- ex. B.T.W,

PL4/PLS kompakte A4/A5 XY^ recorders met kristal-
gestuurde tiidbasis en vele gevoeligheden, externe aanstuur
mogelijkheden. pL4lpL5 vanaí Í 3565,- ex. B.T.W,
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Voor u

AKTUEEL

KLUWER TECHNISCHE TIJDSCHRIFTEN - TOONAANGEVEND OP VAKGEBIED

Nummer Onderwerp Sluitdatum Verschijnings
advertenties datum

CAD/CAM voor de elektronicus.
(pri ntontwerp/l C-ontwerp e.d.)

ls één, oízijn meer van deze ondenarerpen het
werkterrein van uw onderneming, beldan nÈ met
onze media-adviseurs.

Zi] helpen u graag opvallend acte de présence te
geven in deze aandachttrekkende edities
(bijvoorbeeld veel nabestellingen) naast uw
collega's/concurrent op dit gebied.

Bel met:
Henk §mienk 05700-91471
Menno Flameling 05700-9ï476

Kluwer Technische Tijdschriften,
Postbus 23,7400 GA Deventer.

Elektroníca is een tweewekelijkse uitgave van



llieuwuqn PMI: CMOS DA-Conuerters
CMOS DA-ConveÉers
von PMI

Precision Monolithics Inc. is be-
kend als fabrikant van hoogwaardi-
ge bipolaire componenten voor da-
ta-acquisitie en signaalverwerk-
ing. Met het uitbrengen van haar
nieuwe CMOS produktenlijn is het
PMl programma compleet.
PMI heeft in een korte tijd zeven
nieuwe DA-Converters uitge-
bracht in CMOS technologie con-
form dezelfde expertise als men de
hoogwaardige analoge IC's ver-
vaardigd.
Men richt zich bij het uitbrengen op
produkten, die reeds een aandeel
bezitten in de markt. Gebruikers
van deze produkten zijn nu in de
positie om gebruik te maken van
een betrouwbare en concurrerende
"second-source" leverancier.
Daarnaast ontwikkelt PMI nieuwe
DAC concepten, waardoor het
CMOS programma toonaange-
vend is geworden.
De volgende 8, l0 en 12 bit DA-
Converters zijn thans leverbaar:
PM-7524, PM-7528, PM-7533,
PM-7541 . PM-7545f645 en de
DAC-8012.

Technologie:
De bekende voordelen van CMOS
converters staan in kontrast met
een gevoeligheid voor elektros-
tatische ontladingen en piekspan-
ningen. Ondanks speciale voor-
zorgsmaatregelen, zoals chip-lay-
out architectuur en procestechno-
logie, blijft een gevoeligheid
bestaan. In haar CMOS proces
maakt PMI gebruik van een specia-
le oxide-isolatie. die CMOS com-
ponenten resistent maakt tegen
"latch-up" verschijnselen.
De elektrostatische gevoeligheid
wordt afhankelijk van het CMOS
type getest op enkele honderden tot
2000 Volt.
De MOS-transistoren worden ge-
fabriceerd in "silicon-gate" tech-
nologie. wat een verbetering in-
houdt van de verouderde Metal-
Gate technologie ten aanzien van
de dynamische prestaties.

Resultaat:
Een bewezen technologie wordt
opnieuw verbeterd voor optimale
prestaties.
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Bourns Benelux B.V. P.O. Box37 2270 AA Voorburg Tel:070-875404

I0- en I2-birs CMOS
DA-Converlers
Met het introduceren van de
CMOS DA-Converters PM-7533
(10-bit) en de PM-7541 (12-bit)
versterkt Precision Monolithics
Inc. de verkrijgbaarheid van deze
componenten.
De twee modellen zijnte gebruiken
met TTL en CMOS signaalniveaus
over een voedingsspanningsbereik
van +5Volt tot * l5Volt en zijn
door het ontbreken van een "latch"
direkt aan te sturen. Door een ver-
beterde chip-layout en nieuwe fa-

+15

bricage-technieken zijn deze DA-
Converters ongevoelig voor latch-
up verschijnselen en zijn extra pro-
tectievoorzieningen niet nodig.
Ook de temperatuur-driftwaarden
zijn verbeterd, waardoor de stabili-
teit over het temperatuurbereik is
vergroot.
De PM-7533 en PM-7541 worden
geleverd in twee elektrische grada-
ties in een Mil, Ind en Comm
temperatuurbereik.
Bourns Benelux B.V.
P.O. Box 37 2270 AA Voorburg
Tel:070-875404

TYPICAL VOLTAGE OUTPUT APPLICATION
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Boums Benelux B.V. P.O. Box3l 2270 AA Voorburg Tel: 070-875404
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PM-731í

Nieuwe 8-bit CMOS
DA-Converter met lolch
8-bit DA-Converters zijn vanaf de
introduktie altijd bijzonder popu-
lair gebleven. Enerzijds is dit te
danken aan de gunstige prijs en
anderzijds doordat zij direct toe-
pasbaar zijn met 8-bits micro-pro-
cessoren.
Precision Monolithics Inc. heeft
twee nieuwe 8-bits CMOS DA-
Converters aan haar programma
toegevoegd. De PM-7-528 bevat in
één 20-pin dual-in-linc behuizing
twee gepaarde tt-bit multiplying
DA-Converters. één ingangsbuf-

FUNCTIONAL DIAGRAM

fer. twee S-bit latches en de adres-
selectie logica.

De PM-7528 is door zijn opbouw
direct te interfacen met 8-bit micro-
processor systemen. Naast het
voordeel van ruimtebesparing
wordt een bijzonder voordeel ge-
boden, doordat de beide DAC's
binnen l7o gelijk zijn.
De PM-7524 is de enkelvoudige
uitvoering van de PM-7528 en is
ondergebracht in een I 6-pin behui-
zrng.
De beide DA-Converters bezitten
een nauwkeurigheid van l/8 LSB
tot 1/2 LSB over het totale tempera-
tuurtraject en zijn werkzaam bij
een voedingsspanning van 5Volt
tot l5volt. De monotoniteit wordt
gegarandeerd en bedraagt I LSB.
De DA-Converters zijn direkt aan-
stuurbaardoorTTL(Vdd : + 5V)
of CMOS (Vdd : + l5V).

BournsBeneluxB.V. P.O. Box 37
2270 AA Voorburg Tel:070-
875404

I2-bit DA-Converter
mel "memory"
Het kenmerk van dit jongste
produkt van de PMI CMOS-lijn is
het vermogen om de geschreven
informatie in de "latch" terug te
lezen. Deze "memory" functie
biedt voordelen in bijvoorbeeld da-
ta-pad verificatie. "memory-
mapped I/O" en het minimaliseren
van databus-transacties.
De DAC-8012 wordt toegepast in
testapparatuur, computer-
peripherals en intelligente data-
acquisitie systemen.
De lineairiteit is binnen een | /z LSB
en de "gain-error" is minder dan I
LSB over het temperatuurbereik.

De DAC-80 I 2 biedt dezelfde voor-
delen als de overige CMOS DAC's
van PMI, zoals resistentie tegen
"latch-up", 4-kwadrant multipli-
catie, enkele voedingsspanning en
laag stroomverbruik.

NONLINEARITY ERROR
v! OIGITAL COOE

|ltu.. Ít Àr^. fr.^.^..,rrít tll$à. "'rf!

r02r 2048 30t2

OIGITAL INPUT CODE IOfCIMALI

6

!

a

l@

o15

050

o25

025

-0 50

o15

1m

Bourns Benelux B.V. P.O. Box37 2270 AA VoorburgTel:070-875404

I2-bir CMOS DA-
Converlers met lotch
Precision Monolithics Inc. heeft
twee CMOS DA-Converters uitge-
bracht: de PM-7545 en de PM-
7645.
Deze l2-bit DA-Converters zijn
voorzien van een l2-bit latch-cir-
cuit. De PM-1645 onderscheidt
zich van de PM-7545 door een
voedingsspanning onafhankelij ke
TTL ingangniveau, terwijlde PM-
7545 alleen een TTL ingangniveau
biedt bij +5volt voedingsspan-
ning.
Het belangrijkste kenmerk van de
PM-754511645 modellen is de ho-
ge nauwkeurigheid over het tem-
peratuur en voedingsspanning be-

reik. PMI garandeert een niet-li-
neairiteit van + ll2 LSB max. en
een eindpunt lineairiteit van 2 LSB
max. De "settling-time" bedraagt I

micro-seconde max.
De converters zijn leverbaar in drie
temperatuurtrajecten en twee
nauwkeurigheidsklassen.

DAC 8012 12 BIT [/EN/ORY DAC

Bourns Benelux B.V. P.O. Box 37
2270 AA VoorburgTel: O'lO-875404

.@ Precision Monolithics lnc. is een Bourns divisie

0

0



BEDRIJFSTIJDSCH R!FTEN

Electrical Communication
Electrical Communication is een technisch
kwartaaljournaal van ITT Corporation, De
uitgave (4/85) is geheel gewijd aan kabels
en verdeeld in een serie artikelen over ka-
bels voor telecommunicatie en een serie
over kabels voor de energietechniek.

De serie artikelen over telecommunicatie-
kabels begint met een inleiding over de
snelle veranderingen in de technologie,
waarbij metalen kabels verdrongen wor-
den door glasvezelkabels. Over metalen
kabels vinden we in dit nummer artikelen
over kabels voor PCM-verbindingen, halo-
geenvrije kabels voor schepen en olieplat-
Íorms, niet-brandbare halogeenvrije ka-
bels en over de opzet van een kabelfabriek
voor deze soorten kabels. De volgorde van
de artikelen over glasvezelkabels loopt van
de ontwikkeling via de productie naar de
toepassing ervan. De bundelpropagatie-
methode is een numerieke methode voor
het berekenen van de propagatie van licht
in structuren met kleine veranderingen in
de brekingsindex. Een ander artikel be-
schrijft het computerondersteund ontwer-
pen van monomodus optische glasvezel-
golÍgeleiders. Voor wat betreÍt de produktie

zijn artikelen opgenomen over het ontwerp
en de constructie van apparatuur voor de
produktie van optische kabels, de produk-
tie van mechanisch voorgevormde kwarts-
kristallen en de beproeving van optische
glasvezels en kabels. Over het lassen van
glasvezels gaan de artikelen: Lasmetho-
den voor monomodusvezels met een hoge
betrouwbaarheid en Ervaringen met de in-
stallatie en het lassen van multimodus- en
monomodusvezels in het veld. Andere arti-
kelen gaan over zelfdragende glasvezel-
kabels voor toepassingen bij de spoonve-
gen, glasvezel-luchtkabels voor grote
spanwijdten en over het eÍÍect van water-
stoÍ op optische zeekabels.
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Ook de serie over energiekabels begint
met een inleiding. Daarna volgen artikelen
over de 525-kV zeeverbinding met Van-
couver lsland, een beschrijving van hoog-
spanningskabels met XLPE-isolatie en
kernen in de vorm van cirkelsegmenten, de
ervaringen met hoogspanningskabels met
XLPE-isolatie in Noorwegen en tot slot een
artikel over energie- en communicatieka-
bels voor oÍÍshore-Íaciliteiten.

Siemens ZeitschriÍt
Siemens Zeitschrift (1/86), het eerste num-
mer van de 60e-jaargang, heeft ten opzich-
te van de voorgaande jaargangen een
Íraaiere vormgeving gekregen en de mo-
gelijkheid sneller een overzicht te krijgen
van de inhoud van dit tweemaandelijks be-
drijÍstijdschrift. Naast een groot aantal kor-
te berichten zijn in dit nummer een aantal
algemene redactionele artikelen opgeno-
men. Met vertrouwen in de toekomsÍ is de
titel van een interview met Dr. H. R. Franz,
lid van de Raad van Bestuur van Siemens
AG en leider van de componentenaÍdeling
van deze onderneming en gaat over de
kansen van de Europese componentenin-
dustrie. Dat ook de stad Tunis zich bezig-
houd met de toekomst blijkt uit een artikel
over de Métro Leger, een metroproject
waarin Siemens optreedt als hooÍdonder-
nemer en coördinator. Toekomst is ook
een sleutelwoord in de artikelen Markton-
derzoek: een investering in de toekomst,
Met ISDN naar de volgende epoque in de
communicatietechniek en High-Tech uit
Erlangen, een voorbeeld van de ,,Íabriek
van de toekomst".

Het hoofdstuk onderzoek en ontwikkeling
en de omslagÍoto zijn gewijd aan de opper-
vlaktegolftechniek. Deze techniek maakt
het mogelijk op maat gesneden, analoge
signaalverwerkende componenten te reali-
seren die passieve Íilter, vertagings- en
correlatieÍuncties kunnen vervullen tot in
het gigahertz-gebied en zich kenmerken
door een zeer hoge signaalverwerkingsca-
paciteit. Over dit onderwerp vinden we in
dit nummer een interview met Dr. M. Gun-
tersdorfer van de centrale onderzoek- en
ontwikkelingsaÍdeling met de lilel Opper-
vlaktegolftechniek: akoestiek helpt de
elektronica en een kort technisch artikel
over een Akoestische Convolver.

Analogic heeft de Data Conversion Pro-
ducts Catalog 1985hel licht doen zien met
beschrijvingen en speciÍicaties van haar N
D- en D/A-omzetters en componenten voor
het conditioneren van signalen. Van elk
produkt wordt een korte inleidende be-
schrijving gegeven, uitgebreide specifica-
ties, een gedetailleerde beschrijving van
de werking en toepassing en een woorden-
lijst van de gebruikte termen.

lnl.: Koning en Hartman, postbus 125, 2600 AC
Detft (015) 609578.

BROCHURES EN CATALOGI

86 ELEKTRONICA 86/9

ln de reeks E2000 lnfo-Brochures van
Elektronika 2000 zijn begin dit jaar ver-
schenen een deelje over SMA (Surface
Mounted Assembly) en een deeltje over de
daarvoor benodigde SMD's (Surface
Mounted Devices), Deze serie publikaties
is nu gecompleteerd met een derde uitga-
ve die ingaat op de technische gegevens
van de componenten voor oppervlakte-
montage, de verpakkingsmethoden en de
beschikbaarheid van de componenten. De
drie brochures zijn samen met een print-
plaatje en zes SMD's te bestellen. Met de-
ze componenten kan men met behulp van
een bouwbeschrijving zelÍ een antenne-
versterkertje bouwen. De prijs van dit ge-
hele pakket is Í27 + /5,13 BTW.

lnl.: Elektronika 2000 BV, Chrysantenstraat 4-6,
1031 HT Amsterdam (020) 360901.

Grayhill lnc. heeft een 40 pagina's tellende
catalogus uitgegeven over membraantoet-
senborden met de lilel Catalog No. 5: Key-
boards. De in kleur uitgevoerde catalogus
geeft van de diverse series de maatschet-
sen, produktinÍormatie, prijzen, eigen-
schappen en toepassingsmogelijkheden.
Er zijn tcetsenborden met een zeer geringe
inbouwhoogte, samen te voegen modulen
en diverse soorten toetsen. De toetsenbor-
den hebben een Íolie voor graÍische op-
schriften in diverse kleuren en de mogelijk-
heid van toetsverlichting. De opschriÍten
ziin zell te vervaardigen en men heeÍt de
keuze uit gedrukte oÍ ingesmolten opschrif-
ten, vervaardigd door de Íabrikant.

lnl.: Grayhill lnc., 561 Hillgrove Avenue, PO Box
10373, La Grange, lllinois 60525 (USA) (312)
354-1040.
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De Duitse lirma Harting Elektronik GmbH
heeft naast een overzichtscatalogus diver-
se catalogi uitgegeven met meer gedetail-
leerde inÍormatie over de door haar geÍa-
briceerde elektromechanische componen-
ten. Zo zijn er catalogi over connectoren
voor gedrukte bedradingen (D1N41612/
61 7), subminiatuurconnectoren
(D1N41652) en vlakkabelconnectoren
(D|N41651/652). Een andere serie geeÍt
een overzicht van de zware voedingscon-
nectoren (D|N43652) en meer gedetail-
leerde informatie over de Han Hv E/Han Hv
ES- en Han U-connectoren. Andere catalo-
gi gaan over het VS3000 distributie- en ver-
bindingssysteem voor meet-, regel- en be-
sturingsapparatuur, het EBS-3 inbouwsys-
teem voor 19-inch rekken, elektromagne-
ten en R1 S-connectoren.

lnl.: Harling Elektronik BV, lndustrieterrein Vos-
donk Mon Plaisir 89d, 4879 AM Etten-Leur
(01608) 35400.

Newport Corporation heeÍt onder de titel
Metric Catalog Supplement No. 400: La-
sers And Electro-Optics Equipment een
catalogus uitgebracht over haar leverings-
programma laser- en elektro-optische ap-
paratuur. Naast de speciÍicaties geeÍt de
catalogus van elke component een techni-

sche beschrijving en toepassingsaanwij-
zingen. Tot de produkten behoren onder
andere optische taíels, montage- en posi-
tioneringsmateriaal, optische, optomecha-
nische en opto-elektronische componen-
ten, glasvezelcomponenten en holograÍi-
sche systemen.

lnl.: Koning en Hartman, postbus 125,2600 AC
Delft (015) 609906.

Hel Voo rke u rs p rog r am m a e lektro n ica- on'
derdelen Elonco 1986van Philips Neder'
land beval de belangrijkste gegevens van
een brede selectie uit haar totaalprogram-
ma elektronica-componenten. Het voor-
keurprogramma omvat alle snel te leveren,
gangbare waarden en uitvoeringen en is
geheel afgestemd op de praktijk. De cata-
logus is ingedeeld in de hooÍdstukken:
geïntegreerde schakelingen, halÍgelei-
ders, weerstanden, condensatoren, elek-
tronenbuizen en diversen. ln het laatse
hooÍdstuk komen aan bod: regeltransÍor-
matoren, programmeerbare logicabestu-
ringen, schakelingblokjes, luidsprekers,
motoren en ferroxcube materialen.

lnl.: Philips Nederland, Marktgroep Elonco,
postbus 90050, 5600 PB Eindhoven (040)

782754.

De Katalogus 86/87 van Rodelco Electro-
nr'cs is met z'n 833 bladzijden een zeer lij-
vig boekwerk geworden, waarin deze leve-
rancier een uitgebreid overzicht geeft van
zijn leveringsprogramma. De catalogus is
ingedeeld in de hooÍdstukken: verbin-
dingssystemen, elektromechanische- en
passieve componenten, halÍgeleiders, mo-
dulen, microcomputers en lokale netwer-
ken. Korte, relevante speciÍicaties van elke
component vereenvoudigen de keuze er-
van.

lnl.: Rodelco Electronics, postbus 6824,
4802 HV Breda (076) 7U91 1.

De 72 pagina's tellende catalogus (Engels/
Duits) van de Signal Lux Group geeft een
overzicht van het complete leveringspro-
gramma kleine signaallampen, signaal-
lamparmaturen en apparaatschakelaars.

ELEKTRONICA 86/9 87

Deze componenten vinden onder andere
toepassing in koffiezetapparaten, ovens,
computers, versterkers, bedieningspane-
len en meetapparatuur. Tot de groep kleine
signaallampen behoren gloei-, neon-, en
Íluorescentielampjes in een grote diversi-
teit aan vormen, aansluitingen, aÍmetin-
gen, lensjes en behuizingen. De apparaat-
schakelaars zijn er in diverse wip- en druk-
uitvoeringen, ook met ingebouwd signaal-
lampje. Als bijzondere componenten zijn te
noemen een niveausensor (drukschake-
laar) voor vloeistoffen en een E14-lamp-
houder met ingebouwde schakelaar, be-
doeld voor koel- oÍvrieskasten. Deze Euro-
pese Íabrikant maakt ook componenten
volgens klantenspeciÍicaties.

SIGNAL LUX Group

lnl.: Hirsch-Driebergen BV, postbus 143,

3970 AC Driebergen-Rijsenburg (03438)
1 5534.
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. Kontakten goud geplatineerd gaan een levenlang mee a

. Kontaktdruk 0.4N (40 gram) voor storingvrii schakelen o

. Bedieningsdruk 1,3 - 1,7N (130 gram) voor prettige bediening o

a Schakelgevoël met oÍ zonder drukpunt psychologisch moment! a

. BedieningsaÍstand 3,6 mm U weet dat u geschakeld heeft. a

. Mech. levensduur . 5 x 10u schakelingen "levenslang" schakelen o

. Schakelvermooen

PRINTPLAAT
DRUKKNOP
SERIE 99
Feiten waar U niet omheen kunt

max. '100 mA bij

50 VAC'2 VDC

zelfs voorhet kleinste stroompje .

. Overgangswe€rsland 15 ma zeer laag voor mech. schakelaar a

. Dendertijd '100 
lrsec. prettig voor de software o

. VeÍsnelling lSgin3richtingen stootbestendig o

. Materiaal huis polysulfon en polycarbonaat een veilig gevoel a

o Dichtheid tP 40 stofbestendig, a

. Schakelmogeliikheid puls- en stapfunctie U kunl alle kanten uit o

o Verlichting d.m.v. LED ol lampje optische signalering! a

a Kleurmogeliikheden wit, rood, geel, blauw, zwart duideliike kleurindicatie a
a gÍoot véél tekstruimte a

1 maak- of 1 verbreekkontakt

2 maak- oí 2 verbr. kontakten er is op alles gerekend!

1 maak- en 1 veÍbreekkontakl

a uatvoering: 1 -, 2-, oÍ 3-voudig voor *n perlect design! a

KAMERLINGH ONNESWEG 46 o POSTBUS 544 . 33OO AM DORDRECHT
TELEFOON O78 - 177511 o TELEX 20156 o FAX 078 - 178594

a o

a

a

a

a
a
a

eaOfF|GROENb.v.

ETIJFTNDY
IDC FLAÏCABLE.
CONNECTORS
Voor snelle
en betrouwbare
verbindingen.

Burndy bandkabelconnec-
toren munten uit door een
hoge kwaliteit en een zeer
lage prijs.
In combinatie met band-
kabel bent u verzekerd van
zeer snelle montage met
eenvoudig gereedschap.

Het complete programma
omvat o.a.:
o headers, sockets;
o type D connectors;
o direct edgeon connectors;
o plug en receptacle
connectors;
o card edge en transition
connectors

o dip sockets;
o Euroconnectors
DIN 41612;
o apparatuur voor kabel
assemblage;
. en... Geveke Electronics
bandkabel.

Bel of bestel, of
vraag de folder:
ïblefoon
(020) 586 t5 42
(mw. K. Wessels).
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'n Publicatie van de Afdeling

Geveke Elektronica bv
Donauweg l0
1043 AJ Amsterdam
Tèlefoon (020) 58614 l1
Telex 18556

Geveke
electnonics
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ARCOTRONICS...

FOLI EKON DENSATORE N...
VAN DELDEN

UIT VOORRAAD BOSKOOP
t\l)e r.r\l('[r,].rl ,,rl)i, rl,'it \l],rfniltg

MKT
MKT
MKT

1.68
1.67
r.60

lnF
lnF
lnF

.1 ,0 uF 5o

.l,0uF 6l
10,0 uF (r l

.100 v

.610 v-
't000 v-

5,O mm
7,5 mm

10.....27.5mnr

ontstori n gskondensatoren
MKT 1.58 15.....27,5mm l0nF.....l,0uF 250Va.c.X

Verder polyesterchip-, polypropyleen-, polystyreen-, a.c. veiligheids-, ver-
mogens- en driefasenkondensatoren, ontstoringsfilters.

Y EMo, z L 4,
B.V. VAN DELDEN, Voorofscheweg 15,2771 MA BOSKOOP
IeleÍoonO17?7 - 4293 Telex 39678
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DIGITALE
MULTIMETERS
De Í8-reeks digitale multimeters
van Philips bestaat thans uit drie
modellen met de volgende test-
en meetÍuncties: 100 pV ...
'1000 V en 10 pA ...20 A (DC en
AC), 100 mQ... 100 Ma, Pt100-
temperatuurmeting en diodetest.
Het 4 l-digit LCD vermeldt niet
alleen de meetwaarden, maar
waarschuwt ook bii overbelasting.

De PM2518 vormt de basis van
de 18-reeks. De onnauwkeurig-
heid bedraagt 0,.1 %, voor
AC(rms)-metingen strekt het
Írequentiebereik zich uit tot meer
dan 20 kHz. Ook zijn Íelatieve
metingen en dB-metingen
mogelijk.

De PM2618 voegt hieraan niet
alleen een 200-kHz teller en een
elektronische kalibratieíunctie toe,
maar ook twee uitzonderliike
mogelijkheden: een analoge
'bargraph' met een onnauwkeu-
righeid van 0.3% en een logica-
inspector met tot een Írequentie
van l0 MHz. De analoge

,

bargraph Íunctioneert hierbij als
een,,roterende" indicator,
waardoor het verloop van de
metingen op eenvoudige wijze is
te volgen. Dankzij de hoge
resolutie van één stap per
8 ADC{ellen is het instrument
uitermate geschikt voor
communicatietoepassingen,
waarbij versterkers moeten
worden ingesteld op
uitgangspieken.

De referentieÍunctie vereenvou-
digt het instellen van bepaalde
waarden. De bargraph Íungeert
daarbij als een zeer gevoelige
nulpuntsindicator met een
onnauwkeurigheid van 0,3%.
Overgangen in logische signalen
met frequenties van meer dan
10 MHz kunnen worden gemeten
en geobserveerd. Een dubbele
drempeldetectie en een grote
mate van logica-compatibiliteit
(tot 100 V) maken dat de
PM2618 aan vele wensen
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tegemoetkomt op het gebied van
microprocessortoepassingen en
toepassingen in de industrièle
logica. Het gedetailleerde display
geeft niveaus weer, pulsverhou-
dingen en open schakelingen,
zodat men snel en effectieÍ
fouten kan opsporen.

De PM271B, het topmodel van de
18-serie, heeft een DC-
onnauwkeurigheid van 0,05% en
voldoet daarmee aan eisen die
men op laboratoriumniveau stelt.
AC(rms)-metingen zijn mogeliik
tot 100 kHz. Het instrument is
geschikt voor het onbewaakt
veÍrichten van metingen, doordat
de min/max-Íaciliteit de gebruiker
in staat stelt de minimum- en
maximumwaarden op te roepen.
Hierdoor kan de PM271B ook
signalen meten met een
Írequentie lager dan 1 Hz. Een
andere belangri.jke eigenschap is
de mogelijkheid de gemeten
waarde op het display
automatisch te,,bevriezen",
zodat de waarde naderhand op
elk willekeurig moment kan
worden aÍgelezen.

De kalibratie van de drie
multimeters kan automatisch
worden gecontroleeÍd met behulp
van een optie in de vorm van een
IEEE-compatibele interface. De
elektronische kalibratie van de
PM2618 en de Plvl2718 vindt
plaats zonder dat de behuizing
hoeft te worden geopend. ln
situaties die een regelmatige
controle op de kalibratie vereisen,
bespaart deze mogelijkheid veel
tijd en geld en verhoogt deze de
betrouwbaarheid van de
metingen.

Er zijn speciale versies met
achtergrondverlichting voor slecht
verlichte omgevingen. Bil deze
'backlite'-uituoeringen wordt de
elektroluminescerende
achtergrondfolie automatisch in-
en uitgeschakeld, aÍhankelijk van
het lichlniveau van de omgeving.
Dit maakt dat de multimeters
honderden uren zonder verwisse-

ling van batterijen diensl kunnen
doen.

lnl.: Philips Nederland, Afdeling
Test- & Meetapparaten, Eindho-
ven (040) 782846.

THERMISCHE
SCHRIJVER
De 8K40-serie thermische
schrijvers van NEC/SAN-EI zijn
6- of 8-kanaals lineaire
thermische schrijvers.
Dankzij de toepassing van een
microprocessor kon deze serie
standaard worden uitgevoerd met
eenvoudige tiptoetsbediening.
Verder zijn deze schrijvers

»

modulair opgebouwd en een hele
serie plug-in modulen is
leverbaar. De 8K40-serie kan met
afstandbediening oÍ door een
computer worden bestuurd.
Daarvoor zijn vier mogelijkheden:
TTL, contact open/sluit, RS232-C
en IEEE-488 interÍace.
De 8K40 timing translator (optie)
is geschikt voor TTl-niveau oÍ
lRlG-B dan wel NASA-36 code.
De code wordt omgezet in
alfanumerieke tekens en de
inÍormatie wordt met behulp van
een alÍanumerieke printkop op
papier aÍgedrukt.
Met deze optie vertelt de schrijver
in normaal leesbare tekst, hoe
het signaal is opgebouwd:
gevoelig heid, kalibratiewaarden,
datanummer, datum, enz.

I n l. : Transam e rica I nstru ments,
postbus 10054, 3004 AB Rotter-
dam (010) 379133.

OSCILLOSCOOP
Metrix heeft naast de 2-kanaals
15-MHz oscilloscoop OX710B
nog andere oscilloscopen in haar
leveringsprogramma, zoals de
ox734c.

Deze oscilloscoop heefl twee
identieke kanalen met een
bandbreedte van 50 MHz (-3 dB)
en een gevoeligheid van 2 mV
per schaaldeel. De tijdbasis is
instelbaar tussen 0,1 ps ... 0,5 s.
Verder beschikt de OX734C over
een stabiele triggering, )íY-

weergave, tweede tijdbasis,
instelbare vertraging; Z-modulatie
en een 'beamfinder'. De
beeldbuis heett een scherm van
8 x 10 cm, voorzien van een
antireÍlectiescherm en een
versnellingsspanning van 12 kV.
Behalve voor de voeding uit het
lichtnet is de OX734C ook
leverbaar voor accuvoeding.

lnl.: Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189) 2222.
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Houvast voor wie een uiterst veelzijdige digitale
storage scope nodig heeft. Snelook nog.
lwatsu's DS-61 2'l . Zoveel functies dat menusturing
nodig is! Cursor meting, uitmiddeling, equivalent
sampling, interpolatie, rekenkundige signaal-
bewerkingen (+, -, X) enz. enz.
Vraag uitgebreide documentatie bij Simac Electronics,
of bel 040-582306.

Simac Electronics PvbA - VoorultgangsstÍaat 52, bus 3 - 1210 Brussel



VERVOLG

PRINTRELAIS
Eichhoff Werke heeft aan haar
relaisprogramma een klein
wasdicht printrelais toegevoegd
met de type-aanduiding E3207 en
met speciÍiaties die tot nu toe
allen golden bij de ,,grotere
broeders". Met een kruip- en
luchtweg van meer dan I mm
tussen de contacten en spoel is
de minimale isolatiespanning van
dit gelijkspanningsrelais 4000 V.
Voor de contacten geldt een
maximale schakelspanning van
380 V, een maximale
schakelstroom van I A (bii 220 V)
en een maximaal schakelver-
mogen van 2500 VA (bij ohmse

belasting). De spoelspanning is te
kiezen in een bereik van 3 ...

48 V. Het spoelvermogen is
maximaal 250 mW. Het relais
voldoet aan de normen volgens
VDE, UL en CSA. Voor een
uituoering mel 1 wisselcontact
ziin de aÍmetingen 30 x 10 x
16mm(LxBxH).Ookiser
een nog kleinere uitvoering met
een open en een gesloten
contact.

lnl.: H. Landman Technische
Agenturen BV, postbus 5040,
2701 GA Zoetermeer (079)
418181.

RESOLVER/DIGI.
TAAL.OMZETTER
ln robot- of radarantennesys-
temen is de ideale positieweer
gever een systeem, dat met hoge
snelheid naaÍ een bepaalde
positie kan gaan, waarbij grote en
snel variërende fouten zijn
toegestaan, maar dat - naarmate
de gekozen positie wordt
benaderd - vertraagt en
overschakelt naar een hogere
nauwkeurigheid voor de uiteinde-
lijke absolute positiebepaling. De
R DC 1 9200-serie resolver/digitaal-
omzetters van ILC Data Device
Corporation (DDC) is speciÍiek
voor dit doel ontwikkeld.

Door middel van programmatuur-
besturing is de gebruiker namelijk
in staat een balans te kiezen
tussen enerzijds de resolutie en
nauwkeurigheid en anderzijds de
'tracking'-mogelijkheid van de
opnemer. Wanneer de robotarm
naar een nieuwe positie wordt
gecommandeerd, kan de
omzetter bijvoorbeeld met
maximale snelheid en minimale
nauwkeurigheid Íunctioneren.
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Wanneer de arm de gewenste
positie nadert, dan kan de
omzetter tijdens de verplaatsing
worden omgeschakeld naar een
grotere nauwkeurigheid en de
daaraan verbonden lagere
snelheid. Via twee TTL-|ngangen
is de resolutie van de
RDCl 9200-serie omschakelbaar
tussen 10, 12, 14 en 16 bit met
een onnauwkeurigheid van
respectievelijk 8, 4,2 en 1

boogminuut. Een derde TTL-
ingang biedt de mogelijkheid de
bandbreedte van de omzetter om

(pÍp(a
te schakelen tussen 200 en
600 Hz. De omzefter beschikt
tevens over een analoge
snelheidsuitgang van +10 V met
een niet-lineariteit van 0,25%,
waardoor tevens een
nauwkeurige snelheidsregeling
mogelijk is waarbij relatieÍ dure
tachometers overbodig zijn. De
niet-lineariteit en de offsetspan-
ning van de omzetter zijn
aÍhankeliik van het gekozen
model: de niet-lineariteit varieert
tussen 0,25 ... 1,0'/", de
ofÍsetspanning ligt tussen 0,25 ...
5,0 mV.

De hybride RDCI9200-serie
maakt gebruik van een 'custom'
CMOS-IC om het aantal
componenten tot een minimum te
beperken en de vermogensdissi-
patie te beperken tot 450 mW. De
omzetter wordt geleverd in een
40-pens keramische DIL-
behuizing met aÍmetingen van
1,1 x 2 x 23 inch. Toepassingen
van deze omzetters kan men
aantrefÍen in robotsystemen voor
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n,l

aspositionering, positionerings-
systemen vooÍ radarantennes en
in motor- en machinebesturingen

lnl.: Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189) 2222.

R5232C.HULPJES
Foresighters heeft een drietal
,,hulp.les" op de markt gebracht
die bij het aansluiten van een
R5232C-interÍace veel tiid,
ergernis en geld kunnen
besparen. De R5232 Jumper Box
FE933 is een adapter, waarmee
tijdelijk of peÍmanent een aantal
(kruis)verbindingen zijn te maken.
Hierdoor is het mogelijk elke
standaardkabel te gebruiken om
printers, terminals, modems en
computersystemen met elkaar te
koppelen. De adapter bevat een
,,manneliike" en,,vrouwelijke"
R5232C-conneclor en een printje
waarop door middel van
verbindingsdraadjes en druppels
soldeer op eenvoudige wijze
elektrische verbindingen ziin aan
le brengen. De verbindings-
draadjes worden los in een zakie
bilgeleverd.

Mel de RS232C Minitester FE928
is het mogelijk om tijdelijk oÍ
permanent een verbinding te
onderzoeken, bijvoorbeeld de
lijnen ID, RD, CTS, RTS, enz.
De tester bevat een mannelijke
en een vrouwelijke connector en
is daardoor gemakkelijk in een
bestaande verbinding tussen te
voegen. Hierdoor zijn snel fouten
op te sporen in de apparatuur oÍ
de programmatuur. De inÍormatie
wordt weergegeven door middel
van zeven tweekleurige LED's.

De 85232 Gender Changer
FE929 maakl het mogelijk twee
vrouwelijke oÍ twee mannelijke
RS232C-connectoren met elkaar
te verbinden. Dit komt onder
andere voor bij het verlengen of
koppelen van twee kabels. Deze
adapter is er in twee
uitvoeringen : mannelijUmannelijk
en vrouwelijUvrouwelijk. De drie
RS232C-hulpjes hebben een
identieke plastic behuizing.

lnl.: Modelec BV, postbus 181 ,
6710 BD Ede (08380) 36262.

INDUCTIEVE
BENADERINGSSCHAKE.
LAARS
De serie inductieve benaderings-
schakelaars met de type-
aanduiding TL-X van Carlo
Gavazzi Omron is vervaardigd
volgens Cenelec-specif icaties
(EN50008 en EN50036). De
lengte is echter korter, waardoor
deze componenten zeer geschikt
zijn voor montage in een kleine
ruimte oÍ in kleine apparatuur.

De serie is leverbaar in twee
basisuitvoeringen: met
afgeschermd sensorgedeelte en
werkingsaÍstanden van 1, 2, 5 en
10 mm en niet-afgeschermd met

grotere werkingsaÍstanden van 5,
10 en 188 mm. Verder is deze
serie, met een maximale
aÍschakelstroom aan de uitgang
van 100 mA, ook leverbaar voor
wisselstroom en voor
gelijkstroom. De Ac-typen
werken met een voedingsspan-
ning tussen 45 ...260 VAC en de
DC-§pen tussen 10 ... 40 VDC.
De DC-§pen zijn leverbaar met
een NPN- oÍ PNP-, maak- of
verbreekschakeling. Behalve bij
de M8-uituoering ziin alle typen
standaard voorzien van een LED-
indicator. Deze vereenvoudigd de
instelling en de controle op de
werking. Alle AC-§pen zijn
voorzien van beveiligingsschake-
lingen tegen piekspanningen,
kortsluiting en omgekeerde
polariteit. De componenten, die
mogen werken onder omgevings-
temperturen van -40 ... +85"C,
ziin zeer goed beschermd tegen
het binnendringen van olie, water
en stoÍ. De aÍdichtingsklasse van
het huis is 1P67.

lnl.: Carlo Gavazzi Omron BV,
Jan Rebelstraat 2, 1069 CB Am-
sterdam (020) 196363.
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Metron Ssniconductors
Euopa BV

MSE is de toonaangevende d istributeu r van kapitaal-goede ren en ve rbru rksartike len voo r de ch psprod ucerende ind ustrie in de
Benelux.

Tot het verkoopprog ramma behoren o. a. CVD, MeV-implantatie, natte- en plasma-eta-apparatuu r en installaties.
Daarnaast water rei n i g i ngs-, transport- en i nspectiesystemen.
Door uitbreiding van het aantal servicetaken, alsmede de behoeÍte aan nieuwe servicevormen, zoekt MSE op korte termijn naar
een eryaren

SERVICE. ENGINEER
Detakenvandeservice-engineerzullenbestaanuithetinstalleren, inbedrilÍstellenenonderhoudenvandedoorMSEgeleverde
installaties,

Voor het uitvoeren van deze taken is een adequate scholing op het gebied van electronische sturingssyste.men, mechanische,
stofvrijetransportsystemen en chemischetechnologieën (in dievolgorde)gewenst.
Ervaring in de Íront-end technologieën van de halfgeleiderindustrie strekt tot aanbeveling.
Kennis van de Engelse taal is een vereiste, evenals het bezit van het rijbewijs B-E.

MSE stelt daartegenover een goede salariëring, een auto van de zaak en een prettige werkkring in een klein team van gemoti-
veerde mensen.

Sollicitaties, voorzien van een Curriculum Vitae te richten aan
lr. J. E. L. D. van Lonkhuilzen, alwaar ook nadere inlichtingen zijn te verkrijgen.

Metron Semiconductors Eurooa B.V,
Postbus 501 04
7305 AC Almere
Tel. no. : 03240 35800

Íntc

de nieuwe
catalog us is uit!

met meer dan
10.000

electronica
onderdelen.
zo kunt u

bestellen:
bedrijven
stuur ons even
een brieÍje en
u krijgt de
catalogus gratis
thu is.
particulieren
stuur een bank-
of giro betaal-
kaart à F.10.-
(F.6,95 + F.3,05
verzendkosten)
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IN KONTAKT MET DE TOEKOMST

Papaverweg 3 - 1032 KC Amsterdam - Tel.: 020 -327514

HF -Millivoltmeter
Breedbandig, gevoelig instrument voor
HF-SPANN/NG & VERIIIOGEN

o DC. .... 18 GHz
o Twee afzonderlijke meetkanalen
o Foutcorrectie d.m.v. pP
o Absolute nauwkeurigheid <1o/o

o POWERMETER (1 nW.....20 kW)

o Systeem integreerbaar (lEG-bus)

NEEERLANEB§/"
SCHWARZ Postbus 233,

@
ROHDE&

3600 AE Maarssen,
TeleÍoon 03465-60324
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VERVOLG

LIJNTRANSFORMATOR
Van Vliet-Pijnacker heeft haar
programma lijntransformatoren
uitgebreid met een door de PTT
goedgekeurde lijntransÍormator
met de type-aanduiding
VLL3715T. Deze kleine,
ingegoten printtransformator is bij
uitstek geschikt voor toepassing
in modems. De aÍmetingen zijn
25x25 x 19mm.

lnl.: Van Vliet-Pijnacker BV, post-
bus 65, 2640 AB Pijnacker
(017s6) s905.

S.KBYTE STATISCH
RAM
Als eerste van een Íamilie zeer
snelle 64 Kbit statische RAM-
componenten heeÍl Motorola de
MCM6164 op de markt gebracht.
Dit 8 K x 8 bit-geheugen wordt
geÍabriceerd volgens de zeer
dichte HCMOS lll-technologie die
uitgaat van 1,s-pm ontwerpre-
gels. Deze technologie staat
garant voor een hoge
schakelsnelheid en een gering
opgenomen vermogen.

De MCM6164 is beschikbaar in
drie uituoeringen, waarbij de
snelsle, de MCM6164P45, mel
een maximale toegangstiid van

45 ns een stroom opneemt van
maximaal B0 mA. Voor de
MCM6164P55 zijn deze waarden
respectieveliik 55 ns en 70 mA en
voor de laagvermogenversie, de
MC M 6 1 64 P70, respectievelijk
70 ns en 60 mA.

Deze drie statische geheugens
hebben een verbeterde
adrestransitie-delectie- (ATD-)
schakeling, die bijdraagt aan de
snelheid en betrouwbaarheid. Dit
is essentieel voor cache-
geheugentoepassingen,
werkstations en geautomati-
seerde produktie- en testappara-
tuur. Dankzij het volledig
statische ontwerp ziln geen
externe klokpulsen of ti.ldafhanke-
lijke vrijgavesignalen nodig en
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kan worden volstaan met een
enkele voedingsspanning van
+5 V (+19o7"1. De maximale
'standby'-stroom op TTL-
ingangsniveau is 5 mA, op
CMOS-ingangsniveaus 2 mA. De
MCM6164 wordt in eerste
instantie geleverd in een 28-pens
plastic Dl L-behuizing.

lnl.: Motorola BV, Maarssen-
broeksedijk 37, 3606 AG Maars-
sen (030) 439206.

ESD.BESCHERMING
Charleswater /nc. introduceert
een serie'Statfree'-produkten,
die een zeer goede bescherming
geven tegen elektrostatische
elektriciteit. Bi.j het verwerken van
spanningsgevoelige componenten
en schakelingen in de elektronica
heeft elektrostatische ontlading
(ESD, Electro Static Discharge)
meestal Íalale gevolgen.

Een van deze produkten is het
elektrisch geleidend schuimplastic
CP105. Dit materiaal is er in twee
uitvoeringen: hel verende en
luchtige LD (Low Density) en het
vaste en stevige HD (High
Density). Het schuimplastic heeft
door zijn koolstofgehalte een
laagohmige weerstand en sluit
daardoor de aansluitpennen van
de erin gestoken lC's kort.
Hierdoor is de lC beschermd
tegen de invloed van statische
elektriciteit. Als verpakkingsmate-
riaal biedt het schuimplastic
tevens mechanische
bescherming. Het geleidende
schuimplastic is leverbaar in
platen van 61 x 190 cm en in
diverse dikten van 3 ... 25 mm.
Het geleidende schuimplastic is
absoluut konosievrii volgens MIL-
speciÍicaties.

Een ander produkt is een
polsband met snoer. De polsband
is aan de binnenzijde elektrisch
geleidend door de ingeweven
RVS-draden en aan de
buitenzijde om veiligheidsredenen
geïsoleerd uitgevoerd. Via een
snoer met ingebouwde
(veiligheids)-weerstand van 1 MQ
wordt de polsband verbonden
met het (geleidend) werkblad.
Hierdoor bestaat er geen
potentiaalverschil tussen persoon
en de met massa verbonden
werktafel.

Er zijn op maat instelbare
polsbanden (met D-sluiting en
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klitteband) en elastische
polsbanden (bruin : kleine maat,
blauw: grote maat). De
polsband is leverbaar met recht
snoer (1,5 m), kort krulsnoer
(1,8 m) oÍ lang krulsnoer (3 m),
aÍhankelijk van de gewenste
bewegingsvrijheid en actieradius
van de persoon. De polsband is
licht, sterk, wasbaar en evenlueel
los leverbaar.

lnl.: Weld-Equip Sales BV, post-
bus 164, 5700 AD Helmond
(04920) 42225.

VERBINDINGSSYSTEEM
VOOR
AUTO-ELEKTRONICA
Hel lnterconnection System
AMPMODU van AMP is een
betrouwbaar contactsysteem voor
elektronische apparatuur. Door
het kleine raster is het mogeli.lk
op een kleine oppervlakte een
groot aantal aansluitingen te
realiseren. Voor toepassingen in
de automobielindustrie
ontwikkelde AMP een bi,zondere
conÍiguratie, die volgens de
Íabrikant zelÍs onder de meest
ongunstige omgevingsfactoren
een optimale werking garandeert.
Deze connector is ook te
gebÍuiken in andere toepassingen
waar dezelÍde, hoge
betrouwbaarheidseisen worden
gesteld.

De penconÍiguratie van de
connectoÍen is 2 x 10 0Í 2 x 13
posities. De 'headers' die op de
printplaat woÍden gemonteerd,
zijn er in een verticale en haakse
uitvoering. De contacten in de
kabelconnector worden door een
extra vergrendeling in het huis
vastgehouden. De huisjes worden
aan de headers vergrendeld,
zodal deze door tÍillingen niet los
kunnen raken. Door de optische
en mechanische posilionering
wordt een maximale veiligheid
bereikt en een simpele
assemblage bij massaveruverking.
Het verbindingssysteem is
leverbaar in vier verschillende
kleuren. Voor dit verbindingssys-
teem levert AMP ook machines
en gereedschappen voor een
economische en hoog-
kwalitatieve produktie.

lnl.: AMP-Holland BV, postbus
288, 5201 AG 's-Hertogenbosch
(07s) 200911.

De tweevoudige D/A-omzetter
kan direct werken in TTL- en
CMOS-systemen en is
buscompatibel met de meeste
populaire 8-bit microprocessoren,
zoals de 6800, 8080, 8085 en
Z.80. Yia een gemeenschappelijke
8-bit interface wordt de digitale
inÍormatie vanuit de micropro-
cessor gestuurd naar een van de
twee onaÍhankelilke datalatches.
Een selectie-ingang bepaalt
welke D/A-omzetter wordt
aangestuurd. Deze aansturing is
te vergelijken met de schrijfcyclus
van een RAM. De MP7528 heeft
verder twee onafhankelijke
reÍerentie-ingangen en twee
analoge spanningsuitgangen.

De overdrachtskarakteristiek is
gegarandeerd monotoon en heeft
een niet-lineariteit van maximaal
+1/8 LSB. De onderlinge
ongelijkheid tussen de beide D/A-
omzetters is kleiner dan 1%. De
MP7528, waarmee vermenigvul-
diging mogelijk is in twee
kwadranten, werkt met een
enkelvoudige voedingsspanning
van +5 ... +15 V en heeft een
vermogensdissipatie van minder
dan 20 mW. De component is
leverbaar met een lineariteit van
7-, 8-, 9- en 1O-bit, voor diverse
temperaluurgebieden, volgens de
norm MIL-STD-8838 en in een
2O-pens plastic en keramische
DIL-behuizing.

lnl.: Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189) 2222. D
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2 x 8-BlT
D/A-OMZETTER
Micro Power Systerns heeft
recentelijk een tweevoudige, 8-bit
gebufferde en vermenigvuldi-
gende D/A-omzetter geïntrodu-
ceerd met de type-aanduiding
MP7528. Door de monolithische
uituoering wordt een goede
onderlinge gelijkheid bereikt
tussen de beide omzetters. De
MP7528 is vooral bedoeld voor
toepassing in apparatuur waarin
een groot aantal D/A-omzetters
worden gebruikt, zoals in
klimaatregelingen, procesbestu-
ringen. e.d. De voordelen zijn
onder andere: lagere kosten per
kanaal, hogere pakkingsdichtheid
(de MP7528 vervangt twee
enkelvoudige D/A-omzetters,
zoals de MP7524 oÍ de 4D7524)
en de onderlinge gelijkheid met
betrekking tot de lineariteit, de
nauwkeurigheid van de
versterking, lemperatuursver-
schillen, e.d.



0
de riiksoverheid vraagt

De riiksoverheid wil me6r vrouwon in dienst nomen.
Daarom wordon vooral ook zij uitgenodigd te
solliciteren.

technisch medeweÍkeÍ r,r*l
vac.nr. 6-4843/1 385

Ministerie van Landbouw en Visserij
directie Landbouwkundig Onderzoek, lnstituut voor
Plantenziektenkundig Onderzoek (lPO)

De functionaris vervult een centrale en coördinerende
functie binnen de afdeling Fytotoxicologie van de
Luchtverontreiniging van het IPO wat betreft de technische
aspecten en dient daarom zowel over leidinggevende als
ook over goede contactuele eigenschappen te beschikken.
Zowel binnen de IPO-organisatie als daarbuiten kan de
betrokkene slechts voor enkele facetten van haar/zijn taak
terugvallen op kennis en ervaring van anderen. De
Íunctionaris moet zelfstandig de niet in de handel
verkrijgbare elektronische meet- en regelsystemen
ontwerpen en ontwikkelen, afhankelijk van de eisen uit het
onderzoek.

Functie-informatie: zorg dragen voor het goed
functioneren van de diverse technisch-wetenschappelijke
installaties en instrumentarium; ontwikkelen en uitvoeren
van modificaties aan bestaande apparatuur en het
ontwerpen en bouwen van specifieke nieuwe apparatuur;
begeleiden en coördineren van technische aspecten m.b.t.
begassingsproeven, de technische documentatie en het
onderhouden van contacten; begeleiden en coördineren van
automatiseringswerkzaamheden, zoals systeembeheer en
datatransport, software-onderhoud.

Vereist: HTS elektronica; kennis van informatica.

Leeftijd: vanaf 25-3O jaar.

Standplaats: Wageningen.

Salaris: min. f 2643,- en max. f 4098,- per maand.

Tel. inlichtingen worden verstrekt door ing. J. Mooi en dr.
A.C.Posthumus, onder nr. (08370) 1 91 51.

Sollicitaties inzenden voor 15 mei 1986.

Bovengenoemd (bruto)salaris geldt bij een volledige
werkweek (38uur) en is in het algemeen afhankelijk van
leeftiid, opleiding en ervaring en is exclusieÍ 7rlzolo
vakantie-uitkering,

Schrifteliike sollicitaties onder vermelding van het bij de
functie genoemde vacatu?enummer (in linkerbovenhoek
van brief en enveloppe) en uw huisadres met postcode,
zenden aan de Rijks Psychologische Dionst, Postbus
2qr13, 25(XrEA's-Gravenhage.

Een mededeling van ontvangst van uw sollicitatiebrief
wordt u door het ministerie, de dienst of instelling
toegezonden.

Wij zijn een zelfstandige, kerngezondedochteronderneming
van Brrlel & Kjaer Denemarken, en importeÍen hoogwaardige
elektronische meet- en analyseapparatuur die op ruime schaal
wordl toegepast op gebieden als akoestiek. trillingsanalyse,
conditiebewaking van machines, analyse van leeÍ- en
werkklimaat, eleklro-akoestiek en medische diagnostiek.

Ter versterking van onze verkooporganisatie zoeken we
enkele

Technisch Commerciöle
Medewerkers (m/vl

op H.T.S. naveau
die zelÍstandig onze afnemers bij industrie en overheid
adviseren over aanschaf en loepassing van onze apparatuur.

Door uitbreiding van Èret aantal verkoopgebieden ziin er
vacatures in het Noorden, Westen en Zuiden van het land.

VoordezezelÍstandige, interessante buitendienslíunclie
vEgen we naast een opleiding op HTS niveau

- vaardigheid in technisch Engels
- goede contactuele eigenschappen
- enige ervaring in één oÍ meer van de genoemde

vakgebieden
leeftijd to1 30 iaar
enthousiasme en beÍeidheid zich vooÍ 1 0070 rn te zetten.

Naasl een uitstekend salaris, een interessante bonus en een
representatieve auto. bieden we een goede onkostenregeling
en na één iaar opname in een premievrij pensioenfonds.

Ons bednjf is gevestigd in een modern pand in kantorenpark
Plettenburg-West in Nieuwegein. Binnenkort starten we daar
mel een Íorse uitbreiding die ons vloeroppervlak ruim zal
verdubbelen.

Wilt U deel uitmaken van een dynamische organisatie, waaÍin
Uw bijdÍage echt meetelt, schtijí dan een brieí met terzake
doende gegevens aan de ditectievan Br,el & KjaeÍ Nederland
BV
Postbus 1205, 3430 BE Neuwegen.
Sollicitaties worden uiteraad strikt venrouwelijk behandeld.

electronicsb.v.

VISHAY NIEUW SíO2K
Precisie bulkmetal film weerstanden

- TC = 1 ppmfc Mil Range (-55'c lot +125"C)

- TC = 0,3 ppm/"C lnstrumanl Range
(0"c ror +6o'c)

Rssl3tance voBus Temperaluía Curyesf; taer,rt

SlO2K
(New)\

VISHAY

+ 125

...to be precise@

0

Bouwerij 70
1 185 XX Amstelveen
Tel.:020-434351
Tlx : 17199 klees nl
Afd. Komponenten

Genèvestraat 4, bus 9
.l 140 Brussel
f el.:02-2424525
Tlx : 20441 klees b

+25

+ 200

+ 150

+ l0O

+50

0

-50

- 100

- 150

- 200

- W€rstandswaardon 1 ohm -
1 M€gohm

- Tolerantie lot 0,005%

- Therm. EMK typ. 0,05 gVfC
- Uitslekende longlerm stability
- Low noise 0,025 gvrms^y'olt

- Spanning$oéíiciènl 0,1 ppm^/
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O€ N.V. Elsctriciteils-Maatschappii lJssolcantrala voÍzoígt do opwekking,
het tÍanspoÍl sn de distributis van elektriciteit in Ovoíijssel, Zuid-Oronths en
h6t nooÍdolijk godeelte van Flovoland.
Bii do Uss€lcontÍal€ werkan ongsveer'1.«)0 mensen. Hst hooídkanlooÍ is
Oevostigd in Zwolls.

Wsgens verlíek van de huidige Íunctionaris zoeken ryii binnen de atdeling
telecommunicatis van de hooÍdaídoling OistÍibutie een

MTS'er (mlv) Elektroni ka oÍ I nÍormatietech niek
v@r de Íunktie van

lechnicus telecommunicatie
binnen de di6nsl Telasup6rvisie afsV)

Aíd.llngdnlorm.tl.:
D€ Tsvdisnsl is bslast mst het b€hser en onderhoud van overdÍachts-
installatiss dis toogopasl woídon tgn b€ho€va van de bervaking en bedrijís-
v@ring van hot ultra-hoogspanningsnst en vooÍ h6t oveíbrengen van signa.
lgn vanuit de diveÍse lokatigs van d6 lJsselcentÍalo naaí de cBntíale
meldpost te HaÍculo.
V6Íd6r ondeÍhoudt dszs dionst vooÍ agn d6al d6 gegavansverwarkenda
apparaluur in het rsgionaal bsdrijÍrsvo€Íingscsntrum en i9 zii b€last m6t dg
instandhouding van da zogànaamds datavorbindingon vooÍ TP ffole-
pÍocsssing).

Functlc.lnlorm!llc:
Oe tg b€no€men mgdewsÍksÍ zal na €en inwerkp€riode zelíslandig r!í€rk-
zaamheden dienen l€ verrichten aan bovengonoomdo apparatuur. Bovan-
disn b€hooíl hij d6 marklontwikkelingen le volgon op h€t ggbiod van
appaÍatuur op Tsv{r€bied, waarbii het noodzakolijk is Íeg€lmatig vaktoch-
nische cursusson te volgen.
ln zijn woÍk moet hij vaak samenwsÍkon mot modewoÍkgÍs van and€Ís
aÍdelingen.

FunclL-claan:
. diploma MTgElektronika oí lníoÍmaliotschniok oí ssn golijkwaaÍdige

opleiding;
. go€de schrittelijke uitdrukkingsvaaÍdigheid;
a kennis van modsrno talon;
. borsidhoid tot aanvullonde studies;
. bozit van ÍijborYiis BE.

Algcmana lnloÍmltl.:
Aíhankelijk van lo€ttijd en ervaring lií hàt aanvangssalaris tussen , 2.875, -
en , 3.475, - bíulo p€Í maand, tgÍwijl hst maximum vooí dezo Íunctio is
gesteld op t 4.190, - bruto p€r maand.
D€ tochnologischo ontvyikkslingon van d€ communicatiatochniok makon
d€ze Íunclia intere$ant.
Eon psychologisch onderzook kan de€l uilmaken van de s€locliepÍocedure.

VooÍ nadero inlormatie kunt u conlact opnemen mot do ho€Í J. 8Íuggsman,
cheÍ van de TSV{ienst binnen de Telocommunicaliealdgling,
loleíoon (038) 65 14 44.

Bslangstollonden wordsn uitgenodigd binnen 14 dagen na hot veíschijnsn
van dit blad hun schriftelijkB sollicitatie t6 richten aan dB aÍdeling
Porsonoolszakon van onzs maalschappij t6 Zwol16, ondeí vgímalding van
nummor ELr228il01 1 .

nv Electriciteits-Maatschappai
lJsselcentrale

zr\x
§F/

Postbos 80. SOOO Aa Zwolle



Het Nationaal lnstituut voor KernÍysica en Hoge-Energie Fysica
beschikt voor de sektie K over een geheel zelÍ ontworpen en
gebouwde 500 MeV lineaire elektronenversneller met
biybehorende experimentele opstellingen, waarmee door diverse
groepen uit binnen- en buitenland wetenschappelijk onderzoek
aan atoomkernen wordt verricht.
De dynamiek van het wetenschappelijk onderzoek vereist een
kontinue aanpassing van de geavanceerde mechanische en
elektron ische apparatu u r.

De Groep Versneller Techniek, bestaande uit dertig medewerkers, heeÍt in
belangrijke mate bijgedragen aan ontwerp en konstruktie van de
versneller.
De Groep is verantwoordelijk voor bediening, onderhoud en verbetering
van bestaande - en ontwikkeling van nieuwe - systemen.

Hij zoekt twee jonge kandidaten voor de Íunktie van

VERSNELLER
TEGHNTKUSíM/Vl
Hun/haartaken zijn:

- Bediening van de versneller

- Reparatie en onderhoud tijdens de experimenten

- 0ntwikkeling, bouw en installatie van nieuwe apparatuur

Voor deze funktie denken wij aan kandidaten die:

- een diploma E.T.S. oÍ M.T.S. hebben.

- de bereidheid hebben om de bedieningswerkzaamheden in
ploegendienst te verrichten

- ook belangstelling hebben voor de werktuigbouwkunde.

Nadere inÍormatie wordt verstrekt door lng. L. H. Kuyer, telefoon
020-5929'1 11 .

Het dienstverband wordt aangegaan met de Stichting voor Fundamenteel 0nderzoek der Materie
(F0M)
Salariering volgens Rijksnormen met opname in het Algemeen Burgerlijk PensioenÍonds.
Het bruto maandsalaris bedraagt f . 2175,-lol Í . 3271 ,-.
De aard van de Íunktie maakt uitloop naar f . 3601 ,- mogelijk.

Schriftelijke sollicitaties worden binnen 3 weken na het verschijnen van deze advertentie
verwachtbijhetHoofdPersoneelszakenvanhetNlKHEF,Postbus4lSS2,l009 DB Amsterdam.
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ervoren eleclronici
oo n komende electron ici

Zanen Verstoep N.V., een middelgroot aannemers-
bedrijf, is gespecialiseerd in de uitvoering van
baggerwerken.
Het bedrijf heeft een sterk internationaal karakter.
De baggervloot met o.a. moderne sleephopper-
zuigers en zelfuarende cutterzuigers werkt met
electronisch geregelde hoogspanningsinstallaties en
geavanceerde electronische apparatuu r.

Op deze vloot hebben we thans plaatsings-
mogelijkheden voor:

op HTS-niveau of MTS-E niveau met aanvullende cursussen op het terrein van
Electron icalEnergietechniek.

Wij vragen:

- een Ílexibele instelling;
- bereidheid om voor langere tijd in het buitenland werkzaamheden te verrichten

Nadere informatie kunt u verkrijgen bij de aÍdeling
Personeelszaken, tel.nr. 070-1091 1 1 alwaar u tevens
een sollicitatieformu lier kunt aanvragen.
U kunt ook schrijven naarZanen Verstoep N.V.
Postbus 425,2260 AK LEIDSCHENDAM.

frZanenVenstoepnv

KLUWER TECHNISCHE TIJDSCHRIFTEN - TOONAANGEVEND OP VAKGEBIED

ABONNEMENTEN EN KORTINGS-
REG E LI N G EN E LEKTRO N I CA

Bel met Ferien Daaleman: 05700-91473
OÍ schrijf portovrij naar: Elektronica, antwoordnummer 7, 7400 VB Deventer

Abonnementsprijs Elektronica
1986is Í 1O5,- incl. BTWen
verzendkosten*

97

Kortingen voor:
* Studenten aan dagopleidtngen .........
* lvleelezers (wvee oÍ meer abonnementen op één factuuradres ) ........

{* abonnementen worden berekend per datum van ingang)

....400/"
....250/o



DATELCARE is een groeiende werkmaatschappij van lnternatio-Mi)ller. Wij zijn

leverancier van computercystemen, randapparatuur, computer add-ons en tele-

communicatieprojecten. Tevens labriceert Datelcare een aantal van deze produk-

ten in eigen beheer en houdt zich bezig met opleiding en service. Momenteel

werken ruim 90 medewerkers bij Datelcare. Wij ziln gevestrgd in een modern

pand op een prachtige lokatie in het handelscentrum bij het Zeister bos.

Als u ambitie heeÍt carrière te maken bij een onderneming die steeds

meer van zich laat horen en waar mogelijkheden om verder te komen

volop aanwezig zijn, is dit uw kans!

0p korte termijn zoeken wij voor onze aÍdeling lnhouse Service een

enthousiaste

SERUIGE TECHNIGUS M'U
Op deze technische afdeling worden zowel mini- als micro-computers
gerepareerd. Samen met 1 collega gaat u de grote merken personal

computers repareren. Bij deze computersystemen behoren ook de

printers, beeldschermen, keyboards en dergeliike.

ONZE FUNKTIE.EISEN ZIJN:
r M.T.S. b.v. Electronica
o Bij voorkeur opleidingen in de P.C. wereld

o Enige kennis van de bekende operating systemen voor P.C.'s

o ZelÍstandig en in een teamverband kunnen functioneren
o Rijbewijs-BE
o Leeftijd ongeveer 25 jaar

DATELCARE BIEDT U:

o Prima salaris waaronder een 13e maand.

o Goede secundaire arbeidsvoorwaarden met onder meer een gunsti-

ge ziektekosten-, studiekosten- en pensioenregeling.

U kunt uw schriÍtelijke sollicitaties, binnen 14 dagen,
richten aan:

Datelcare B.V.

AÍdeling Personeelszaken

Postbus 2

37OO AA ZEIST

T.a.v. Mevrouw D. Keeris

Wilt u meer informatie, neem dan contact op met de

heer A. Schreuder, telefoon: 03404-27211.
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Bedrijfszekerheid, bedieningsgemak en sublieme gebruiksmogeliikheden
ziin d-e uitgangspunten geweest bii de ontwikkeling van de'Pana Scope'-
serie. Met name de zeer stabiele triggering draagt zeer veel bij aan een
groot bedieningsgemak.
Wii bij Klaasing Electronics ziin hiervan overtuigd, nu U nog. Vraag hiertoe
dokumentatie of nog beter demonstratie aan.
Een andeÍ zeeÍ belangrijk voordeel van de 'Pana Scopes' is dat ze direkt
leverbaar zijn: uit voorraad Oosterhout.

KLAASING RONICS
KLAASING ELECTRONICS B.V. Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout,

Tel.: 01620 - 81600; doorkiesnummer: 816221696. Telex: 54598.
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VP522OA: 2oilHz, ímV dual trace
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VP523íA: 3OtHz, ímV dual trace
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VP5234A: 4otlHz, delayed sweep, triple trace VP5256A: 6OtH:, delayed sweep trace

VP55í24: íOOtHz, 4-channel, 8-trace VP573OA: SOtHz, dual trace, digital storage
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Marconi is de uiMndervan de radio (1896)
en momenteel de grootste Europese
leverancier van: meet-, test-, kalibratie-
en seryice instrumenten.
Het leveringsprogramma omvat:
signaalgeneratoren,
spektrumanalyzers,
verrnogensmeters,
frelnuentietellers,
modulatiemeters.

KONINGEN
}IARTI\dIIN

Energieweg l, Postbus 125,

2600 AC Delft,
Telefoon 015-609906.

\ 
,

l-: Bovendien levert Marconi komplete testsets voor:
radio- en televisie-apparafuur, datakommu-

nikatie en mil«o golft echnologie.

Voor meer informatie of een demonstratie
bel onze aÍdeling instrumentatie,

telefoon 0 I 5-609590/609596
(direkte lijn).
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